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Extracto de la descripción

Se proporciona un fotómetro analítico para de­
terminar simultáneamente la presencia de una sustancia 
común en una serie de muestras separadas. Se disponen 
tres conjuntos de cavidades en series anulares concén­
tricas en un disco adaptado para girar alrededor de su 
eje central. El conjunto radialmente más externo de ca 
vidades constituye un sistema de cubetas giratorias. Ca 
da cavidad está provista de un sifón para la retirada de 
liquido y su transferencia a cavidades de conjuntos sitúa 
dos radialmente más al exterior o a un canal colector en 
el caso del conjunto de cavidades radialmente más externo. 
Se utiliza presión de aire aplicada a través de una abertu 
ra centra), y/o vacio aplicado a través del canal colector 
para activar el citado sifón y efectuar la transferencia 
de liquido desde las cavidades. Se describe un método pa 
ra cargar, medir, mezclar y descargar líquidos en dichas 
cavidades bajo condiciones dinámicas.

Fundamento de la invención
La invención aquí descrita se relaciona en ge­

neral con fotómetros y más particularmente con uno desti 
nado a determinar simultáneamente la presencia de una - 
sustancia común en una serie de muestras separadas y que 
está provisto de medios para medir, contener y transferir 
volúmenes de liquido sin necesidad de aisladas operacio­
nes manuales. Se realizó en el curso de un contrato con 
la Entidad solicitante o bajo tal contrato.

Durante mucho tiempo ha existido en los labora­

torios clínicos y analíticos la necesidad de un sistema 
fotométrico capaz de realizar rápidamente análisis en un
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gran número de muestran separadas. Diariamente se reali­
zan mediciones cualitativas y cuantitativas de metabditos, 
hormonas, vitaminas, enzimas, minerales, productos de de­
secho del organismo, constitutivos de la bilis y conteni­
dos gástricos, en grandes números y en tales laboratorios 
para la diagnosis de enfermedades y a efectos de investi­
gación. Un sistema que pueda realizar mediciones de este 
tipo con rapidez, precisión y economía conseguirá grandes 
ahorros de personal y costos, al tiempo que proporcionará 
perfeccionados resultados. La mayoría de los instrumentos 
de la técnica anterior son capaces de efectuar análisis so­
lamente de manera sucesiva, en lugar de simultáneamente.
Los análisis sucesivos no sólo limitan la producción ana­
lítica, sino que, en el caso del análisis de muestras muy 
pequeñas, los resultados analíticos son ordinariamente in­
seguros. Otra deficiencia común en la técnica anterior - 
relacionada con los analizadores de muestras separadas, - 
es el requisito de preparar las muestras para el análisis 
fotcmétrico en muchas operaciones de larga duración y en 
varias máquinas enteramente separadas. Tal sistema limi­
ta además la producción analítica, determinando un aumen­
to del tiempo y coste de la misma.

Otra deficiencia de muohos instrumentos fotomé- 
trioos de la técnica anterior es la de que se requieren , 
volúmenes de muestras, enzimas y otros costosos reactivos 
superiores a los deseables. Esta deficiencia es en cier­
tos casos resultado de sistemas supervisores de flujo con­
tinuo que resultan ineficaces cuando se analizan pequeños 
números de muestras. Otra deficiencia es el inconvenien­
te de manipular volúmenes muy pequeños y separados de - *



muestras y feactivos individualmente y mezclarlos a in­
tervalos cronometrados.

En la copendiente solicitud nB 784.739* de co­
mún solicitante y concesionario, se describe un disposi­
tivo diseñado para evitar las deficiencias anteriormente 
descritas. En dicho dispositivo se establece un disco - 
transferidor central para recibir los constitutivos de las 
muestras antes de la operación. Alrededor de este disco - 
se dispone una serle anular de cubetas para recibir el lí 
quido de muestra desde el citado disco y retenerlo para 
el análisis fotométrioo. La rotación del disco transferí 
dor y de las cubetas produce la circulación de aquellos 
constitutivos desde el disco a las cubetas, en las que - 
son fotomátrioamente analizados mientras se halla en ro­
tación todo el sistema constituido por el disco y las cu­
betas. La carga individual a mano de los componentes de 
las muestras en el disco de transferencia se realiza míen 
tras este se encuentra estacionario. La descarga de las 
cubetas requiere también una operación larga que implica 
la detención del rotor y el desalojamiento de cada cube- . 
ta. Cuando se desea un ulterior mezclado con componen­
tes líquidos adicionales, ha de interrumpirse la rotación 
del disco y las cubetas, sustituirse aquél por un nuevo - 
disco que contenga los componentes adicionales deseados y 
reacelerarse el sistema para efectuar la segunda transfe­
rencia. Asi, aunque se consigue un notable avance en el 
sentido de que puede efectuarse una serie de análisis ib 
tométricos simultáneamente, se requiere todavía un núme­
ro de indeseables y largas operaciones manuales durante 
las fases de carga y descarga.



-s37 6908

En consecuencia, es un objeto general de la in­
vención proporcionar un sistema fotométrioo capaz de rea­
lizar rápidos análisis sobre un gran número de muestras 
separadas.

Otro objeto de la Invención es proporcionar un 
sistema fotométrioo en el que puedan realizarse las ope­
raciones de medición volumétrica, transferencia de liqui 
dos, mezclado de soluciones, reacción, medición fotomé- 
trlca y reducción de datos, dentro de un solo sistema, 
sin demoras causadas por individuales operaciones de - 
carga y descarga a mano.

Otros objetos de la invención resultarán evi­
dentes con un examen de la siguiente descripción de la 
misma y de los dibujos.

Resumen de la invención
De acuerdo con la invenoión, se proporciona un 

fotómetro capaz de medir, retener y transferir una serie 
de muestras separadas sin requerir individuales ope&acio 
nes a mano. Se diaponen dos o más conjuntos de cavidades 
en series anulares concéntricas en un disco adaptado para 
girar alrededor de su eje central. Cada cavidad está - 
provista de un sifón para transferir liquido a cavidades 
situadas en conjuntos dispuestos radialmente al exterior 
de ella, o a un canal colector en el caso del conjunto ' 
de cavidades radialmente más externo. Se usa presión de 
aire y/o vacio aplicados a través de aberturas del disco 
para activar los sifones y causar asi la transferencia - 
del liquido desde las cavidades. Las situadas dentro —  
del conjunto radialmente más interno están provistas de 

medios de rebosamiento para permitir la medición volumé—
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trica. Se usan conjuntos sucesivos de cavidades dispues­
tos con radios orecientes para mezclar y analizar muestras 
transferidas entre tales conjuntos mediante activación de 
los sifones con aire a presión y/o vacio. Por consiguien­
te se proporciona un sistema en el que pueden efectuarse 
operaciones de medición, mezclado y análisis fotométrioo 
sobre una serie de muestras separadas, simultáneamente y 
sin necesidad de largas operaciones manuales de carga y 
descarga.

Breve descripción de los dibujos 
La figura 1* es una vista is ométrica, parcial­

mente en sección, de un fotómetro analítico construido 
de acuerdo con la invención.

La figura 2* es una vista en planta esquemáti­
ca de un disco de transferencia, medición y retención de 
líquidos, construido de acuerdo con la invención e incor­
porado en el fotómetro de la figura 13, y

Las figuras 3*. 4*, 5**, 6* y 7* ilustran esque­
máticamente el funcionamiento del disco de la figura 2B 
en la medición, mezclado y retención de muestras.

Descripción de la versión preferida 
La figura IB ilustra un analizador fotométrico 

construido da acuerdo con la invención. Un conjunto de 
rotor 1 en forma de pantalla plana comprende un cuerpo de 
rotor 2 de acero rebordeado de pernos, unas plaoas de vi­
drio 3 y 4, un disco 5 de plástico claro para transferen­
cias, mediciones y retenoión de líquidos, unas anillas de 
retención de politetrafluoroetileno 6 y 7, una anilla de 
acero 8 con reborde de pernos y una placa de cierre supe­
rior de plástico claro 9. Las placas 3 y 4, el disco 5 y
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las anillas de retenoión 6 y 7 están comprimidos entfe 
el cuerpo 2 del rotor y la anilla rebordeada 8 formando 
tres oonjuntos o registros de cavidades 10, 11 y 12 dis­
puestas en anillos concéntricos en radios crecientes del 
rotor, Los sifones 13; 14 y 15# en forma de muescas y 
canales en el disco 5; se extienden desde las cavidades 
dados oonjuntos 10, 11 y 12 hasta los colectores de des­
carga 16 y 17 de los sifones y hasta los conductos radia 
les 18 extendidos a través del cuerpo 2 del rotor. El 
espaciamiento y orientación de los conjuntos de cavida­
des 10, 11 y 12, los sifones 13, 14 y 15 y otros detalles 
del disco 5 se ilustran adicionalmente en la vista en plan 
ta de la figura 2S, que se explicará más adelante. Los nú 
meros de referencia 10, 11 y 12 se usan intercambiablemen­
te para identificar cavidades individuales, o colectlvamen 
te como conjuntos de cavidades. Un canal colector estado 
nario 19 y un drenaje 20 rodean al conjunto del rotor 1 

en su periferia radial para recibir liquido desoargado a 
través de los fifones 15 y de los conductos 18 durante - 
una operación de descarga.

El conjunto más externo de cavidades 12 está 
diseñado para funcionar como sistema de cubetas girato­
rias que permiten un simultáneo análisis fotométrioo de 
una serie de muestras separadas. Para facilitar tal ana ' 
lisia, se dispone una serie de orificios espaciados 21, 
axialmente alineados con las cavidades 12, en el cuerpo 
2 del rotor, en las anillas de retención 6 y 7 y en el 
anillo rebordeado 8, proporcionando asi unos conductos 
axialmente extendidos que permiten el paso de un haz de 
luz a través de las cavidades 12. Las placas 3 y 4 de



vidrio claro permiten el paso de la luz a través de la 
parte restante del conjunto del rotor. Un sistema cons 
tituido por una fuente de luz fotométrica, medios fotode 
tactores y otros componentes electrónicos adecuados para 
su uso, con el conjunto de rotor anteriormente descrito, 
se expone en la copendiánte solicitud de un común soli­
citante y concesionario, nS 734.739. Estos componentes 
no se describirán aquí, per cuanto que la invención en 
ente caso consiste en una mejora restringida al diseño 
del conjunto de^otor y a su método de uso y no abarca 
los asociados componentes electrónicos externos descri­
tos en la citada solicitud copendiente.

Como se muestra en la figura 1*, un tubo cen­
tralmente colocado 22, destinado a insertar componentes 
de muestras y a aplicar aire a presión para activar los 
sifones situados en el disco 5, pasa a través de una jun 
ta 23 en comunicación fluida con una tobera de alimenta­
ción estacionaria 24. La tobera 24 está axialmente cen­
trada con relación al disco 5, al objeto de descargar con 
tra el borde interior dentado del disco giratorio, suminis 
trando asi una cantidad sustancialmente uniforme de compo­
nentes de muestras a las cavidades 10. El borde interno 
dentado del disco 5 y la orientación de las cavidades 10 

se ilustran más claramente an la vista en planta del dis­
co 5 que se muestra en la figura 2".

Con referencia ahora a dicha figura, en la que 
se muestra esquemáticamente una vista en planta del dis­
co 5, se ilustran sólo dos de dieciocho cavidades en ca­

da conjunto o registro; de ellas. Se ilustran tres con­
juntos de cavidades 10, 11 y 12, aunque podrían usarse -
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más o menos conjuntos sin apartarse del ámbito de la 
invención. Una cámara central 25 de distribución de 
liquido está provista de una periferia dentada 26 para 
determinar la distribución sustancialmente igual del 
liquido introducido en la misma a oavidades de medioión 
volumétrica 10 cuando el disco 5 está en rotación. Los 
canales de rebosamiento 27 salen de la pared lateral de 
cada cavidad 10 y pasan a través del disco 5 hasta cual­
quier punto de descarga adecuado, tal como el canal oo- 
lector 19 mostrado en la figura is+ Podrían disponerse, 
si se desea, otros medios colectores del rebosamiento, 
tales como un canal colector separado, por debajo del - 
disco 5.

Como se muestra, las cavidades de cada conjun­
to de ellas están angularmente desplazadas con relación 
a las oavidades de conjuntos adyacentes dispuestos a ma­
yores distancias radiales desde el centro del rotor. Es 
ta disposición es resultado del uso de los sifones 13,
14 y 15, que descargan en un punto angularmente separado 
de las cavidades a las que desaguan. Asi, las cavidades 
del conjunto 11 están angularmente desplazadas para que­
dar en alineamiento radial con los puntos de descarga de 
sifones de correspondientes cavidades del conjunto 10. 
Los sifones 13, 14 y 15 se muestran extendidos enterar- 
mente sobre la superficie del disoo 5 en la figura 2*, 
para simplificar la comprensión de su funcionamiento.
En la figura 1* se muestran pasando a través del disco 
5 para descargar más cerca del centro de las respecti­
vas cavidades de conjuntos adyacentes. Pueden disponer 
se medios (no mostrados)! para aplicar aire a presión o30.
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vaoio a los colectores de descarga 16 y 17 de los sifo­
nes, para facilitar la aotivación de éstos y el mezola- 
do de las maestras, como se describe con referencia a las 
figuras 3* a 7*. La cavidad central que define la cámara 
25 de distribución de liquido puede agrandarse para conte­
ner un disco de transferencia desmontable, como se descri­
be en la solicitud copendiente de solicitante y concesio­
nario común, nS 784.739, para contener volúmenes de mues­
tras medidos o sin medir. En tal caso, la rotación produ­
cirla la transferencia de los volúmenes de muestras desde 
el disco de transferencia a las cavidades 10. El disco - 
de transferencia seria desmontado entonces y añadidos de­
terminados reactivos de acuerdo con el método descrito con 
relación a las figuras 3* a 7*.

El funcionamiento de la invención puede compren­
derse mejor oon referencia a las figiras 3  ̂a 7*; en las 
que se muestra un segmento diagonal del disco 5 repetida­
mente para ilustrar sucesivas fases del funcionamiento.
En la fase u operación 1, ilustrada en la figura 3** se 
pasa un primer liquido 28 a través de la cámara de distri 
bución central contra la periferia dentada 26, determinan 
do el llenado de la cavidad 10 hasta el nivel del canal 
de rebosamiento 27. Luego se aplica aire a presión a la 
cámara de distribución para activar el sifón 13 y desalo 
jar el primer líquido 28 de la cavidad 10 pasándolo a la 
cavidad mayor 11, como se muestra en la figura 4*. En la 
operación 3, ilustrada en la figura 5*# se llena la cavi­
dad 10 con un segundo liquido 29, de la misma manera des­
crita con relación a la operación 1. En la operación 4,

ilustrada en la figura 69, se vacia el segundo liquido 29
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en la cavidad 11 con el primer liquido, usando la misma 
técnica descrita con referencia a la operación 2. En la 
operación 5, ilustrada en la figura 7*y se aplica aire 
a presión al colector de descarga 16 para activar al —  
sifón 14 y determinar la transferencia de los líquidos 
a la cavidad 12, que los retiene para el análisis foto- 
métrico. Pueden añadirme otros líquidos, si se desea, 
repitiendo simplemente el procedimiento anteriormente 
desorito. Las cavidades 10, 11 y 12 se hacen sucesiva­
mente mayores para acomodar el mezclado y análisis de - 
variopbcmponentes de muestras. El mezclado puedl faci­
litarse reduciendo la presión de aire dentro del colec­
tor 17 con relación a la presión de aire externa, al ob 
jeto de determinar el paso de aire a través del sifón 
15 y su burbujeo hacia el interior a través de loa lí­
quidos contenidos en la cavidad 12. Después de una me­
dición fotométrica, la cavidad 12 puede descargarse apli 
cando aire a presión a través del colector 17 y/o vacio 
al canal colector 19, qne actúa de colector de descarga 
para el sifón 15. El sistema de cubetas descrito en la 
solioitud oopendiente nS 784*739 puede modificarse para 
descargar de acuerdo con las enseñanzas de esta inven­
ción, disponiendo un canal colector alrededor de la pe­
riferia del rotor y sifones similares a los sifones 15 
aquí descritos, en comunicación con cada una de las ca­
vidades de las cubetas. Una placa de cobertura similar 
a la placa 9 y una entrada para aire destinada a activar 
los sifones, completaría la modificación.

La anterior descripción de una versión de la 
invención se ha ofrecido solamente a efectos ilustrati-
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vos y no deberá interpretarse en sentido limitativo.
Por ejemplo, el disco 5 puede fabricarse con más o me­
nos cavidades o conjuntos de ellas, que también pueden 
variar de tamaño relativo. Asimismo, los sifones mos- 

5. trados se dispusieron en parte sobre la cara del disco 
5 debido a exigencias de fabricación, pero podrían dis­
ponerse en una amplia variedad de posiciones y orienta­
ciones, sin afectar adversamente a su funcionamiento.
Se pretende por el contrario que la invención quede li- 

0  ̂ mitada solamente por el ámbito de las adjuntas reivindi­
caciones.

N O T A
La Patente de Invención, que se solicita por 

veinte años para España, de acuerdo con la vigente Le­
gislación, deberá recaer sobbe: "ANALIZADOR DE SOLUCIO­
NES F0T0METRIC0 Y METODO PARA SU USO", con Prioridad de 
Solicitud de Patente en U.S.A. Serial nS 806.920, de f& 
cha 13 de Marzo de 1969* según las características esen 
cíales de las siguientes:

2 0. R E I V I N D I C A C I O N E S
la.- Analizador de soluoiones fotométrioo, para 

la determinación simultánea de una sustancia común en una 
serie de muestras separadas, que comprende (a) un oonjun­
to rotor accionado por fuerza motriz, que define (1) por 
lo menos un conjunto de navidades radialmente orientadas, 
dispuestas en una serie anular, cuyo oonjunto, por lo me­
nos, de cavidades forma un sistema de cubetas giratorias 
destinadas a contener muestras mientras son fotométrica- 

mente analizadas; y (2) sifones que comunican con oada - 
una de las mencionadas cavidades del referido conjunto,
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por lo menos, de ellas; y (b) medios para activar los ci­
tados sifones, determinando el vaciado por ellos de uno - 
por lo menos de los mencionados conjuntos de cavidades, - 
mientras está en rotación el referido conjunto rotor.

23.- Analizador de soluciones fotométrico, pa­
ra la determinación simultánea de una sustancia común en 
una serie de muestras separadas, que comprende (a) un oon 
junto rotor accionado por fuerza motriz, que define (1) 
por lo menos dos conjuntos de cavidades radlalmente orlen 
tadas y dispuestas en series anulares y concéntricas, for 
mando el conjunto radialmente más externo de dichas cavi­
dades un sistema de cubetas giratorias destinadas a conté 
ner muestras mientras son fotométricamente analizadas; y 
(2) sifones que comunioan oon cada una de dichas cavida­
des en los dos citados conjuntos, por lo menos, de cavida 
des radialmente orientadas; (b) medios para insertar com­
ponentes de muestras en el conjunto radialmente más Ínter 
no de dichas cavidades; y (c) medios para activar los re­
feridos sifones, determinando el vaciado por ellos de uno 
por lo menos de dichos conjuntos de cavidades, mientras - 
el citado conjunto rotor se encuentra en rotación.

33.- Analizador de soluciones fotométrico, se­
gún la reivindicación 23, en el que dichOB sifones propor 
clonan una comunicación liquida entre los dos conjuntos ' 
citados, por lo menos, de cavidades radialmente orienta­
das.

43.- Analizador de soluciones fotométrico, se­
gún la reivindicación 23, en el que se dispone un canal 
colector alrededor de la periferia radial del referido 
conjunto rotor, y en el que los citados sifones —  -



14- 3769083
que comunican con el conjunto radialmente más externo de 
dichas cavidades descargan en el citado canal colector.

53.- Analizador de soluciones fotométrico, se­
gún la reivindicación 23, en el que determinadas cavida­
des del conjunto radialmente más interno de las mismas - 
están provistas de conductos de rebosamiento individua­
les que permiten el uso de dichas cavidades a efectos de 
medición de líquidos.

63.- Analizador de soluciones fotométrico, se­
gún la reivindicación 23, en el que se dispone una cáma­
ra central de distribución de liquido junto al borde con 
tripeto del conjunto radialmente más interno de tales ca 
vidades, y en el que la mencionada cámara tiene una peri 
feria dentada para determinar la distribución sustancial­
mente igual del liquido introducido en la misma a cavida­
des del citado conjunto más interno cuando el rotor se ha 
lia en rotación.

73.- Analizador de soluciones fotométrico, se­
gún la reivindidaoión 23, en el que se disponen tres con 
juntos de dichas cavidades radialmente Orientadas en se- . 
ríes anulares concéntricas.

83.- Analizador de soluoiones fotométrico, pa­
ra la determinación simultánea de una sustancia común en 
una serie de muestras separadas, que comprende (a) un - 
conjunto rotor accionado por fuerza motriz, que define 
(1) tres conjuntos de cavidades radialmente orientadas, 
dispuestas en series anulares concéntricas de diámetro 
creciente, estando determinadas cavidades, situadas en 
el conjunto radialmente más interno, provistas de con­
ductos de rebosamiento individuales para facilitar la - 
medición de volúmenes separados en los mismos, formano
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determinadas cavidades, contenidas en el oonjunto radial­
mente más externo, un sistema de cubetas rotatorias para 
contener muestras mientras son fotométricamente analizadas; 
y (2) unos primeros sifones que comunican con cavidades in­
dividuales dentro del oitado oonjunto radialmente más Ínter 
no, estando adaptados dichos primeros sifones paña descar­
gar en respectivas cavidades individuales contenidas en un 
conjunto radialmente intermedio de aquéllas; comunicando - 
unos segundos sifones con cavidades individuales contenidas 
en el conjunto radialmente intermedio de ellas, cuyos según 
dos sifones están adaptados para descargar en respectivas - 
cavidades individuales contenidas en el conjunto radialmente 
más externo de ellas, y unos terceros sifones que comunioan 
con cavidades individuales contenidas en el oonjunto radial­
mente más externo, cuyos terceros sifones están adaptados pa 
ra descargar en un canal colector; (b) una cámara central - 
de distribución de liquido situada junto al borde centrípe­
to del conjunto radialmente más intemo de cavidades, cuya 
cámara tiene una periferia dentada para determinar la dis­
tribución sustancialmente igual del liquido introducido en 
la misma a cavidades situadas en el conjunto más interno, 
cuando el rotor se encuentra en rotación; y (c) medios para 
activar dichos sifones de manera que vacien uno por lo me- 
^oa de los mencionados conjuntos de cavidades.

93.- Analizador de soluciones fotométrico, según 
la reivindicación 83, en el que las cavidades situadas den. 
tro de los conjuntos radlalmente intermedio y externo son 
mayores que las cavidades contenidas an mi vonjunto ra^dial 
mente más interno.

108.- Mitddo de análisis fotométrico, de una -



serie de muestras sepatadas para determinar la presencia 
de una sola sustancia en las mismas para la utilización 
del analizador de soluciones fotométrico, según las rei­
vindicaciones 16 a 96, cuyo método comprende (a) la intro 
ducción de un primer liquido ai un primer conjunto de ca­
vidades dentro de un conjunto rotor, mientras éste se en­
cuentra en rotación, ouyo primer conjunto de cavidades es 
de unas dimensiones precisas y está equipado con medios 
de rebosamiento que determinan la retención por aquéllas 
de volúmenes preseleccionados de liquido; (b) la transfe­
rencia del primer líquido oitado desde el primer conjunto 
de cavidades a un segundo conjunto de ellas, situado ra­
dialmente, desde el centro de rotación del mencionado ro­
tor, a mayor distancia que el primer conjunto de cavidades, 
siendo las cavidades del segundo conjunto mayores que las 
del primero; (c) la introducción de un segundo liquido en 
el primer oonjunto de cavidades mientras el conjunto de 
rotor está en rotación; (d) la transferencia del segundo 
liquido mencionado desde el primer conjunto de cavidades 
al segundo; (e) la transferencia de los líquidos primero 
y segundo mencionados desde el segundo conjunto de cavi­
dades a un tercer conjunto de ellas, situado radialmente, 
desde el centro de rotación del rotor, a mayor distancia 
que el segundo conjunto de oavidades! y (f) la exploración 
continua y simultánea de la fototransmisión de los conteni­
dos del tercer conjunto citado de cavidades, mientras el - 
rotor se encuentra en rotación, para determinar la concen­
tración de una sustancia preseleccionada, coxtenida en aqué 
lias.

lis_Método de análisis fotométrico, según la
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reivindicación 10*, en el que se introducen mas de dos 
líquidos en el primer conjunto mencionado de cavidades 
y se transfieren al tercer conjunto de cavidades.

12*.- "ANALIZADOR DE SOLUCIONES FOTOMETRICO Y 
5. METODO PARA SU USO".

Según queda suetanolalmente descrito en la pre­
sente Memoria, que consta de diez y siete hojas, escritas 
a máquina por una sola cara y acompañada de dibujos.

Madrid, a 25 de Febrero de 1970.
UNITED STATES ATOMIC ENERGY
COMMISSION.
P.P.
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