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Extracto_de la descripeidn

Se proporcions un fotdmetro analitico para de~
terminar simultaneamente la presencia de ung sustancie
comiin en une serie de muestras separadas. Se disponen
tres conjuntos de cavidades en series anulares concén~
tricas en un disco adsptado pare girar slrededor de su
eje central. El conjunto radialmente més externoc de ca
vidades constituye un sistema de cubetas giratorias., Cg
da cavidad esté provista de un sifén para la retirada de
1iquido y su transferencis a cavidades de conjuntos gitug
dos radialmente més al exterior o a un cenal colector en
el caso del conjunto de cavidades radislmente mis externo.
Se utilize presién de aire aplicada a trevés de una ebertu
ra central y/o vacio aplicado & través del canal colector
pare asctiver el citado sifén y efectuar la transferencia
de liquido desde las cavidades. Se describe un método pa
ra cargar, medir, mezclar y descarger liquidos en dichas
cavidades bajo condiciones dinémicas.

Fundsmento de la invencidn

Is invencidn squi desorita se relaciona en ge-
neral oon fotdmetros y mas ﬁartioularmente con uno desti '
nado a determinar simulténeemente la presencia de una -
sustancis comin en une serie de muestras separadas y que
esté provisto de medios para medir, contener y transferir
volimenes de 1liquido sin necesidad de aisladas operacio-
nes menuales. Se realizd en el curso de un contrato con
la Entidad solicitente o bajo tal contrato. '

Durante mucho tiempo ha existido en los labora-
torios clinicos y analiticos la necesidad de un sistema

fotométrico ospez de realizer répidemente anédlisis en un
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gran nimero de muestras seperadss. Diariamente se reali-
zan mediciones cualitativas y cuantitativas de metsabolitos,
hormongs, vitaminas, enzimas, minerales, productos de de-
secho del orgenismo, constitutivos de la bilis y conteni-
dos gistricos, en grandes nimeros y en tales laboratorios
para la diagnosis de enfermedades y & efectos de investi~-
gaoibn. Un eistema que pueda reelizar mediciones de este
tipo con repidez, precisidn y econom{a conseguird grandes
ahorros de personal y costos, al tiempo que proporcionaré
perfeccionados resultados. Ia meyoria de los instrumentos
de la téecnica anterior son capaces de efectuar mnalisis so-
lamente de menera sucesive, en lugar de simulténesmente.
Los andlisis sucesivos no s6lo limitan la produceidn and-
1itica, sino que, en el caso del andlisis de muestras muy‘
pequefias, los resultados enaliticos son ordinariesmente in-
seguros. Otra deficiencia comfin en la técnica enterior -
relacionada con los analizadores de muestras separadas, -
es el requisito de preparar las muestras pars el andlisis
fotométrico en muchas operaciones de large duracidn y en
varias migquinas enteramente separadas. Tal sistema limi-
ta ademés la produccidn analitica, determinando un aumen~
10 del tlempo y coste de la misma. ‘
Otra deficlencia de muchos instrumentos fotomé-
tricos de la tecnica anterior es iﬁ de que se requieren .
volimenes de muestras, enzimss y otros costosos reacfivos
superiores a los desesbles. Esta 'deficiencia eg en cler~ .
t08 camos resultado de sistemas supervisores de flujo con-
tinuo que resultan ineficaces cuando se analizan pequefios
nimeros de muestras. Otra deficiencia es el inconvenien—

te de menipular vollmenee muy pequefios y separados de -
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muestras y Peactivos individualmente y mezclerlos a in-
tervalos oronometrados.

. En la copendiente solicitud n2 584.739, de cO=
min solicitante y concesionario, se deaéribe un dispogi-
tivo disefindo para evitar las deficiencias anteriogpente
deseritas. En dicho dispositivo se estzblece un disco -
transferidor central para recibir los constitutivos de las
muestras antes de la operacion. Alrededor de este disco -
se dispone una serie anuler de cubetms para recibir el 1%
quido de muestra desde el citado disco y retenerlo para
el andlisis fotomdtrico. Ia rotacidén del disco transferi
dor y de las oubetas produce la circulacidn de aquellos
constitutivos desde el disco a lag cubetas, en las que -
son fotométricamente enalizados mientrss se hella en ro-
tacidén todo el sistema constituido por el disco & las cu-
betas. Ia carga individusd a mano de los.componentes de
lés muestras en el disco de transferencia se realize mien
tras éste se encuentra estacionario. ILa descarga de las
cubetas requiere también una operacidn larga que implica
la detencidn del rotor y el desalojamiento de cads cube- .
ta. Cunando se desea un ulterior mezclado econ componen—
tes 1iquidos adiciinales, ha de interrumpirse la rotacién
del disco y las cubetas, sustituirse aquéi poOr un NUevo -
disco que contenge los componentes adicionales deseados y
reacelerarse el sistema para efectuer la segunda transfe-
rencia. Asi, aunque se consigue un notable avence en el
sentido de que puede efectusrse una serie de analisis fo
tométricos simulténeamente, se requiere todavia un nime-
ro de indeseables y largas operaclones manuales durante
las fases de carga y descarga.
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En oonsecuencia, es un objeto general de la in-
venoidn proporcionsr un sistema fotométrico capaz de rea-
lizaer répidos andlisis sobre un gran nimero de muestras
separadas,

Otro objeto de la invencidn es proporcicnar un
sistems fotométrico en el que puedan realizerse las ope-
raciones de medicién volumétrica, transferencia de 1liqui
dos, mezclado de soluciones, reaccién, medicién fotomé-
trica y reduccitn de datos, dentro de un golo siétema,
8in demoram ceusadas por individusles operaciones de -
cargs y descarga a mano.

Otros objetos de la invencidn resultaran evi-
dentes con un exasmen de la siguiente descripeién de la

misma y de los dibujos.
Resumen de la invencidn

De acuerdo con la invenoidn, se proporciona un
fotlmetro capaz de medir, retener y transferir una serie
de muestras separadas sin requerir individusles opePacio
nes a mano. Se disponen dos o més conjuntos de cavidades
en series anulares concéntricas en un disco adaptado para .
girar alrededor de su eje central. Cada cavidad esta ~
provista de un sifdn para transferir liquido a cavidades
sttuadas en conjuntos dispuestos radialmente al exterior
de ella, 0 a un cansl colector en el caso del conjgnto
de cavidades radialmente mas externo. Se usa presidn de
eire y/o vacio aplicedos & través de sberturas del disco
para activar loe sifones y ceusar asi la transferencia -
del 1iquido desde las cavidades. Ias situades dentro —-

del conjunto radialmente mas interno estan provistas de

modios de rebosamiento para permitir la medicién volumé- |
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trica. Se usan conjuntos sucesivos de cavidades dispues~
tos con radios orecientes pars mezolar y analizar muestras
trensferides entre tales conjuntos mediente activacidn de
los gifones con eire a presidn y/o vacio. Por consiguien-
te se proporciona un sistems en el que pueden efectuarse
operaciones de medicidn, mezelado y andlisis fotombtrico
sobre una serie de muestras separadas, simulténcamente y
8in necesidad de larges operaclones manuales de carge ¥y
descarga.

Breve descripeibn de los dibujos

Ia figare 1% es una vista isométrica, parciale

mente en seccidn, de un fotlmetro analitico construido

de acuerdo con la invencidn,

La figura 28 es una vista en planta esquemati-
ca de un disco de transferencia, medicidn y retencidn de
liquidos, construido de acuerdo con la invencidén e incor-
porado en el fotdmetro de la figura 12, y

Ias figaras 38, 48, 58, 68 y 79 ilustran esque-
maticamente el funcionamiento del dlsco de la figura 28
en la medicidn, mezclado y retencion de muestras.

Descripeidn de la versidn preferids

Ia figara 18 ilustra un analizador fotométrico
construido de acuerdo con la invencidn. Un conjunto de
rotor 1 en forma de pantalla plana comprende un cuerpo de
rotor 2 de acero rebordeado de pernos, unas placas de vi-
drio 3 y 4, un disco 5 de plastico ¢laro para transferen-
cias, mediciones y retencidén de 1liguidos, unas enillas de
retencién de politetrafluoroetileno 6 y %, una anilla de
acero 8 con reborde de pernos y une placa de clerre supe-

rior de pléstico claro 9. ILas placas 3 y 4y el disco 5 ¥
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las anillas de retencidén 6 y T estén comprimidos entfe

el cuerpo 2 del rotor y la anilla rebordeada 8 formando
tres conjuntos o registros de cavidades 10, 11 y 12 dis-
puestas en anilloa conecéntricos en radios crecientes del
rotory Los sifones 13, 14 y 15, en forma de muescas y
canales en el disco 5, se extienden desde las cavidades
dedos conjuntos 10, 11 y 12 hasta los colsctores de des-
carga 16 y 17 de los sifones y hasta los conductos radig
les 18 extendidos a través del cuerpo 2 del rotor. El
espaciamiento y orientacién de los conjuntos de cavida-
des 10, 11 y 12, los sifones 13, 14 y 15 y otros detalles
del disco 5 se ilustran adicionalmente en la vista en plan
ta de la figura 22, que se explicard mas adelante. Los mi
meros de referencia 10, 11 ¥y 12 se usan intercambiablemené
te para identificar cavidades individuales, o colectivamen
te como conjuntos de cavidades. Un canal colector estacio
nario 19 y un drenajes 20 rodean al conjunto del rotor 1
en su periferias radial para recibir liguido descargado a
través do los #ifones 15 y de los oonductos 18 durante -
una operacidn de descarga.

El conjunto mas externo de cavidades 12 estd
diseflado para funcionar ¢omo sistema de cubetas girato-
rias que permiten un simultaneo andlisis fotométrico de
una serie de muestras separadas. Para facilitar tal and '
lislis, se dispone una serie de orificios espacisdos 21,
axialmente alineados con las cavidades 12, en el cuerpo
2 del rotor, en las anillaes de retencidn 6 y 7 ¥ en el
anillo rebordeado 8, proporcionando asi unos conductos
axialmente extendidos que permiten el paso de un haz de

luz a través de las cavidades 12. Las placas 3 y 4 de
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vidrio claro permiten el paso de la luz @ travées de la
parte restante del conjunto del rotor. Un sistema cong
tituido por una fuente de luz fotométrica, medios fotode
tectores y otros componentes electrdnicos adecuasdos para
su uso con el conjunto de rotor anteriormente deserito,
se expone en la copendidnte solicitud de un comin soli-
citante y concesionario, n® ;;84.739. BEstos componentes
no se describirdn aqui, por cuanto que la inveneidn en
exte oaso consiste en una mejora resitringida al disefio
del conjunto deMrotor y a su mdtodo de uso y no abarce
los asociados componentes alectrdnicos externos deseri-
t0s8 en la ¢itada solicitud copendiente.

Como gse muestra en la fignra 12, un tubo cen-
tralmente ¢olocado 22, destinado a insertar componentes
de muestres y a aplicar aire & presién para activar los
sifones situsdos en el disco 5, pasa & través de uns jun
ta 23 en comunicecidn fluilda con una tobera de alimenta~
cién estacionaria 24. Ia tobera 24 esté axialmente cen-
trada con relacidén sl disco 5, al objeto de descargar con
tra el borde interlior dentado del disco giratorio, suminis.
trando as{ una cantidad sustancialmente uniforme de compo-
nentes de muestras a las cavidades 10. El borde interno
dentado del disco 5 y la orientscidn de las cavidades 10
se ilustran mas claramente an la vista en planta del dis-
co 5 que se musstra en la figura 22,

Con referencia ahora a dicha figars, en la que
se muestra esquemdticamente una vista en planta del dis-
co 5, se ilustren sdlo dos ﬁe dieeiocho cavidades en ce-
da conjunto o registro de ellas. Se ilustran tres con--

juntos de cavidades 10, 11 y 12, emngue podrian usarse -



5

10.

15.

20.

25,

30.

R

"~ 376908s e

9

mds o menos conjuntos sin apartarse del émbito de la
invencidén., Una cémara central 25 de distribucidn de
1{quido esta provista de una periferis dentada 26 para
determinar la distribucién sustancialmente igual del
1{quido introducido en la misma a cavidades de medicidn
volumeétrica 10 cuando el disco 5 esta en rotacidn. Ios
canales de rebosamiento 27 salen de la pared lateral de
cada cavidad 10 y pasan a traves del diseo 5 hasta cual-
quier punto de descarga adecuado, tal como el canal oo~
lector 19 mostrado en la figura 18, Podrian disponerse,
si se desea, otros mediosg colectores del rebosamiento,
tales como un canal colector separado, por debajo del =
disco 5

Como se muestra, las cavidades de cada conjun-
t0 de ellas estan angularmente desplazadas con relacidn
a las cavidades de conjuntos adyacentes dispusstos e ma-
yores distancias radisles desde el centro del rotof. Es
ta disposicidn es resultado del uso de los sifones 13,
14 y 15, que descargan en un punto angularmente separado
de las cavidades a las que desasguan. Asi, las cavidades
del conjunto 11 esian angularmente desplazadas para que-
dar en alineamiento radial con los puntos de descargs de
aifones de correspondientes cavidades del conjunto 10.
Los sifones 13, 14 y 15 se muestran extendidos entera-
nmente sobreila superficie del disco 5 en la figurs 22,
para simplificar la comprensidén de su funcionamiento.
En la figara 1% se muestran pasando a través del disco
5 para descargar més cerea del centro de las respecti~
vas cavidades de conjuntos adyacentes. Pueden disponer

se medios (no mostrados? para aplicer aire a presidn o
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vaclo g los colectores de descargs 16 y 17 de los sifo=-
nes, para facilitar la sotivacidn de éstos y‘el mezola~
do de las mmestras, como se describe con referencia a las
figuras 3% a 79%. Ia cavidad central que define la cémara
25 de digtribueidn de lfquido puede agranderse para conte-
ner un disco de trensferencia desmontable, como se descri-
be en la solicitud copendiente de solieitante y concesio-
nario comin, n® 784,739, pera contener volimenes de mues-
tras medidos o'sin medir. En tal caso, la rotacidn produ-
ciria la transferencia de los volimenes de muestras desde
el disco de transferencia a las cavidades 10. El disco -
de transferencia seris desmontado entonces y afiadidos de-
terminados reactivos de acuerdo con el método deserito con
relacidn a las figuras 32 a T8.

El funcionamiento de la inveneidn puede compren—
derse mejor ocon referencia a las figuras 3% a 79, en las
que se muestra un segmento diagonal del disco 5 repetida-
mente para ilustrar sucesivas fases del funclonamientoe.

En la fase u operacién 1, ilustrads en la figura 3%, se
pasa un primer 1iquido 28 g traveés de la camara de distri .
bucibén central contra la periferia dentada 26, determinan
do el llenado de la cavidad 10 hasta el nivel del canal

de rebosamiento 2'%. Inego se aplica aire a presiln a la
cémars de distribucidn pare activar el sifdén 13 y desalg
jar el primer liguido 28 de la cavided 10 paséndolo a la
cavidad mayor 11, como se muestra en la figurs 48, En la
operacién 3, ilustrada en la figurs 5%, se llena la cavi-
dad 10 oon un segnndo liguido 29, de la misma manera des-

crita con relacidn & la operacidn 1. En la operacidn 4,

ilngtrada en la figura 69, se vacla el segundo liquido 29



en lg cavidad 11 con el primer liqéido, usando la misma
téonica descrita con referencia a la Operscidén 2. En la
operacién 5, ilustrads en la figura 7%, se aplica aire
a presidn al colector de descarga 16 para activar al -~
5, 8ifén 14 y deteruinar la transferencia de los ligquidos
a la cavidad 12, que los retiene para el andlisis foto-
métrico. Pueden afiadirme otros liguidos, si se deses,
repitiendo simplemente el procedimiento anteriormente
desorito. ILas cavidades 10, 11 y 12 se hacen sucesiva-
10, mente mayores para acamodar el mezclado y andlisis de -
variogbmmponentes de muestras. El mezclado puedé faci-
litarse reduciendo la presién de aire dentro del colec~-
tor 17 con relacidn a la presidn de aire externa, al ob
jeto de determinar el paso de aire a traves del sifén
15, 15 y su burbujeo hacie el interior a través de los 1i-
quidos contenidos en la cavidad 12. Después de una me-
dioitn fotométrica, la cavidad 12 puede descargarse apli
cando aire a presidn a través del colector 17 y/o vacio
al canal colector 19, que actla de colector de descarga
20, para el sifén 15. El sistema de cubetas descrito en la
solicitud copendiente ne 784739 puede modificarse para
descargar de acuerdo con las ensefianzas de esta inven-
cidn, disponiendo un canal colector alrededor de 1a pe-
riferia del rotor y sifones similares a los sifones 15
25, aqui descritos, en comunicacidén con cada una de las ca-
vidades de lag cubetas. Una placa de cobertura similar
a la placa 9 y una entrada para ailre destinada a activar
los sitones, completaria la modificacion.
La anterior descripci6n de ung versidn de la

30, invencidn se ha ofrecido solamente & efectos ilustrati-



vos y no deberd interpretarse en sentido limitativo.
Por ejemplo, el disco 5 puede fabricarse con mis o me-
nos cavidades o conjuntos de ellas, que también pueden
variar de tamafio relativo. Asimismo, los sifones mos-
5, trados se dispusieron en parte sobre la cara del disco
5 debido & exigenoias de fabricacibn, pero podrien dis-
ponerse en una emplia veriedad de posiciones y oriente-~
cilones, sin afectar adversamente a su funcionamiento.

Se pretende por el contrario que la invencién quede 1i-

10. nitada solamente por el émbito de las adjuntas reivindi~
caciones.
NOTA

La Patente de Invencidn, que se solicite por

veinte aﬁqs para Espafia, de acuerdo con lg vigente lLe-
15. glslacifn, deberd recaer sobbe: "ANALIZADOR DE SOLUCIO-

NES FOTOMETRICO Y METODO PARA SU USO", con Prioridad de

Solicitud de Patente en U.S.A. Serial n® 806,920, de fe

cha 13 de Marzo de 1969, seghin las caracteristicas esen

oiales de las siguientes:
20, REIVINDICACIONES

18,~ Analizador de soluciones fotométrico, para
la determinacidn simulténes de une sustancia comin en una
serie de muestras separadass, que comprende (a) un conjun=
to rotor accionado por fuerze motriz, que define (1) por
1o menog un conjunto de vavidades radialmente orientadas,
dispuestes en una serie anular, cuyo conjunto, por lo me~
nos, de cavidades forma un sistema de cubetas glratorias
destinades a contener muestres mientras son fotométrice-
mente analizedes; y (2) sifones que comunican con cada -

uns de las mencionadas cavidades del referido conjunto,
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por lo menos, de ellas; y (b) medios para activar los oi-
tados sifones, determinando el vaciado por ellos de uno -
por lo menos de los mencionados conjuntos de cavidades, -
mientras esté en rotacién el referido conjunto rotor.

28,.~ Analizador de solucionss fotométrico, pa-
ra la determinacidn simulténea de una sustancia comin en
una serie de muestras separadag, que comprende (a) un oon
junto rotor accionado por fuerza motriz, que define (1)
por lo menos dos conduntoa’ﬁe cavidades radialmente orien
tadas y dispuestas en series anulares y concéntricas, for
mando el conjunto redislmente mas externo de dichas oavi-
dades un sistema de cubetas glratoriass destinadas a conte
ner muestras mientras son fotométricamente analizadas; y
(2) sifones que comunican con ceds una de dichas cavida-
des en los dos citados conjuntos, por lo menos, de cavida
des radialmente orientades; (b) medios para insertar com-
ponentes de muestras en ol conjunto radialmente mas inter
no de dichas cavidades; y (c) medios para activar los re-
feridos sifones, determinando el vaciado por ellos de uno
por lo menos de dichos conjuntos de cavidades, mientras - .
el citado conjunto rotor se enéuentra en rotacidn.

3%,~ Analizador de soluciones fotométrico, se-
gin la reivindicecidn 28, en el que dicham sifones propor
cionan una comunicacion liquida entre los dos conjuntos
citados, por lo menos, de cavidades radialmente orienta-
das.

49 .~ Anglizador de soluciones fotomatrico, se-
@in la reivindicacion 29, en el que se dispone un canal
colector alrededor de la periferia radial del referido

conjunto rotor, y en ol que los citados gsifones =~ ~ =
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aue comunican con el conjunto redialmente més externo de
diches cavidedes descargan en el cltado canal colector.
~ 58,- Analizador de soluciones fotométrico, se-
gin la reivindicacidén 28, en el que determinadas cavida-
5 des del conjunto radislmente més interno de las mismas -
estan provistas de conductos de rebosamiento individua-
les que permitén el uso de dichas cavidades a efectos de
medicién de liquidos.

68.- Analizador de soluciones fotométrico, se~

10. gin la reivindicacidn 28, en el que se dispone una cogma~
ra central de distribucién de liquido Ju'nto al borde cen
tripeto del conjunto radislmente mas interno de tales ca
videdes, y en el que la mencioneda cémeras tiene una yeri
feria dentada para determinar la distribucidn sustencial-

15. mente igual del liguido introducido en la misms a cavide-
des del citado conjunto més interno cuando el rotor se ha
lla en rotacidn.

;f'.- Anelizador de soluciones fotométrico, se-
ain la reivindidacidn 28, on el que se disponen tres con

20. juntos de dichas cavidadex radialmente drientadas en se-
ries snulares concéntricas.

88 .~ Analizador de soluciones fotométrico, pa~
ra la determinacidn simultémea de una sustencia comin en
ung serie de muestras separadas, que comprende (a) un -

25. conjunto rotor accionzdo por fuerszs moiriz, que define
(1) tres conjuntos de cavidedes radialmente orientadas,
dispuestas en series anulares conceéntricas de diametro
creciente, estando deterﬁhadas cavidades, gituadas en
el conjunto redislmente més interno, provistas de con-
ductos de rebosamiento individuales para facilitar la ~

medicidn de volimenss separados en los mismos, formano




determinadas cavidades, contenidas en el conjunto radial-
mente més externo, un sistema de cubetas rotatorias para
contener muestras mientras son fotométricamente analizadas;
y (2) unos primeros sifones que comunican con cavidades in=-
5e dividuales dentro del citado conjunto radialmente mas inter
no, estando adaptados dichos primeros sifones paba descar-
gar en respectivas cavidades individuales contenidas en un
conjunto radialmente intermedio de aquéllas; comunicando =
unos segundos sifones oon cavidades individuales contenidas
10, en el conjunto radialmente intermedio de ellaé, cuyos segun
dos gifones estan adaptados para descargar en respeoctivas -
cavidadea individusles contenidas en el conjunto radialmente
mas externo de ellas, y unos terceros sifones que comunican
con cavidades individuales contenidas en el conjunto radigl-
15. mente més externo, cuyos tercerocs gsifones estan adaptados pg
ra descargar en un oanal colector; (b) una cémara central -
de distribucidn de liquido situada junto al borde centripe-~
0 del oonjunto radialmente mas interno de cavidades, cuya
camara tiene una periferis dentada pars determinar la dis-
20. tribucién sustencialmente ignel del liquido introducido en
la misma & cavidades situadas en el conjunto més interno, '
cuando el rotor se encuentra en rotacion; y (c) medios para
activar dichos sifones de manera que vaelen uno por lo me-

os de los menciohados conjuntos de cavidades. '

98.~ Anglizador de soluciones fotométrico, segin
la reivindicacidn 88, en el que las cavidades situadas den.
tro de los conjuntos radialmente intermedio y externo son
mayores que las cavidades contenidas #n ®l vonjunto raudial
mente mas interno. |

30. 108 .~ Mébddo de andlisis fotometrico, de una - '



gerie de muestras sepeidas para determinar la presencia
de una sola sustancia en lss mismas para la utilizgeidn
del analizgdor de soluciones fotométﬁoo, segin las rei-
vindiceclones 1# a 92, cuyo método comprende (a) la intro
50 ducciln de un primer liquido en un primer conjunto de va~
vidades dentro de un conjunto rotor, mientres dste se en~
cuentrs en rotacién, ocuyo primer conjunto de cavidades es
de unas dimensiones precisas y esta equipado con medios
de rebosemiento que determinan la retencién por aquéllas
10, de volimenes preseleccionados de liquido; (b) la transfe-
. rencia del primer liguido oitado desde el primer conjunto
de cavidades a un segundo conjunto de ellas, situado ra-
dialmente, desde el centro de rotacién del mencionado ro-
tor, a mayor distancig que el primer conjunto de cavidades,
15. siendo las cavidades del segundo conjunto mayores que las
del primero; (c¢) la introduceidn de un segundo liquido en
el primer conjun'l;o de oavid_ades mientras el conjunto de
rotor estd en rotacién; (d) la transferencia del segundo
1iquido mencionado desde el primer conjunto de cavidades
20, 8l segundo; (e) la transferencie de los liquidos primero
¥ segundo mencionados desde el segundo conjunto de caviw
dades a un tercer conjunto de ellas, sktuado radialmente,
desde el centro de rotacidn del rotor, a meyor distancia
que el segundo conjunto de cavidades’ y (£) la exploracic'm
continue y simulténea de la fototransmisidn de los conteni-

dos del tercer conjunto citado de cavidades, mleniras el =-

rotor se enouentra en rotacidn, pare determinar la concen-
tracidn de una sustancia preseleccionads, consnida en aqué
1las., )

30. 118.~ Mbtodo de endlisis fotométrico, segin la



5.

reivindicaoién 10#, en el que Se introdicen més de dos
1{quidos en el primer conjunto mencionado de cavidades
y se transfieren al tercer conjunto de cavidades.

128.- MANATIZADOR DE SOLUCIONES FOTCMETRICO Y
METODO PARA SU USOv,

Segin queda sustancialmente descrito en lg pre-
sente Memoria, que consta de dlez y siete hojas, escritas
a maquina por une sola cara y acompafiade de dibujos.

Medrid, a 25 de Febrero de 1970

UNITED STATES ATOMIC ENER
COMMISSION., —

P.P.

Firtnado: W ? Dolyms Jo°
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