SECCION TECNICA

CLASHCACION I, B,C,
CLAZE é
376877 T

MEMORTIA DESCRIPTIVA

de una Patente de Invencién a nombre de:
THE GENERAL ELECTRIC AND ENGLISH ELECTRIC
COMPANIES LIMITED, de nacionalidad ingle-
sa, domiciliada en 1 Stanhope Gate, Lon-
don, W. 1, (Inglaterra); por: "MEJDRAS
EN O RELATIVAS A UNA DISPDSICIDN DE CIR=-
CUITO PARA CONTROLAR EL VALOR DE LA RAIZ
:EUADRADA MEDIA DE UNA SENAL ELECTRICA".

ooooooo-oDODUDuDOOco-oooo.t

Este invento se refiere a una disposicifn de cir-
cuito de control eléctrico y, en particular, a una disposi-
cibn de circuito para controlar el valor de R.C.M, (raiz cua-
drada.media) de unaJseﬁal eléctrica,

El control del valor R.C.M. de una sefial eléctrica
de cﬁrva gréfica regular es relativamente f&cil, dado que =
existe una relacidn definitiva entre sl valor de R.C.M y el

valor medic de la seffal. La relacién (factor de forma) signi-
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fica que el valor de R.C.M. de una sefial de curva gréfica
regular puede ser controladc mediante un contador conveniepn
temente calibrado respondiente al valor medio de la sefial.
No obs?ante, este método resulta inapropiado para controlar

seffales de curva grafica irregular, tales como sefiales fd&ni

—

C&ase

El valor de R.C.M, de una curva grafica irregular
puede ser controlado por dispositives térmicos tales como
"zlambres calientes" o termistores.vSin embargo, la capaci-
dad térmica de tales dispositivos significa que no responden
adecuadamente a valores de sefiales rapidamente cambiables.

Un objeto del invento es proporcionar una dispo=
sicidn de circuito para controlar sl valor de R.C.M. de una
sefial eléctrica que obvia o mitiga los inconvenientes expuesg
tusP-

De acuerdo con el invento, una disposicién de cig
cuiro para controlar el valor de R,C.M. (raiz cuadrada me-
dia) de una sefial eléctrica comprende primera 9 segunda im-
pedancias no lineales que poseen caracteristicas de varia-
cidn cuadrdtica cnrriente/voltaje, medios para conducir a
través de dicha, primera impedancia una corriente proporcig
nal al cuadrado dei valor instantanso de dicha sefial eléc-
trica, medios para suavizar dicha éorxient; y nmedios para
hacer pasar dicha corriente suavizada a través de dicha se~
gunda impedancia, con lo cual el voltaje que por ende aparg
ce a través de dicha segunda impedancia es proporciocnal al

valor R.C.M. de dicha seffal sléctrica,
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Los medios para”suavizar dicha corriente pueden
comprender un condensador efectivamente conectado a través
de la segunda impedancia.

Cada una de dichas impedancias puede comprender
un conjunto de diodos conectados en serie, teniendo al menos
algunos de los diodos una resisteﬁcia conectada a través de
los mismos, siendo tales los diodos y las resistenciaé que
las impedancias poseen sustancialmente las deseadas caracte
risticas de corriente/voltaje.

Tales conjuntos de diodos y resistenéias son cong
cidos en la industria de computadores analdgcos. La caracte
waica de corriente/voltaje de una resistencia individual es
ehencialmentablineal y la deseada "ley" se obtiene mediante
resistencias de valores apropiados qus son efectivamente
“aecortados" cuande el voltaje a través de las mismas alcanza
un valor que hace la resistencia de pendiente del diodo baja
comparada con la de la resisten;ia; Asi pués, se aproxina a
la deseada caracteristica mediante una sucesién de linsas -
rectas. Cuanto mayor es el nimeroc de diodos y resistencias
en un conjunto determinado, mejor es la aproximcién de la im
pedancia del conjunto a la deseada "ley".

En una forma de realiiépién preferida del inVeﬁto,

el dispositive para dirigir una corxiente a través de la im=

pedancia es un transistor, con la impédancia conectada en

los circuitos emisor Yy colector resﬁegtivamente, formando -
parte la impedancia base;emisor del transistor de dicha pri
mera impedancia, y aplicdndose la sefal eléctrica a la base
del transistox.

Can prefersncia, se aplican voltajes de pnlériza—

.
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cifn que dependen de_lé temperatura ambiente a las impedan-
cias a fin de compensar las variaciones en los valores res-
pectivos debidos a variaciones en dicha temperatura ambiente.

| A continuacidn se describe a titulo de ejemplo -
una forma de rqalizaciﬁn del invento, cen referenéia al pla
no que se acompafia, cuya tnica figura es un esquema de cir-
cuito de dicha forma de realizacifn.
Refiriéndonos al plano, una disposicién de circui
ta para controlar el valor R.CeM. (raiz cuadrada media) de
una'seﬁal eléctrica comprende un transistor penep. l. La sg

fial eléctrica que ha de controlarse se aplica a través de un

'termihal 90 a la base del transisfor 1,

Cnnéctada entre el emisor del transistor 1 y el
lado de tierra de una fuente-de gumini§tra de valtaje (no
representada) se encuentra una impedancia no lineal 50 que
comprende &n conjunto de diodos cdnectados en serie 2, 3,

4 y 5 que tienen conectadas a travSe de los mismos una plu-
ralidad de resistenciass, 6, 7, 8 y 9 respectivamente, junto
con una hueva resistencia 10, La resistencia 10 también se
utiliza péra la aplicacién d; pnlérizacién de campensacidn
de temperatura segln ss explicaxd mis adelante.

Cada uno de los diodos 2, 3, 4, y 5 posee una ca-
racteristica exponencial delantera voltaje/curriente y las
iesistencias de los resistores 6, 7, 8, 9 y 10 se seleccio-
nan en forma conocida, de siderte que se aproxima esencial=-
mente una caracteristica cofrieﬁts/vnltaje de una imp;dancia

compuesta (constituida por la impedancia 50 y la impedancia



10

15

20

23

base/emisor del transistor 1) eﬁ la cual la corriente es prg
porcional al cuadrado del voltajes En la préctica, se ha conm
probado que es necesario asegurar el funcionamiento correc-

to de dicha impedancia compuesta aplicando un voltaje de pg

larizacidn negativa a la misma, Segln se demuestra, puede -

obtenerss la polarizacidn necesaria de una manera simple mg

dante dos resistencias 41 y 42 conectadas en series a través

del suministro, con su unidn conectada al terminal 90.

Conectada entre sl colector del transistor 1 y el
lado negativo de la fuente de suministro de voltaje (no re-
presentado) se encuentra una impedancia no lineal 60 que con
prende un conjunto de diodos conectados en serie 11, 12, 13
y 14; teniendo los diodos 12, 13 y 14 conectadas a través de
los mismos resistencias 15, 16 y 17 respectivamente, junto
con una nueva resistencia 1B conectada al lado negativo del
suministro. La resistencia 18 se utiliza también para la apli
cacibén de polarizacidn de compensacidn de temperatura, segiin
se explicara mas adelante,

Cada uno de los diodos 11, 12, 13 y 14 posee una
caractarisfica exponencial delantera voltaje/coxrriente y las
resistencias de los resistores 15, 16, 17 y 18 se escogen de
tal'forma que, de manera conocida, se aproxima esencialmente
a una caracteristica corriente/voltaje en la cual la corriente
es proporcional al cuadrado del voltajee En la préctica, se
ha comprobado que es necesario polariiar los dicdos de la -
segunda impedancia, y.el necesario voltaje de polarizacidn

se obtiene a partir de la polarizacifn de compensacidn de ~
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temperatura para la impedancia 60 segin se explicard en de-

4alle mas adelante,

Un condensador 34 va conectado entre- el colector
del transistor 1 y el lado de tierra del suministro a fin de
poner en derivacidn voltajes alternativos que aparecen a =
través de la impedancia 60 y por ende suavizar la corriente
que fluye en la iﬁpedancia 60,

En la préctica las caracteristicas de corriente/
voltaje de ambas impedencias 50 y 60 variaridn con la tempe-
ratura debido al coeficiente respectivo no-cere de los dio-
dos incluido en estas impedancias. Para compensar esta de-
pendencia de temperatura, se aplican voltajes en polarizacidn
dependientes de la temperatura a ambas impedancias 50 y 60 pa
ra contrarrestar las dasviacionpa inducidas por variacidn de
temperatura a partir de las deseadas caracteristicas de las
impedancias, segiln se describe en detalle a continuacidn.

Para compensar las variaciones en la impedancia 50,
se aplica un voltaje de polarizacidn dependiente de la tempe_
ratura a través de la resistencia 10. Este voltaje de pola-
rizacidn se obtiene a partir de un circuito que cdmprende
una resistencia 19 entre el lado negativo del sumiﬁistro y
el emisor de un transistor n.pe.n. 20, Una resistencia 21 va
conectada entre el emisor y la bése del transistor 20, y las
resistencias 22 y 23 van conectadas entre la base y colac;
tor del transistor 20. El colector del transistor 20 va co-
nectado a través de un diodo zener 24. al lado de tierra de

la red de suministro. Asimismo conectada al colector del -~
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transistor 20 se encuentra uma resistencia 25, Un termistor
26 se halla conectado entre la resistencia 25 y la unién de
la resistencia 10 y lé impedancia 50, Una resistencia 27 va
conectada a través del termistor 26.

Los componentes (19-23) entre la red de suminis-
tra y el diodo 24 pueden ser sustituidos por una resistencia,

Para compensar las variaciones de temperatura en
lg impedencia 60 y proporciocnar la necesaria polarizacidn pg
ra los diodos 11-14 de la impedencia 60, se suministran un
voltaje de polarizacién dependiente de temperatura y un vol
taje de polarizacifn de diodo a través de la resistencia 18.
Estos voltajes de polarizacion se obtienen a partir de un
cifcuito que comprende tres resistencias 28, 29 y 30 coneg
tadas en serie en dicho orden entre los lados negative y de
tierra de la red de suministro. Un diodo sener 31 va coneg
tado entre el lado negativo de la red de suministro y la -
union de las resistencias 29 y 30. El voltaje de polariza=-
cion es apiicado a través de un termistor 32 conesctada en-

tre la unién de las resistencias 28 y 29, y la unidn de la

resistencia 18 y la impedencia 60. Una resistencia 33 va -

conectada a través del termistor 32,

Estos circuitos para aplicar los voltajes de pols
rizacidn pueden omitirse si se consideran tolerables las -
inexactitudes introducidas p;r las variaciones de tempera-
tura, o si se mantienen las impedencias 50 y 60 en un medio
ambiente de temperatura conétante; y el voltaje de polari-

zacibn de diodo para la impedancia 60 se obtiene a partir
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de otra fuente de'suministro;

En uso, se aplica unalseﬁal eléctrica cuyo nivel
ha de controlarse al terminal 90 y de aqui a la base del -
transistor 1, El transistor 1 dirige una corriente a través
de la impedancia 50 que es proporcional al cuadrado dsl ﬁ;
vel instanténeo de la sefial eléctrica. Como quiera que la
corriente de base del transistor 1 es pequefia con relacidn
a la corriente. emisora, asumiento una slevada ganancia de
corriente para el transistor l, la corriente del colector
serd en cualquier instante sustancialmente igual a la co-
rriente del emisor.

El condénsador 34 suaviza la corriente colectora
del transistor 1, de suerte qué la corriente a través de la
impedancia 60 constituye la corriente colectora media del
transistor 1. Dado que la caracteristica de corriente/vol-
taje de la impedancia 60 es tal que el voltaje a través de
dicha impedancia es proporcicnal a la raiz cuad;ada de la
corriente que fluye a través de ia misma, resulta que &l =
voltaje a través de la impedancia 60 es proporcional a la
raiz cuadrada de la coxriente media del colector. En otras
palabras, el voltaje a través de la impsdancia 60 es propox
cional a la raiz cuadrada media de la sefial sléctrica apli
;ada al terminal 50.

Este véltaje de raiz cuadrada media puede contzg
larse por cualgquier medio apropiado tal como un contador 35
que puede poseer resistesncias de ca}ibracién 36 y 37 en se-

rie con el mismo. Puede obtenerse una nueva suavizacidn del
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voltaje splicado al contador 35 mediante la provisidn opta=-

tiva de un écndensador 38.

Como quiera que el transistor l-es un transistor
PeNepe, conducira solamente cuando su base sea negativa con
relacidén a su emisor. Cuando la base del transistor 1 es pg
sitiva con relacifn al emisor, cualquier voltaje (positivo)
que se aplique al terminal 90 acentuard la unifn base-emisor
del transistor l. §i la tensién es excesiva, se producird
avéria. Para obviar este riesgo, una resistencia 39 y un dig
do 40 se conectan a través de la unidn base-emisor del tran
sistor 1 para poner en derivacidn los voltajes positivos ex
cesivos base-emisox.

Esta precaucidn no es esencial si el voltaje posi
tivo maximo normal que se controla se halla dentrp de las -
capacidades del transistor l.

Simplemente a titulo de ejemplo, y sin limitar el
alcance del invento, la siguiente tabla proporciona valores
componentes apropiados para un circuito como el descrito an
teriormente para controlar una sefial eléctrica de curva grj
fica irregular en los limites de frecuencia de 300 kHz a 12
MHz. Se asume que la seMal eléctrica procede de una fuente

de suministro de baja impedancia.
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Transistor 1l tipo Mullazd,

TABLA DE VALORES COMPONENTES:

Diodos 2,3,4,5,11,12,13,14 y 40 tipo Mullard

Resistencia

Transistor.

Resistencia
1]

Diodo zener
Resistencia
Texrmistor

Resistencia

n
u

Diodo zener

Termistor

Resistencia
Condensador
Contadox
Resistencia
®
Condensadox

Resistencia

ft

]

Suministro

6

7

8
9
10
15

16

17
18
19
20
2l

22

23
24
25
26
27

.28

29

© 30

-
32

33

34 -

35
36
ar
38
39
41
42

i 1,3
330
82
72
120
1
410
220
630
170
tipo Mullard
680
3,6
18

tipo Mullard BZY 88 o C9V1

' 1
2000 ohm §.T.C. tipo K 23
: 2
11
3,6
1,2
tipo Mullard BZY 78

6000 SeT+Co tipo.KR 472C

BCY T1

BAX 13
kilohm

ohm

ohm
chm
chm
kilohm
ohm
ohm
ohm

ohm

.BC 107

ohm

kilohm

kilohm

kilohm

KS10579/A

kilohm
kilohm
kilohm
kilohm

1/KS 27108

6,2
- 0,1

kilohm

microfaradio

500 micro-amp escala ‘total, suprimido cero

1,3
12
1000
1
18
1
-20

kilobm
kilohm
picofaradios
kilohm
kilohm
kilohm

voltios
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El limite de frecuencia inferior del circuito an-
terior puede ser llevado a frecuencias sustancialmente infg
riores a 300 KHz aumentando la capacitancia del condensador
34.

Los conjuntos diodo/resistencia que forman las im-
pedancias 50 y 60 son preferidos debido & su funcionamiento
"r8pido" que los hace apropiados para las frecuencias muy -
elevadas a las cuales puede fqncionar el circuito citado an-

teriormente, si bien pueden emplearse otras impedancias apro

piadas.

N O T A

Se reivindica como nuevo y de propia invencidn.

1.~ Mejoras en o relativas a una disposicidn de cig
cuito para controlar el valor de la raiz cuadrada media de -
una sefal eléctrica, caracterizadas porque comprande primesra
y segunda impedancias no lineales que boseen caracteristicas
de variacidn cuadrdtica corriente/voltaje, medioé p;ra diri-
gir a través de dicha primera impedancia una corrientes pro-
porcional al cuadrado del valar instanténeo de dicha sefal
eléctrica, medios para suavizar dicha‘corriente y medios para
hacexr pasar dicha corriente suavizada a través de dicha segun
da impedancia, con lo cual el voltaje que por ende aparece a
través de dicha segunda impedancia es proporcional al valor
R.C.M, de dicha seRfal eléctrica. |

24~ Mejoras, segln la reivindicacidn anterior, ca=-

racterizadas porque los medios para suavizar dicha corriente
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comprenden un condensador que se halla efectivamente conec=-
tado a través de la segunda impedancia.

3.~ Mejoras, segiin laé reivindicaciones anterio-
res, ﬁaracterizadaé porque cada una de dichas impeﬁancias

5 comprende un conjunto de diodes éonectados en serie, algunaos
de lﬁs cuales al menos posesn una resistencia- conectada a
través de los mismos, siendo tales los dindds y las resis-
tencias que las impedancias poseen.sustapcialmente las de-~
seadas caracteristicas de corriente/voltaje,

10 do- Mejcras, segin las reivindicaciones anterio-~
res,caracterizadas purqhe los medios péra digigir una co-
rriente a través de las impedancias estén representados por
un transistor, con las impedancias conectadas en los circui
tos emisor y colector respectivamente, formando parte la im

15 pedancia base-emisor del transistor de dicha primera impe-
dancia, y aplicéndose la sefial eléctrica a la base del %ran
sistor,.

5,- Mejoras, degiin las reivindicaciones anterio-
res, caracterizadas porque durante el uso, se aplican voltg

20 jes de polarizacidn dependientes de la temperatura ambiente
a las impedancias a fin de compensar las variaciones en los
valores de las impedancias debidas a variaciones en tempera

tura ambiente,

6.~ "MEJORAS EN O RELATIVAS A UNA DISPOSICICN DE
25 CIRCUITO PARA CONTROLAR EL VALOR DE LA RAIZ CUADRADA MEDIA

DE UNA SENAL ELECTRICA".



Tal como se describe y reivindica en :la presente
Memoria Descriptiva, que consta de trece hojas escritas a mi

quina por una sola cara y de sus correspondientes dibujos.

Madrid, 24 FEB 1970
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