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ANTECEDENTES DEL INVENTO
Las lámparas de descarga luminosa en gas, ta­

les como las de vapor de mercurio y otras lámparas de va- 
por de aditivo metálico, se vienen empleando desde hace 
largo tiempo en situaciones de iluminación industrial de- 

: tido a su rendimiento extremadamente alto, si se compara 
con los de otras fuentes, tales como las lámparas de in­
candescencia. Una lámpara de descarga luminosa en gas.

- es una fuente de energía de radiación caracterizada por
. la emisión de una radiación desde una corriente de vapor 
; ionizado que transporta corriente entre electrodos en la 
}lampara. Para cebar inicialmente la lámpara se requiere 
¡ un voltaje relativamente grande. No obstante, una vez 
¡ que circula corriente en la lampara, la lámpara presenta 
; una característica de resistencia negativa. Es decir, la 
i resistencia de la lámpara disminuye al aumentar la co- 
;rriente. Debido a esta característica, es necesario una 
j cierta forma de dispositivo limitador de la corriente pa-
¡ra evitar la destrucción de la lámpara una vez cebada la{
- misma. Este dispositivo limitador de la corriente se de­
nomina estabilizador o reactancia, como será denominada
- en lo que sigue. Se han empleado reactancias de estruc­
turas complicadas, usando reactancias inductivas y capa­
citivas, en circuitos de corriente alterna, cuyos rendi- 
mientos son mayores en comparación con los de las reac­
tancias de tipo resistivo. Las reactancias pueden adop-
-tar la forma de simples bobinas de autoinducción, trans- 
¡formadores, autotransformadores, o bien una combinación 
de éstas u otras estructuras.
' Una de las más versátiles y más fáciles de
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usar de todas las reactancias de lámparas de descarga lu­
minosa en gas es la reactancia de tipo regulador o de 
avance de fase. Esta reactancia se denomina también al­
gunas veces como del tipo de vatiaje constante, ya que 
proporciona un vastiaje constante a través de la lámpara, 
dentro de fluctuaciones especificadas de la tensión de 
la línea. Esto hace que la reactancia del tipo de avance 
de fase sea especialmente ventajosa sobre otros tipos de 
reactancias de retardo de fase. Al usar una reactancia 
del tipo de avance de fase, el voltaje de la lámpara ten­
drá avance de fase con respecto al voltaje de la línea, 
debido al valor de la reactancia.

Si se apaga una lámpara de descarga luminosa 
en gas por un fallo momentáneo de la alimentación de ener 
gía eléctrica o por desconexión deliberada de la alimen­
tación de energía eléctrica, no puede volverse a encender 
inmediatamente. La lámpara debe enfriarse antes de po­
derla volver a encender. Así, en muchas instalaciones 
es deseable disponer de equipos de iluminación de reser­
va o de emergencia para proporcionar iluminación conti­
nua de un área durante el período de tiempo en que la 
lámpara de descarga luminosa en gas no está encendida. 
Después de volver a encander una lámpara de descarga lu­
minosa en gas, ha de transcurrir un cierto período de 
tiempo hasta que la lámpara se caliente por completo y 
alcance su máximo brillo o intensidad de funcionamiento. 
Durante este período, puede ser también deseable mantener 
encendidos los equipos de iluminación de emergencia para 
proporcionar iluminación suficiente para un área hasta el 
momento en que la lámpara de descarga luminosa en gas prjc
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porcione la iluminación necesaria, puliendo entonces apa­
garse los equipos de iluminación de emergencia.
RESUMEN DEL INVENTO:

El sistema de iluminación continua mejorado 
:utiliza el voltaje de la lámpara en avance de fase propor
* cionado por la reactancia de avance de fase e incluye ins 
talaciones que son sensibles a los cambios en el voltaje
ide la lámpara y al ángulo de fase del mismo para hacer-
* funcionar equipos de iluminación de incandescencia para 
;proporcionar iluminación continua durante el periodo de
!tiempo en que una lámpara de descarga luminosa en gas es- 
:tá apagada. Adicionalmente, las instalaciones sensibles 
!al voltaje y al ángulo de fase son tales que el reencen- 
:dido de la lámpara de descarga luminosa en gas es perci­
bido, pero el apagado de los equipos de iluminación de 
iincandescencia se retarda hasta que la lámpara de descar- 
¡ga luminosa en gas ha alcanzado un brillo o intensidad 
¡predeterminado, en cuyo momento se apagan los equipos de 
¡iluminación de incandescencia.

Concretamente, el sistema de iluminación de 
,emergencia incluye una reactancia del tipo de avance de 
fase que tiene conectada a la misma una lámpara de des- 
-carga luminosa en gas. Los equipos de iluminación de in­
candescencia están conectados al primario de la reactan­
cia y tienen un circuito de alimentación conectado a los 
imismos para encender las lámparas de incandescencia. Un 
circuito de báscula, que es sensible a la salida de un 
 ̂circuito integrador, hace conductor al circuito de ali- 
'mentación. Un circuito de derivación está conectado al 
:circuito integrador y es sensible a una señal procedente

¿a oJ u U u ¿
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de un integrador de percepción el cual percibe el volta­
je de la lámpara de descarga luminosa en gas y el ángulo 
de fase del mismo. Cuando se enciende la lámpara de des 
carga luminosa en gas y se calienta del todo, el voltaje 
a través de la lámpara de descarga luminosa en gas va 
avanzado en fase con respecto al voltaje de la fuente o 
de la linea de alimentación de energía eléctrica, y el 
circuito de derivación conduce en cada semiciclo antes 
de que conduzca el circuito de báscula. En tanto el cir­
cuito de derivación conduzca el primero, el integrador no 
podrá disparar el circuito de báscula, desactivando con 
ello el circuito de alimentación e impidiendo que se en­
ciendan las lámparas de incandescencia. Cuando hay un 
fallo momentáneo de la alimentación de energía eléctrica, 
el voltaje de la lámpara de descarga luminosa en gas ba­
ja hasta anularse, y se apaga la lámpara. Cuando se vuel 

! ve aplicar la alimentación de energía eléctrica, se apli- 
; ca un alto voltaje a la lámpara de descarga luminosa en 
¡ gas apagada, pero la lámpara no puede volverse a encen­
der hasta que se enfrie. Con la lámpara de descarga lu- 
miñosa en gas apagada, el voltaje de la línea de alimen- 
tación de energía eléctrica y el voltaje de la lámpara 

; están en fase. Cuando estos voltajes están en fase, el 
¡ circuito de báscula requiere menor tiempo para disparar­
se que el circuito de derivación. En este punto, la sa­
lida desde el circuito integrador dispara el circuito de 

' bascula, el cual hace a su vez conductor al circuito de 
alimentación de energía eléctrica para encender las lám- 
paras de incandescencia para proporcionar iluminación 
continua. Cuando se vuelve a encender la lámpara de des-

376862
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carga luminosa en gas 3 el voltaje a través de la lámpara 
es bajo y va con avance respecto al voltaje de la línea 
de alimentación de energía eléctrica. Este bajo voltaje 
en avance de fase es percibido por el integrador de per- 

5 cepcion, pero la señal de salida proporcionada es insufi­
ciente para hacer conductor al circuito de derivación an­
tes que el circuito de alimentación de energía eléctrica 
conduzca en cada semicjcLo. Esto proporciona la acción de 
retardo deseada gara mantener encendidas las lámparas de 

10 incandescencia durante el período de tiempo en que la lám 
:para de descarga luminosa en gas va aumentando de brillo 
;o de intensidad. Una vez conectado el circuito de alimen 
,tación, permanece establecido hasta el final de cada se­
miciclo. Por consiguiente, si el circuito de derivación 

15 ;se hace conductor antes de que el circuito de alimenta­
ción se haga conductor, el circuito de derivación no pro­
duce efecto alguno sobre el circuito de alimentación. A 
,medida que la lámpara de descarga luminosa en gas se cq- 
!lienta, el voltaje en avance de fase a través de la lám- 

20 para aumenta de magnitud y es percibido por el integra­
dor de percepción. Cuando el voltaje de la lámpara en 
avance de fase alcanza una magnitud predeterminada, la 
salida desde él integrador de percepción hace conductor 
al circuito de derivación al principio de un semiciclo an 

2$ tes de que conduzca el circuito de alimentación, y desac­
tiva con ello al circuito de alimentación, apagando las 
;lámparas de incandescencia.

¡BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS:

30

1 3 .4 .7 0

La Figura 1 es una vista en perspectiva de un
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aparato típico de lámpara de descarga luminosa en gas que 
incorpora una realización del presente invento;

La Figura 2 es un diagrama de bloques de un 
sistema de iluminación continua que realiza los nrinci— 
píos del presente invento;

La Figura 3 es un diagrama de circuito deta­
llado del diagrama de bloques ilustrado en la Figura 2;

La Figura 4 es un diagrama de ondas que ilus­
tra el voltaje de 3a línea de alimentación de energía eléc 
trica y el voltaje de salida del integrador cuando la lám 
para de descarga luminosa en gas está encendida y calien­
te del todo;

La Figura 3 es un diagrama de ondas que ilus­
tra el voltaje de la lámpara y el voltaje de salida del 
integrador de percepción cuando la lámpara de descarga lu 
miñosa en gas está encendida y caliente del todo;

La Figura 6 es un diagrama de ondas que ilus­
tra el voltaje de la línea de alimentación de energía 
eléctrica y el voltaje de salida del integrador cuando la 
lámpara de descarga luminosa en gas está apagada;

La Figura 7 es un diagrama de ondas que ilus­
tra el voltaje de la lámpara y el voltaje de salida del 
integrador de percepción cuando la lámpara de descarga lu 
miñosa en gas está apagada;

La Figura 8 es una diagrama de ondas que ilus 
tra el voltaje de la línea de alimentación de energía 
eléctrica y el voltaje de salida del integrador cuando se 
vuelve a encender la lámpara de descarga luminosa en gas;

La Figura 9 es un diagrama de ondas que ilus­
tra el voltaje de la lámpara y el voltaje de salida del

376862
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integrador de percepción cuando se vuelve a encender la 
lámpara de descarga luminosa en gas;

La Figura 10 es un diagrama de ondas que ilus 
tra el voltaje de la línea de alimentación de energía eléc 

- trica y el voltaje de salida del integrador a medida que 
se calienta la lámpara de descarga luminosa en gas, pero 
antes de que alcance su brillo predeterminado; - -

La Figura 11 es un diagrama de ondas que ilus 
; tra el voltaje de la lámpara y el voltaje de salida del 
integrador de percepción a medida que se calienta la lám­
para de descarga luminosa en gas, pero antes de que alean 
' ce su brillo predeterminado;
I La Figura 12 es una realización alternativa
¡del circuito ilustrado en la Figura 3, que incluye una am 
iplificador de la señal, de mando del circuito de alimenta- 
:ción.

¡DESCRIPCION DEL INVENTO:

Con referencia a la Figura 1, se ha ilustra­
ndo en ella un aparato 10 de lampara de descarga luminosa 
¡en gas, tal como el que podría usarse para iluminar un 
area exterior, típicamente la entrada a un edificio o a 
un aparcamiento de automóviles. El aparato 10 incluye 
una pantalla 11 sujeta a un báculo de soporte 12 por mén- 
;sulas 13 y 14, de una manera usual. Dentro de la panta­
lla 11 hay situada una lámpara 1$ de descarga luminosa en 
gas,, típicamente del tipo de vapor de mercurio, y dos 
lámparas de incandescencia 16 y 1?, las cuales pueden es- ' 
;tar situadas en cualquier lugar dentro de la pantalla 11, 
¡Sujeto a la parte inferior de la pantalla 11 hay un alo­



jamiento 18, en el cual están situados la reactancia y 
un circuito eléctrico de acuerdo con el invento, que se 
describirá aquí. Cables apropiados u otras conexiones co 
nectan la lámpara 13 y las lámparas de incandescencia 16 
y 17 al circuito dentro del alojamiento 18. Puede llevar 
se energía eléctrica apropiada desde una fuente exterior
al alojamiento 18 a través del centro hueco del báculo
12.

Con referencia a la Figura 2, se ha ilustra­
do en ella un diagrama de bloques en que la lámpara 13 de 
descarga luminosa en gas está conectada a través de una 
reactancia del tipo de avance de fase, designada en gene­
ral como 2 1, la cual puede estar constituida por un auto- 
transformador 23 y un condensador 2 3, como se ha ilustra­
do. Las lámparas de incandescencia 16 y 17 están conecta 
das al primario de la reactancia. Un circuito de alimen­
tación, designado en general por 24, está conectado a las 
lámparas de incandescencia 16 y 17. Cuando el circuito de 
alimentación 24 se hace conductor, es aplicado voltaje a 
través de las lámparas de incandescencia, para encender 
las lámparas. Un circuito de báscula, designado en gene­
ral como 26, está conectado al circuito de alimentación 
24 y hace conductor al circuito de alimentación 24 en res 
puesta a una señal de salida desde un circuito integrador 
designado en general como 27. Un circuito de derivación, 
designado en general como 28, está conectado al circuito 
integrador 27. Cuando el circuito de derivación 28 es 
conductor, se impide que el circuito integrador 27 dispa­
re al circuito de báscula 26, desactivando con ello al 
circuito de alimentación 24 de modo que no es aplicado vol



: taje alguno a las lámparas de incandescencia 16 y 17. El 
circuito de derivación 28 se hace conductor en respuesta 

' a una señal de salida desde un circuito integrador de per 
cepción, designado en general como 2 9, el cual percibe el 

5 voltaje a través de la lámpara 1$ de descarga luminosa 
en gas, y el ángulo de fase del mismo.

En funcionamiento, supongamos que la lámpara 
15 de descarga luminosa en gas está encendida y que las 
lámparas de incandescencia 16 y 1? están apagadas. En es 

10 te estado, el integrador de percepción 29 determina que
el voltaje a través de la lámpara 1$ de descarga luminosa 
en gas tiene una cierta magnitud y va con avance respec­
to al voltaje de la fuente, haciendo con ello conductor 
al circuito de derivación 28. Esto impide que el circui- 

15 to integrador 27 dispare el circuito de báscula 26. Por 
consiguiente, el circuito de alimentación 24 no es con­
ductor y las lamparas de incandescencia 16 y 17 están apa 
gadas. En caso de interrupción de la alimentación de 
energía eléctrica, ya sea debido a un fallo momentáneo o 

20 ya sea debido a una desconexión deliberada de ta alimen­
tación de energía eléctrica, el voltaje a través de la 
lampara 15 de descarga luminosa en gas disminuye hasta 
anularse, y se apaga la lámpara 15 de descarga luminosa 
en gas. Al volverse a aplicar la alimentación de energía 

25 eléctrica, el voltaje aplicado a la lámpara 15 de descar­
ga luminosa en gas es ahora alto, pero está en fase con 
el voltaje de. la línea de alimentación de energía eléctri 
ca. En este punto, puesto que el circuito de báscula 26 
requiere menos tiempo para dispararse que el circuito de 

30 derivación 28 para hacerse conductor, la salida desde el

- 10 -1 3 .4 .7 0



integrador 27 dispara el circuito de báscula 26 antes de 
que conduzca el circuito de derivación, lo cual hace a su 
vez conductor al circuito de alimentación 24, aplicándose 
con ello un voltaje a través de las lámparas de incandes- 

5 cencía 16 y 1 7, para proporcionar iluminación continua.
Después de vuelta a aplicar la alimentación 

de energía eléctrica, el voltaje a trqvés de la lámpara 
15 aumenta hasta un valor bastante alto, aunque la lámpa­
ra no se encenderá hasta que se enfríe. Cuando la lámpa- 

10 ra 15 de descarga luminosa en gas se ha enfriado lo sufi­
ciente para volverse a encender, el voltaje a través de. 
la lámpara 15 pasa desde un valor de alto voltaje a un va­
lor de bajo voltaje, y va con avance respecto al voltaje 
de la línea. Este bajo voltaje, aunque es percibido por 

15 el integrador de percepción 2 9, es insuficiente para dis­
parar el circuito de derivación 28 antes de que se haga 
conductor el circuito de báscula 26. Bor consiguiente, 
el circuito de alimentación 24 sigue siendo conductor y 
es aplicado voltaje a las lámparas de incandescencia 16 y 

20 17. A medida que se calienta la lámpara 15 de descarga
luminosa en gas, aumenta el voltaje a través de la lámpa­
ra. Este voltaje aumentado y con avance de fase es perci­
bido por el integrador de percepción 29, y, cuando alcan­
za una magnitud predeterminada, dispara el circuito de 

25 derivación 28 antes que el circuito de báscula 26, y de­
sactiva con ello eficazmente el circuito de alimentación 
24, apagándose las lámparas de incandescencia 16 y 17. Se 
obtiene así un retardo, de modo que las lámparas de incan 
descencia 16 y 17 permanecen encendidas después de volver 

30 se a encender la lámpara 15 de descarga luminosa en gas,

1 3 .4 .7 0 -  11
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hasta el momento en que la lámpara 1$ de descarga lumino 
sa en gas alcanza una intensidad predeterminada. En es- ; 

; te punto dejan de necesitarse las lámparas de incandes- 
, cencía 16 y 17 para obtener iluminación suficiente, y se 
. apagan.

ilustrado en ella un diagrama de circuito que incluye un 
autotransformador 23 y un condensador 25, los cuales aóns 
tituyen la reactancia 21.del tipo de avance de fase, co­
nectada a una alimentación de voltaje 31. Conectadas al 
primario de la reactancia 21 están las lámparas de incan 
descencia 16 y 17. El circuito de alimentación 24, que 
está conectado en serie con las lámparas de incandescen­
cia 16 y 17 y con la fuente de voltaje 3 1, incluye un 
"triac" 32, que tiene su electrodo de mando conectado a 
un interruptor bilateral 33 el cual es el circuito de 
báscula 26. Un interruptor bilateral es un dispositivo 
que conduce o se dispara cuando se alcanza un voltaje um­
bral predeterminado, ya sea para los semiciclos positivos 
o ya sea para los semiciclos negativos. Un "triac" es un 
interruptor bilateral con electrodo de mando. Aunque el 
circuito de que aquí se trata se describe con referencia 
a "triaos" e interruptores bilaterales, debe entenderse 
que pueden efectuarse muchas modificaciones de acuerdo 
con los principios de este invento, usando interruptores 
bilaterales o unilaterales, con electrodo de mando o sin 
electrodo de mando. El circuito integrador 27 incluye 
;una resistencia 34 y un condensador 36, el cual aplica 
una salida al interruptor bilateral 33. A través del con 
densador 36 está conectado el circuito de derivación 28,

Con referencia ahora a la Figura 3 , se ha

- 12 -
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el cual incluye un "triac" 37 que tiene su electrodo de 
mando conectado a otro interruptor bilateral 33. El in-' 
terruptor bilateral 33 está conectado en serie a una re­
sistencia 39. El integrador 29 de percepción incluye un 
divisor de voltaje designado como 41, conectado por un 
contacto móvil a la resistencia 39. Un condensador 42 
está conectado a la resistencia 39 a través de una par­
te del divisor de voltaje 41.

En funcionamiento, supongamos de nuevo que 
la lámpara 1$ de descarga luminosa en gas está encendida 
y que las lámparas de incandescencia 16 y 17 están apaga­
das. Cuando se produce una interrupción momentánea de 
la fuente de voltaje 31) se apaga la lámpara 15 de des­
carga luminosa en gas. ^Inmediatamente antes de que se 
apague la lámpara 15 de descarga luminosa en gas, el vol 
taje a través de la lámpara era suficientemente alto y 
de suficiente avance de fe*se con respecto al voltaje de 
línea para que el interruptor bilateral 38 fuese hecho 
conductor, disparando con ello el "triac" 37) de modo 
que el circuito de derivación 28 era conductor para evi­
tar que fuese aplicado voltaje a través de las luces de 
incandescencia 16 y 1 7, a través del circuito de alimen­
tación 24. Es de hacer notar que cuando se usa una reac­
tancia del tipo de avance de fase, tal como la constitui­
da por el autotransformador 21 y el condensador 25, el 
voltaje a través de la lámpara 15 de descarga luminosa 
en gas va con avance de fase respecto al voltaje de la 
línea de alimentación de energía eléctrica, o voltaje de 
fuente, durante el tiempo en que la lámpara 15 de desear 
ga luminosa en gas está encendida, debido a los valores

376862
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reactivos de la reactancia 21 y del condensador 25. Además, 
- es de hacer notar que con esta misma reactancia, con la 
;lámpara de descarga luminosa en gas apagada, el voltaje 
aplicado a la misma está en fase con el voltaje de la lí- 
:nea de alimentación. Los valores de la resistencia 34 y 
¡del divisor de voltaje 41, y los de los condensadores 36 
y 42, se han elegido de tal modo que, cuando la lámpara 
¡de descarga luminosa en gas está encendida y calentada*
-del todo, se requiere menos tiempo para alcanzar el vol- 
'taje umbral del interruptor 38 que el que se requiere pa­
ra alcanzar el voltaje umbral del interruptor 33s de modo 
que se produce derivacián. Recíprocamente, cuando la lám 
para de descarga luminosa en gas está apagada (en el esta 
do de enfriamiento) se requiere más tiempo para alcanzar 
el voltaje umbral del interruptor 38 que el que se requie 
re para alcanzar el voltaje umbral del interruptor 33, por 
lo que no hay derivación y el circuito de alimentación es 
conductor.

Después que se vuelve a conectar la fuente de 
voltaje 31} permaneciendo apagada la lámpara 15 de des­
carga luminosa en gas hasta que se enfría lo suficiente,
¡es aplicado voltaje a través de la resistencia 34 y al 
condensador 36, y cuando la carga en el condensador 36 au } 
-mental) suficiente, lo que tiene lugar pronto en cada se­
miciclo, alcanza el nivel umbral del interruptor bilateral 
33 haciendo conductor al interruptor 33 y disparando con 
ello el "triac" 32, el cual conecta la fuente, de voltaje 
31 a través de las lámparas de incandescencia 16 y 1? pa­
ra encender inmediatamente esas lámparas. Durante el tiem 
po que la lámpara 15 de descarga luminosa en gas se está

376862
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enfriando, las lámparas de incandescencia 16 y 17 perma­
necen encendidas. La naturaleza de un "triac" es tal que 
una vez que el mismo es disparado permanece en estado con 
! ductor hasta que por sí mismo deja de ser conductor al 
final de cada semiciclo. Así, con una alimentación de 
60 Hz, las lámparas de incandescencia 16 y 17 se encien­
den 120 veces por segundo, o bien a cada semiciclo. Cuan­
do la lámpara 15 de descarga luminosa en gas se ha enfria 
do lo suficiente para que se vuelva a encender, se desa­
rrolla a través de la lámpara un bajo voltaje en avance 
de fase. Ese bajo voltaje en avance de fase es insufi­
ciente para hacer conductor al interruptor bilateral 38. 
Así, el "triac" 37 permanece no conductor, permitiendo 
con ello que el "triac" 32 continúe siendo disparado en 
cada semiciclo para aplicar un voltaje a través de las 
lámparas de incandescencia 16 y 17. A medida que se ca­
lienta la lámpara 15 de descarga luminosa en gas, el vol­
taje en avance de fase a través de la lámpara 15 aumenta 
hasta que la salida del integrador de percepción 29 al­
canza el valor umbral del interruptor bilateral 38, antes 
de que la salida desde el integrador 27 alcance el valor 
umbral del interruptor bilateral 33- Cuando se dispara 
el interruptor 33 antes que el interruptor 3 3, aquél dis­
para el "triac" 3 6, el cual hace conductor al circuito de 
derivación. Teniendo presente la naturaleza de un "triac" 
y que el voltaje de la lámpara va en avance de fase con 
respecto al voltaje de la línea de alimentación de ener­
gía eléctrica, una vez que el "triac" 37 es disparado an­
tes que el "triac" 32, el circuito de derivación se hace 
conductor a cada semiciclo e impide que eí circuito de
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i alimentación aplique un voltaje a través de las lámparas 
; de incandescencia 16 y 17. Esta operación se describe 
: más detalladamente al considerarla juntamente con las 
descripciones de las Figuras 4 a 11. En tanto la lámpa- 

¡ ra 15 de descarga luminosa en gas esté encendida después 
del calentamiento, el "triac" 37 se hace conductor cada 
semiciclo, desactivando con ello al circuito de alimenta- 

! ción y dejando apagadas las lámparas de incandescencia 
' 16 y 17.

Con referencia ahora a las Figuras 4 a 11, se 
han ilustrado en ellas diagramas de ondas para diversas 
condiciones de funcionamiento de la lámpara de descarga 
luminosa en gas, que ilustran el funcionamiento del sis­
tema. Las líneas de trazos.43 indican el voltaje umbral 
necesario para disparar el interruptor bilateral 3 3, y 
las lineas de trazos 44 indican el voltaje umbral necesa­
rio para disparar al interruptor bilateral 38. La línea 
46 indica la variación con el tiempo del voltaje de la 
línea de alimentación de corriente alterna. La línea 50 
indica la variación con el tiempo del voltaje de la lám­
para de corriente alterna, o bien del voltaje aplicado a 
la lámpara 15 de descarga luminosa en gas. Obsérvese que 
* el voltaje 50 de la lámpara va con avance de fase respec­
to al voltaje 46 de alimentación cuando la lámpara de des 
carga luminosa en gas está encendida, debido a la reac­
tancia del tipo de avance de fase. La variación con el 
tiempo del voltaje de salida desde el integrador 27 se ha 
indicado por la línea 47, y la variación con el tiempo 
del voltaje de salida desde el integrador de percepción 
29 se ha indicado por la línea 49. 376862
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ga luminosa en gas está encendida, y las lámparas de in­
candescencia 16 y 17 están apagadas. En tanto la lámpa­
ra 15 de descarga luminosa en gas esté encendida, el vol­
taje 30 de la lámpara va con un avance de fase, respecto 
al voltaje 46 de la línea de alimentación de energía eléc 
trica, igual a un ángulo theta (9 ), y el voltaje de sa­
lida 49 desde el integrador de percepción 29 es suficien­
te para disparar el interruptor bilateral 3 8, como se ha 
ilustrado en el punto de disparo $1 , el cual dispara a su 
vez al "triac" 37 para hacerlo conductor, haciendo conduc 
tor al circuito de derivación 28. El circuito de deriva­
ción 28 toma corriente del integrador 27 impidiendo que 
el condensador 36 se cargue lo suficiente para disparar 
el interruptor 33. La Figura 4 ilustra que el voltaje de 
salida 47 desde el integrador 27 está por debajo del vol­
taje umbral 4 3. Por consiguiente, el interruptor 33 no 
es disparado y el "triac" 32 no conduce, desactivando el 
circuito de alimentación 24 y dejando apagadas las lámpa­
ras de incandescencia 16 y 17.

En las Figuras 6 y 7 se ha desconectado mo­
mentáneamente la alimentación de energía eléctrica, apa­
gándose la lámpara 15 de descarga luminosa en gas. Es de 
hacer notar aquí que el voltaje 50 de la lámpara está aho 
ra en fase con el voltaje 46 de la línea de alimentación 
de energía eléctrica, La lámpara 15 de descarga luminosa 
en gas no se ha vuelto a encender en ese punto. Inmedia­
tamente que se apaga la lámpara 15 de descarga luminosa 
en gas, puesto que el integrador 27 tiene un tiempo de car 
ga más corto que el del integrador 2 9, el voltaje 47 al-
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canza el voltaje umbral 43 y es disparado el interruptor 
bilateral 33) aplicando con ello un voltaje de mando al 
"triac" 32 para hacer conductor al circuito de alimenta­
ción 24 y encender las lámparas de incandescencia 16 y 17. 

? El voltaje de salida 49 desde el integrador 29 es insu­
ficiente para alcanzar el umbral 44, como se ha ilustra­
do en la Figura 7, por lo que el circuito de derivación 
r 28 no es conductor. *

En las Figuras 8 y 9 se ilustra la condición 
en que la lámpara de descarga luminosa en gas se ha vuel­
to a encender pero no se ha calentado hasta su brillo pre 
determinado. Obsérvese que inmediatamente que se encien­
de, el voltaje 50 de la lámpara va con avance de fase res 
pecto al voltaje 46 de la línea de alimentación de ener­
gía eléctrica, precediéndolo en el ángulo theta (0). No 
obstante, el voltaje 50 de la lámpara está justamente au­
mentando, y puesto que el integrador 27 se carga más rá­
pidamente que el integrador 29, el voltaje 47 alcanza el 
umbral 43 antes que el voltaje 49 alcance el umbral 44.
Por tanto, las lámparas de incandescencia 16 y 17 perma­
necen encendidas después de haberse vuelto a encender la 
lámpara de descarga luminosa en gas. Se entiende, por su 
puesto, que una vez que el "triac" 32 está conduciendo, 
permanece conduciendo hasta el final del semiciclo. Por 
consiguiente, en tanto el voltaje 47 alcance su umbral 
43 antes que el voltaje 49 alcance su umbral 44, las lám­
paras de incandescencia permanecen encendidas. Esto pro­
porciona la acción de retardo del sistema. Pueden selec­
cionarse diferentes componentes que tengan diferentes va­
lores umbral para obtener cualquier retardo deseado. Es



lo más ventajoso, sin embargo, elegir un retardo que sea 
suficiente para que la lámpara de descarga luminosa en 
gas alcance sustancialmente su intensidad o brillo máxi­
mo o de funcionamiento sin que se exceda la corriente de 
funcionamiento del primario.

En las Figuras 10 y 11 se ilustra la condi­
ción en que la lámpara 1$ de descarga luminosa en gas se 
ha calentado todavía más, aunque sin llegar aún hasta su 
brillo predeterminado. Puede verse fácilmente que, pues­
to que el voltaje $0 de la lámpara va con avance de fase 
respecto al voltaje 46 de la línea de alimentación de 
energía eléctrica, y es sustancialmente una onda cuadra­
da, el voltaje 49 alcanzará pronto su umbral 4 4, antes 
de que el voltaje 4*7 alcance su umbral 43. Cuando ocurre 
esto, el circuito de derivación 24 se hace conductor y 
se apagan las lámparas de incandescencia 16 y 1 7, como se 
ha descrito con referencia a las Figuras 4 y 5 .

La Figura 12 ilustra una realización alterna­
tiva del circuito ilustrado en la Figura 3 , que incluye 
un amplificador $2 de señal de mando conectado entre el 
circuito de alimentación 24 y el circuito de báscula 26. 
El amplificador de la señal de mando incluye un "triac"
53 que tiene un terminal conectado al "triac" 32 del cir­
cuito de alimentación y el otro terminal conectado a una 
combinación en paralelo de una resistencia 54 y un con­
densador 56. El electrodo de mando del "triac" 53 está 
conectado al interruptor bilateral 3 3. Ese circuito am­
plificador 52 añadido, reduce la pérdida de potencia pa­
ra mando y proporciona una elevad^ corriente de mando al 
"triac" 32 del circuito de alimentación.
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Debe entenderse que las realizaciones descri­
tas en lo que antecede son simplemente ilustrativas de 
una aplicación de los principios de este invento, y que 
pueden efectuarse otras numerosas disposiciones y modifi­
caciones sin desviarse del espíritu ni rebasar el alcance 
del invento.

Esta solicitud que corresponde a la presenta­
da en Estados Unidos de América, el 25 de Febrero de 
1.969, Na 801.953, se acoge a los beneficios del artículo 
51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten 
te de Invención en España, por VEINTE años, son los siguien 
tes:

1.— Un sistema de iluminación continua, que 
comprende: una lámpara de descarga gaseosa; medios estabi 
lizadores de avance conectados a dicha lámpara de descar­
ga gaseosa; un manantial de tensión de corriente alterna 
conectado a dichos medios estabilizadores para encender 
y operar dicha lámpara de descarga gaseosa; medios de ilu 
miración incandescentes; y medios de control que respon­
den a la extinción de dicha lampara de descarga gaseosa 
para encender dichos medios de iluminación incandescentes,

20-
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respondiendo además dichos medios de control a la tensión 
a través de la lámpara de descarga gaseosa y al ángulo de 
fase de la misma para extinguir dichos medios de ilumina­
ción incandescentes después de que la lámpara de descar­
ga gaseosa se haya encendido de nuevo y alcanzado una in­
tensidad predeterminada.

2.- Un sistema según la reivindicación 1, 
en el cual los medios de control incluyen: primeros me­
dios interruptores que responden a una primera tensión 
predeterminada para encender dichos medios de iluminación 
incandescentes; primeros medios de circuito de integra- 
dor, que tienen una entrada conectada a dicho manantial 
de tensión y una salida conectada a dichos primeros me­
dios interruptores; teniendo dichos segundos medios de 
circuito integrador una entrada conectada a dicha lámpa­
ra de descarga gaseosa y una salida; y segundos medios de 
interrupción que responden a la salida de dichos segundos 
medios de circuito integrador, que tienen una segunda ten 
sión predeterminada y un ángulo de fase para impedir que 
dicha salida de dicho primer circuito integrador alcance 
dicha primera tensión predeterminada.

3„- Un sistema según la reivindicación 1, 
en el cual dichos medios de control incluyen: primeros me 
dios de circuito que responden a la tensión del manantial, 
y estando la tensión a través de la lámpara de descarga 
gaseosa en fase para encender dichos medios de iluminación 
incandescentes; y segundos medios de circuito que respon­
den a la tnnsión a través de la lámpara de descarga ga­
seosa, que alcanzan una predeterminada magnitud y que 
avanzan la tensión del manantial para incapacitar dichos -

-  21 -
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' primeros medios de circuito con el fin de extinguir di­
chos medios de iluminación incandescentes.

4. - Un sistema según la reivindicación 3, en 
-el cual dichos primeros medios de circuito incluyen: pri­
meros medios interruptores controlados, conectados en se­
rie con dichos medios de iluminación incandescentes y di-
. cho manantial de tensión, primeros medios de circuito in- 
! tegrador que tienen una entrada conectada a dicho manan­
tial de tensión y una salida; y segundos medios interrup­
tores que responden a una salida predeterminada de dichos 
primeros medios de circuito integrador para aplicar una 
tensión de puerta a dichos primeros medios interruptores 
controlados, para encender dichos medios de iluminación 
incandescentes.

5. - Un sistema según la reivindicación 4, 
que incluye: medios para amplificar la tensión de mando 
aplicada a dichos primeros medios interruptores controla­
dos.

6. - Un sistema según la reivindicación 3, en 
el cual dichos segundos medios de circuito incluyen: se­
gundos medios integradores que tienen una entrada conec­
tada a dicha lámpara de descarga gaseosa y una salida; y 
medios de circuito en derivación, que responden a una sa­
lida de dichos segundos medios integradores, de una magni 
tud y ángulo de fase predeterminados para incapacitar di­
chos primeros medios de circuito.

7..,- Un sistema según la reivindicación 1, en 
el cual dichos medios de control incluyen: primeros me­
dios interruptores bilaterales controlados, conectados en 
serie con dichos medios de iluminación incandescentes y

- 22 -
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dicho manantial de tensión; una primera resistencia y 
una primera capacitancia que forman una primera combina­
ción en serie, estando dicha primera combinación en serie 
conectada en paralelo a través de dichos primeros medios 
interuptores bilaterales controlados; segundos medios in­
terruptores laterales, que conectan el electrodo de man­
do de dichos primeros medios interruptores bilaterales 
controlados a la unión de dicha primera resistencia y di­
cha primera capacitancia, y medios divisores de tensión 
conectados a través de dicha lámpara de descarga gaseosa; 
terceros medios interruptores bilaterales controlados, 
conectados a través de dicha primera capacitancia; cuar­
tos medios interruptores bilaterales, conectados al elec­
trodo de mando de dichos terceros medios interruptores 
bilaterales controlados; una segunda resistencia y una 
segunda capacitancia, conectadas en serie con dichos cuar 
tos medios interruptores bilaterales; y medios para conec 
tar la unión de dicha segunda resistencia y dicha segun­
da capacitancia a un punto preseleccionado en dichos me­
dios divisores de tensión.

8.- Un sistema de iluminación continua, que 
comprende: una lámpara de descarga gaseosa; medios estabi 
lizadores de avance, conectados a dicha lámpara de desear 
ga gaseosa; medios de energía para aplicar una tensión de 
CA a dichos medios estabilizadores, para encender y ope­

rar dicha lámpara de descarga gaseosa; medios de ilumina­
ción incandescente; primeros medios de circuito que res­
ponden a una primera tensión para aplicar tensión de di­
chos medios de energía a dichos medios de iluminación in 
candescente; segundos medios de circuito conectados a di-

376862
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cha lámpara de descarga gaseosa y a dichos primeros medios 
de circuito, que responden a una segunda tensión mayor 
que y que avanzan dicha primera tensión para incapacitar 
dichos primeros medios de circuito, con el fin de extin­
guir dichos medios de iluminación incandescentes, siendo 
aplicada dicha segunda tensión en avance cuando la citada 
lampara de descarga gaseosa es encendida y haya alcanzado 
una intensidad predeterminada.

9. - Un sistema según la reivindicación 8, en 
,el cual dichos primeros medios de circuito incluyen: pri­
meros medios interruptores bilaterales controlados, conec
:tados en serie con dichos medios de iluminación incandes­
centes y dichos medios de energía; primeros medios de cir 
:cuito integrador que tienen una entrada conectada a di­
chos medios de energía y una salida; y segundos medios 
:interruptores bilaterales que conectan el electrodo de 
mando de dichos primeros medios interruptores bilaterales 
controlados, a la salida de dichos primeros medios de cir 
¡cuito integrador.

10. - Un sistema según la reivindicación 8, 
en el cual dichos segundos.medios de circuito incluyen:
^segundos medios de circuito integrador que tienen una en­
trada conectada a dicha lampara de descarga gaseosa y una 
salida; y medios de circuito en derivación que responden 
a una salida de dichos segundos medios integradores, de 
una magnitud y ángulo de fase predeterminados, para inca­
pacitar dichos primeros medios de circuito.

11. - Un sistema según la reivindicación 10 
en ed cual dichos medios de circuito en derivación inclu­
yen: terceros medios interruptores bilaterales, contro-

13. 4.70 - 24 -
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lados, conectados para incapacitar dichos primeros medios 
de circuito integrador cuando son conductores; y cuartos 
medios interruptores bilaterales, que responden a la salí 
da de dichos segundos medios de circuito integrador para 
aplicar una tensión de mando a dichos terceros medios in­
terruptores bilaterales controlados.

12.- Un sistema de iluminación continua, que 
comprende: Una lámpara de descarga gaseosa; medios es­
tabilizadores de avance conectados a dicha lámpara de des. 
carga gaseosa; medios de energía para aplicar una tensión 
de CA a dichos medios estabilizadores para encender y ope 
rar dicha lámpara de descarga gaseosa; medios de ilumi­
nación incandescentes; primeros medios de circuito, co­
nectados a dichos medios de iluminación incandescentes, 
que responden a una primera tensión de disparo para apli­
car tensión procedente de dichos medios de energía a di­
chos medios de iluminación incandescentes; segundos me­
dios de circuito, conectados a dicha lámpara de descarga 
gaseosa y a dichos primeros medios de circuito, siendo di 
chos segundos medios de circuito normalmente conductores 
y proporcionando una derivación de tensión de dichos pri­
meros medios de circuito cuando dicha lámpara de descarga 
gaseosa está funcionando a una predeterminada intensidad, 
impidiendo que dicha primera tensión de disparo sea apli­
cada a dichos primeros medios de circuito no conductores 
en respuesta a la extinción de dicha lámpara de descarga 
gaseosa, para permitir que dicha primera tensión de dispa 
ro sea aplicada a dichos primeros medios de circuito, para 
encender dichos medios de iluminación incandescentes, per 
maneciendo dichos medios de iluminación incandescentes en

376862
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cendidos hasta que dichos segundos medios de circuito con 
duzcan en respuesta a que la lámpara de descarga gaseosa 
se encienda de nuevo y alcance una intensidad predetermi­
nada.
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1 3.- Un sistema de iluminación continua que 
comprende: una lámpara de descarga gaseosa; unos medios 
estabilizadores de avance conectados a dicha lámpara de 
:descarga gaseosa; um manantial de tensión de CA; medios 
.de iluminación incandescentes; un circuito de energía 
í conectado en serie con dichos medios de iluminación incan 
jdescentes y dicho manantial de tensión, siendo hecho con­
ductor dicho circuito de energía en respuesta a una ten­
ción de mando; un circuito de disparo para aplicar dicha 
'tensión de mando a dicho circuito de energía, en respues­
ta a una tensión de umbral predeterminado; un circuito 
¡integrador que tiene una entrada conectada a dicho manan­
tial de tensión y una salida cohectada a dicho circuito 
¡de disparo; un circuito de percepción que tiene una en- 
¡trada conectada a dicha lámpara de descarga gaseosa y una 
'salida; y un circuito de derivación conectado a la salida 
¡de dicho circuito de percepción; conduciendo dicho circuí 
;to en derivación cuando dicha lámpara de descarga gaseosa 
!está encendida y funcionando a una intensidad predetermi­
nada para impedir que dicho circuito integrador aplique 
¡la tensión de umbral predeterminada a dicho circuito de 
¡disparo; siendo dicho circuito en derivación no conduc­
tor en respuesta a la salida de dicho circuito de percep­
ción indicando que la lámpara de descarga está apagada, 
.para permitir que dicho circuito integrador aplique la ten 
¡sión de umbral predeterminada a dicho circuito de disparo,

-. 26



para hacer posible que dicho circuito de energía encien­
da dichos medios de iluminación incandescentes.

14.- Un sistema de iluminación continua.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que 

5 antecede, representado en los dibujos que se acompañan y 
con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintisiete hojas es­
critas a máquina por una sola cara.

10 Madrid, 

E. A.

15ABH.1970 ;

Atbert 
Por Pod¡

DMC
13.4.70 - 27 rr
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