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Bxtracto de la deseripeibn

Revestimiento superficial para absorber yodo y
yoduro metilico radiocactivos en fase vapor, a agplicar al
interior de un recipiente de contencidn pera un reactor
energético refrigerado con agua. Los ingredientes acti-
vos del revestimiento superficial pueden ser poliacrila-
minas y combinaciones de ellas y poliamidas terminadas -
en aminas. ILos ingredientes polimeros activos estén trang
versalmente enlazados para proporcionar las caracteristi-
cas fisicas necesarias para resistir las condiciones am--—
bientales presentes en un recipiente de conbencidn subsi-
guientemente a un accidente de pérdida de refrigerante.

Origen contractual de la invencidn

Ia invencidn aqui descrita se realizd en el cur
so de un contrato con la United States Atomic Energy Commi
ssion, o bajo tal contrato.

Pundamento de la invencidn

Esta invencidn se ~relaciona con un método pars
separar yodo y yoduros alquilicos radioactivos en fase va-
por de la atmdsfera. Mas particularmente, la invencidn se
relaciona con un revestimiento superficial o pintura que
reacciona irreversiblemente con yodo o yoduro metilico en
fase vapor.

Con el creciente nimero de reactores energéti-__
cos en construceidn, es inevitable que algunos de ellos _.
se encuentren cerca de centros de poblacidén. Aungue las ..
caracteristicas de seguridad de estos reactores son extraor
dinarias, continflan las investigaciones sobre métodos para
dar mayor seguridad aun a estos reactores. Unag de las po-

sibles catdstrofes previsibles en un reactor energdtico es



un accidente de pérdida de refrigerante, al qué en adelan-
te se aludira por PDR, causado por rotura del conducto de
refrigerante principal, es decir, una rotura de tuberia
de doble extremo. Un resultado de una PDR es la emision

5. de una gran cantidad de productos de fisidn. Uno de los
productos de fisidn més perturbadores, debido a sus efec-
tos bioldgicos ¥y a su prolongada duracidn media, es el yo
do 131. El yodo se halla presente en fase vapor como gas
de yodo y como yoduros alquilicos en fase vapor, predomi-

10, nantemente como yoduro metilico. No se sabe con certeza
de ddnde procede exactamente el yoduro metilico, pero es-
tudios recientes parecen indicar que hasta un 20% del yo-
do 131 liberado durante una PDR puede encontrarse presen-
te como yoduro metilico.

15, ' Actualmente se estén desarrollando varios méto-
dos para reducir la posibilided de escape de yodo y yodu~-
ro metilico en fase vapor del reactor después de une PIR.
Tl método mis comin consiste en pulverizar un material -
en el nicleo tras una pérdida de refrigerante o tras la

20. sotivacidn del refrigerante suxiliar. ILa pulverizacion -
puede contener acido bérico o tiosulfato sbdico o ion hi
droxilo o bien puede contener productos quimicos adicio-
nales que Sean también reactivos con el yodo. Estas pul-
verizaciones se clasifican como sistemas de seguridad ac-—

25. tivos para tratar con yodo producto de fisidn.

Un objeto principal de la invencidn es desarro-
1ler un sistema de segurided pasivo para la separacion,
sin ninguna aceidn afirmativa, de yodo o yoduro metklico
en fase vapor de la atmbsfera del recipiente de conten-

30, cidn después de una PDR. Este y otros objetos de la in—
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vencidn se realizen revistiendo el interior del recipien-
te dercontencién con una pintura que reaccione quimica e
irreversiblemente con yodo y yodurohetilico en Tase vapor.,

Las pinturas contienen generalmente fres compo-
nentes basicos: el aglutinante o constitutivo formador —
de pelicula, el pigmento o rellenador ¥ el disolvente o,
en elrcaso de pinturas en emulsibn, un medio de suspen-
sibén acuoso. Ia funcidn principal del aglutinante es -
formar una pelicula o barrera polimers sobre el sustrato
y mantener sl pigmento o rellenador en posicién. Por con
siguiente, el aglutinante no se ha usado generalmente co-
mo material quimicemente reactivo, pero es mediante los
aglutinantes como las pinturas de esta invencidn Propor=
cionan funcionalidad quimica para reaceiones con yodo ¥
yoduro metilico en fase vapor. Teéricamentg, los aglu-
tinaﬁtes gue contienen aminas debgrén proporcionar la -
necesaria reactividad quimica, pero un factor complica-
dor es el conjunto de condiciones fisicas que han de -
ser soportadas por cualquier pinturs usada para la indi
cade finalidad de esta invenciln. Durante una PDR, el
recipiente de contencidn, y por consiguiente la pintura
que lo cubre, quedarin expuestos a condiciones muy seve
ras y para que la pintura resulte efectiva ha de conser
var no sdlo su integridad fisica, sino también su fun-
cionalidad quimica.

Los principales criterios requeridos para que
un revestimiento o pintura funcione como sistema de se-
guridad pasivo, son: 1) reacciones irreversibles con yo=-
do producto de fisibn, desde la temperatura ambiente hag

ta 1752C; 2) una capacidad de revestimiento minima reque
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rida, para el yodo y el yoduro metilico, de 0,5 y 0,06 mg
por cm2 de drea geométrica, respectivamente; 3) elevados
ritmos de depdsito para el yodo producto de fisidn; 4)
funcionalidad en vapor de agua y bajo condiciones de va-
por de agua en condensacién; 5) estabiiidad térmica y de
radiscibén; y 6) compatibilidad con sistemas de seguridad
activos, tales comd soluciones de pulVerizacién de conten
cidn.

Resumen de la invencidn

Esta invencidn comprende un sistema de seguri-
dad pasivo para evitar el escape de yodo radioactivo del
recipiente de contencidn despuss de un accidente en un ~
reactor nuclear, en el que se aplica a las superficies
internas del citado reactor una pintura que contiene una
poliacrilaming transverselmente enlazade 0 ung combina--
cidn trensversalmente enlazada de poliacrilamina y una -
poliamida terminada en amina.

. . " . 7 .
Descripeibn detallada de la version preferida

Lazs capacidades de revestimiento minimas para
el yodo y el yoduro metilico contanidos en el recipiente,
se basan en un recipiente de contencién de 1000 MW(e) BWR
que tiene un volumen de 4528 m3, en forma de esfera sin -
compartimentacién interna. El conbenido toftal de yodo -
se supuso de 12 kg, de los cuales un 50% se supone es ing
tantdneamente liberado durante un accidente y un 20% se
supone presente en forma de yoduro metilico. Ia distri-
bucidn uniforme: de yodo en el recipiente de contencidn
Se supuso péra,ei BWR y un recipiente de contencibn PR
que, por tener un volumen de 73580 m3, no requiere tan

elevadas capacidades de yodo y yoduro metilico como un
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«recipiente de contencidn BYR.

Algunos de los diversos sistemas de revesti-
miento propuestos son los de copolimeros de vinilpiridi-
na-butadieno, epoxi-poliamidas, poliaminoacrilatos, ami-
nas aromdticas, e igualmente cobre, niquel, hidrro y bxi-
do de hierro, usados como rellenadores reactivos y reves-
timientos para elevadas areas superficiales, tales como
espumas, revestimientos de burbujas y sustratos porosos
revestidos. Se observd al comienzo del programa Ge en-
sgyo que no existe ninguna correlacidn Segura enitre la
reactividad de estos divefsos materiales en soluciln y
la reaccidn heterogénea de yodo o yoduro metilico en —-
fase vapor con estos materiales en forma de revestimien
tos en estado sb6lido. Esto dificultd més aln la eleceidn
de materiales, porque gran parte de la eXperiencia ante-
rior con la absorcidn de yodo era inaplicable. Ademas,
materiales que poseen adecuvada funcionalidad con rela-—-
eibn al yodo en fase vapor, con frecuencia son inadecua
dos reépecto al yoduro metilico. Aunque muchos materia~-
les aromaticos que contienen aminas deben ser tebricamen
te buenos depuradores y muchos de ellos fueron ensayados,
el fnico material aromitico que resultd ser aceptable con
relacidn al yodo y al yoduro metilico en fase vapor, fue
la 1,10—fenantrolina. Esto indica parte de la dificultad
existente en encontrar aminas que efectivamente reaccio-
nen con yodo y yoduro metilico en fase Vapor.

Seguidamente se indican las estructuras de los

sistemas mis importantes solamente:
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Poli{t-butilaminoetilmetacrilato) (TBAM)

Se ensgyaron inicialmente los diversos mater-—
riales propuestos para el revestimiento, bajo condicio-
nes de no condensacién, en las gque se pasé una mezcla
de vapor de agua, aire y yodo (indicada por 1311) gue
tenla una concentracidn constante de yodo, sobre una
muestra de vidrio de 25 x 25 mm, revestida con el ma-
terial de interéds. Se supervisd continuamente la masa
de yodo depositada, mediante una sonda de centelleo co
locada directamente bajo la muestra. Se midid intermi
tentemente la concentracidén de yodo en fase gaseosa reg
cogiéndo pequeﬁés muestras de gas en un depurador de -
tetracloruro de carbono y analiizédndolo pare la determi

nzcidn de yodo radiactivo. Ia mezcla de aire, vapor -

de agia y yodo salid de la cémara de la muestra y entrd

en
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un condensador de vapor de agua que separ6 la humedad
del gas y proporciond una medicidn cuantitativa del con
tenido en humedad de la corriente gaseosa. ILa masa de
yodo absorbida y reaccionada por lg muestra de revesti-
miento se obtuvo mediante medicidn con sonda de cente-
1leo, en funcidn del tiempo. Se usd taubién el mismo mé
todo para medir los ritmos de depdsito de yoduro meti-
lico, sustituyendo simplemente el yodo elemental por yo
duro metilico, indicado por 1311, en la megela de vapor
de agua, aire y yoduro metilico usada para los eXperimen
tos con yoduro metilico.

Se ensayaron también varios revestimientos ba-
jo condiciones de vapor de agua en condensacidn, con mez
clas de vapor de agua, aire y yodo y mezclas de vapor de
agua, aire y yoduro metilico, que se introdujeron a una
temperatura de 1152C aproximadamente en uns cémara que -
contenia varias muestras revestidas de 2,54 x 2,54 cm.

La cantidad de vapor de agua condensads en la camara se
reguld controlando la temperatura de las paredes de aqué
llz. Una porcién del yodo o yoduro metflico en fase va-
por se dividid emtre ol agua y las muestras, mientras que
el yodo o yoduro metilico restantes abandonaron la cémara
con la corriente geseosa saliente. Habia medios para su-
pervisar la concentracidn de yodo en las corrientes gaseo-
sas de entrada y salida y asimismo en el condensado. El
depdsito de yodo sobre una de las muestras de la cémara -
se supervisé continuamente con una sonda de centelleo.

Se evaluaron numerogos productos propuestos a

115 y 1709C parg determinar sus capacidades relativas al

yodo y al yoduro metilico, grados de irreversibilidad de
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absoreidn y afinidades con el yodo y el yoduro netflico
respecto a un revestimiento comercial tipico, el Phenoll
ne 302, que es una pintura que contiene funcionalidad ami
na. Todos los experimentos se realizaron en atmdsferas
de 50% en volumen de vapor de agua - 50% en volumen de -
aire, aproximadamente, que contenian unos 175 mg por m3
des yodo o ydduro metilico. ILas tablas I v IT muestran
la masa de yodo o yoduro metilico absorbida después de

1 hora y 20 horas de exposicibn, junto con el porcenta-
je de material irreversiblemente absorbido. Debe obser-
vVarse que, tras una exposicidn de 20 horex,ninguno de -
los depuradores experimentales habia alcanzado la satu-
racibn, usando un revestimiento de 0,05 mm de grosor en
todos los casos. Ia observacidn de las tablas muestra
que el yoduro metilico es mis dificil de absorber que el
yodo ¥, en un esfuerzo para incrementar la capacidéd del
yoduro metilico, se impregnaron reactivos no formadores
de pelicula én esterillas de amianto, para efectuar una
evaluacidn bajo las mismas condiciones anteriormente ——

descritas.



“M. 0D JBOqny puB eJry T[BJISUS) 9D ‘sourwe sITBUTWIS] sodnal® uoO OLUSTUTLSSASY (8) fdaop TBOTWRYD TTOUS 9P
oy ‘00TTTX0d8 TBSJIOASUBI] SO0BTUS Op 8ueRy (P) ¢STTTENM Tedeusn op ‘soulwe soTeurwIS] sodnd? UoO 0LUSTULLSOADY (o
f¢daop SUTTTOQIB) BT ©p OUTWE JOPSOLJINPUH Apv,mmﬁYmE £02 @p BIS COpPoL 8p UQTORIJUSOUCD BT Amw

T ot 6°€6 6ot =0T X 99°t Ha
< 9 . 9°€6 GLT 50T % 6V‘6 VI
oG 9 9¢Lg TLST mlOH x €L%] Tonbtu oged U G — WVAL
«w> 8 9°TL 2€ 2 [ OT X 2TT | (0)°F2TSD
= . - . ousdoadttpTaed
Y ) L T¢08 ge ‘e 10T * mowm -Tdtp °p osed us <oz — uody

- . ouedoadrtptaedrdip @p os

w g mwmm 10T * 69 5 0T mm._m Sd ue ¢p9 - OTTUTATTOd TOYOOTY

: L L9 ve‘e 0T % 9T %vq&m osed U ¢0f — DIWESJISY

0) DTWESIS A

e 9GS 0T * ¥6°Y 0T ¥ T ep selunqang op o%nw.ﬁﬁpmmbmm

T 9°¢Tg NIOH X QL‘Z mlOd X G9¢9 AosmﬁﬁmﬁﬂpmaHﬁQ09moﬁﬁde TTo04g

T VELL - 0T * o€ 20T ¥ €£°9 ?smom sulTousyg

¢0t SUuTTousSyJg OPTUITS I % EEI0T T SICY T OQUSTUWLLEOAOL 8D TBLIOLC

e BT £ sBJIOY Q2 8D UOTO mﬂmSmeﬁmhmbmhhﬁ
—J0S0B BUN 2J0.Ud ﬂmﬁomﬂ@m T ©p ef®wiusogog

gwo aod NH SW ‘0opBOIPUT uQtToTsodxe
ep odweTy IO ue mH 8p UQTOJIOSAY

CYUEISOMIV T ¥ ‘V0DV HC ¥OdVA Hd MIANATOA NE £OG-H¥IV 0 NEWNTOA
WHE eDG N M 0sGTT V SOWHITOI SOIUVA HOJ TVLNHNATE OCOX HC NOIDEOSIY
(®)

I VIgva



. N 211 T *OATIOBSJI 2P ogced wuws Rmm
JUSWBPBUTXOAUR UBTUL4UOO £0458ndwod €O0T £ J0e0af op umm TTL‘0O SBUn Op UBJIS OJUBTWE 8D seTTTIo98e €87 (4)
*Cw/Fu yLT ©p BAS OOTTTIRPW 0aNpPOL Op UQTOBILUSBOUOD B (B)

06T 926 gt 0T * 20°T Apvopgmﬁam 81008 BUTTOJILUBUSI-OT ‘T

6L 0¢00T =0T x 0g'Y 50T ¥ Hmwn Apvopqmﬁsm 9aq08 PTWEUd)H

3T 0°00T _O0T X 29°¢L 5 0T ¥ ¥9°T WV Ma

T 9¢g6 0T X 62°L ¢ OT ¥ TT9 VAL

8 mwwm 50T * wmwm m:oa x mmmm Tonbru osed ud 940G - VAL

g 6‘g9 50T * 8Tt ¢-OT * 0L°C oBIUSY

ouedoxdTTp

8 T°g6 5 0T X 62°¢¢ ¢-OT * 79 ‘€ —taxedrdrp ep osed ud ooz — uody

ousdoadtrpraedtdrp ©p

T T26 cOT X 69 ‘v _OT x 0£‘¢e osod ue <09 — OTTUTATTOd TOUOOTY

¥e 0°00T 0T ¥ LG¢T 5 0T X VT uody op osed ue ¢pf — PTWBSIOY

PTWESID )

L : 696 50T * 99 ‘¥ 5-0T ¥ T0‘T op seBfngJang 9p OJUSTWLS348Y

6 , owmw 20T % ¢hwm ,NLOH x mwwﬁ Aogmﬁﬁnﬁﬁg¢sﬁﬁmo&mosﬁsmv TTOod

T 949 cOT X ‘9, OT X Ly L 2of eurTouUdU

,Wﬁ hNWthmﬁwmﬁwmmnwww o@MMMWmMMMWMm%mMM - ww&os ON. dwmw wog O1USTUWL]SOABL Op HmﬁﬁomME
| ~IosqE 6J1US UQTOBTOY “op ofequedgog L HO Sw ‘OpBOTDUT ugrotsodxe op

odul®Ty TO U Hmmo 8p UQTOJI0SAY

- =

VHEISOMIY T V ‘VOOV HC YOIVA HC NIWOTOA NI $#0& — FTUIV &0 NINATOA NI
06 NO NI 0sGTT V- SOUANITOL SOTHVA HOd AmvooHﬂHamz QUAUOXL HC NOIDUOSIV

IT VigvVd

' t



i5.

20.

Se ensaysron cinco sistemas de revestimiento
para determinar la absoreidn de yodo y yoduro metilico,
bajo condiciones de vapor de agua en condensacién, obte
niéndose unos ritmos de depésito para tales sistemzs. In
estos experimentos, el ritmo de condensscidn sobre las

6 gramos/cm2/segun

muestras se mantuvo constante a 5 x 10~
do. ZIas concentraciones del yodo y yoduro metilico de -
entrada fueron gproximadamente iguales a las anteriores.
La tabla III muestra algunos de los resultados de estos
experimento®, en los gue lz mezcla de vafior de agua, aire
vy yodo o de vapor de agua, aire y yoduro metilico entrd
en la cémara a 115°C y se condensd sobre las paredes de
la misna, que se mantenian por debajo de 1002C. Para el
experimento indicado en la tabla III, la temperatura de
las paredes se mantuvo a 372C, pues este valor represen—
ta el ritmo de depésito mas bajo para estos materiales a
las temperaturas ensayades. Experimentos adicionales -
efectuados a 60 y 902C indicaron unos superiores ritmos
de depdsito y capacidades a las temperaturas mas eleva-

das.
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10.

Una observacién de la tabla IIXI muestra que pue-
den disefliarse revestimienbtos que tengan afinidades hacia
sl yodo equivalentes a lus mosiradas por los mejores com-—
puestos de amianto y que tienen unz afinidad notablemente
mejorada hacia el yodo, en comparacién con los revestimien
tos comerciales.

Los ocho sistemas de revestimiento mostrados en
la siguiente tabla III(a) fueron ensayados paras determi-
nar su capacidad respecto al yodurormetilico v al yodo en
un ambiente de vapor de agus y ailre, dentro de una gama -
de temperaturas de 37 a 170°C.
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15.

Todos los anteriores sistemas contienen mate-
rial de enlace transversal a fin de obtener una adecuada
resistencia al vapor de agua a 4,21 Kg/ch. Se gsonetie-
ron muestras, que contenian a los diversos materiales de
revestimiento propuestos, a vapor de agua a 150¢C, duran
te 20 horas. Se observd que la adicidn de pigmento, tal
como didxido de titanio, Oxido de zinc o carbdn vegetal
activado, no ejercia ning&n efecto en cuanto a la capaci
dad de los revestimientos para reaccionar con yoduro me-
tilico o en cuanto a su resistividad al vapor de agua.
La adicidn de falco parecid disminuir la reactividad de
los revestimientos con yoduro metilico.

Las tablas IV y V ofrecen datos sobre los ocho
revestimientos, en cuanto a sus capacidades desPués de

4 horas de depdsito, para yodo y yoduro metilico.
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10.

15.

20.

25.

30.

Como se ve en las tablas, lazs capacidades de
yodo de 1lcs ocho revestimientos excedian del requisito
minimo de 0,5 mg/em2, en la gama de temperaturas ensaya—
das, La tabla V muesira que algunos revestimientos ni
siquiera se aproximaron g la requerids capacidad de yo-
duro metilico de 0,06 mg/em?2 a una temperatura de 379C,
mientras que otros Quedaron cerca de dicho valor, Los
sigtemas TBAM-DMAM fueron los de mejor rendimiento,

Todas las muestras de lds anteriores experimen
tos de depdsito fueron desorbidas en helio fluyente &
170¢C durante 24 horas. Los revestimientos tuvieron un
rendimiento sustancialmente igual; se perdid aproximada
mente dn 10% del yodo y un 5% del yoduro metilico, indg
pendientemente de la temperatura de depbsito del reves-
timiento. Ia desorcibn a 1702C es un ensayo riguroso;
el porcentaje de pérdida a temperaturss inferiores seria
inferior.,

Bl efecto de la irradiaciln gamma sobre el pro
ceso de depdsito se determind exponiendo los revestimien-
tos a 1l x 108 rads en una fuente de cobalto—-60 de 5.000
curies, a un ritmo de dosificacidn de 7 x 10 rads/hora.
Se evaluaron los revestimientosren cuanto a depdsito de
yodo elemental a 902C bajo condiciones de vapor de agua
en condensacidn y se compararon con revestimientos sin
irradiar. ILos ensayos indicaron que la irradiccidn zam-
ma no ejercia ningin efecto adverso sobre el depdsito
de yodo elemental.

Los ocho revestimientos (véase Fabla IIIa) fue

ron sometildos a ensayos ambientales dé PDR. ILas muestras

se colocaron en un autoclave y se expusieron a vapor de



agua saturado a una prosidn de 4,21 Kg/bmz. Se descendid
la presidn a 0,35 Kg/mn2 en 24 horas y se mantuvo en ese
valor durante 12 dias, seguido de 14 dias a 0,14 Kg/bmz.
Se sumergieron lss muestras en varias soluciones de pul-
verizacidn mantenidas a 902C durante 1 mes. E1 ltimo -
ensayo fue la exposicidn simulténea de las musstras a va
por de agua a 105¢C y a irradiacibn gamma 107 & razén de
Tx lO5 rads/hora. Los resultados de estos ensayos se -

indican en la Tabla VI,
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10.

15.

20,

25,

30.

Los revestimientos de Genamid—-epoxilo, la y 1b,
pasaron todos los ensayos, con la posible excepcidn de la
inmersidn en una solucibn de Acido bdrico al 1,7# en peso.
Los revestimientos de Genamid-epoxilo-DHAN, 2a y 2b, pasa-
ron los ensayos de radiacibn en vapor de agua y lzs exposi
ciones a pulverizacién en soluciones bésicas. Tuvieron un
rendiniento marginal en el antoclave, pero presentaron una
resistencia insatisfactoria a la solucidn de pulverizacitn
4cida. En su mayor parte, 1los revestimientos de TBAM-IIAN,
3a, 3b, 4a ¥ 4b, que presentaban las afinidades més eleva-
das hacia el yoduro metilico, resultaron insatisfactorios
en los eisayos ambientales.

Se determind que el fallo de los revestimientos
de TBANM-DMAM en vapor de agua a presitn y/o en soluciones
de pulverizacién, se debid a la degradacién del enlace -
transveréal entre los mondmeros del revestimiento. Ios
revestimientos de TBAM-DMAM fueron modificados mediante
la adicibn de un material de enlace transversal epoxilo
y se ensayaron los siguientes sistemas para el depdsito
de yodo y yoduro metélico, asi como su integridad bajo -
unas condiciones accidentales de pérdida de refrigeran-
tes . :

l.- 47,5 i en peso DMAM + 2,5% en peso epoxilo +
50 % en peso T10,.

2,~ 45 % en peso DUAM + 5 % en peso epoxilo +
50 % en peso T102

3.- 40 % en peso DMAM 4 10 % en peso epoxilo +
50 % en peso Ti0,

4.~ 47,5 % en peso IMAM-TBAM + 2,5 % en peso epoxilo +
50 5 en peso Ti0,

5.- 45 % en peso DMAM-TBAN + 50 % en peso epoxilo +
50 % en peso Tilp

6o 401% en peso DMAM-TBAM + 10 % en peso epoxilo +
50 % en peso T102



lOo

Todos los seis sistemas anteriores contenian
una adicidn del 50% en pesc de pigmento blanco, calecula
do después de que se hablan afiadido los ingredientes ac
tivos. Las Pablas VIT y VIII muestran algunos datos so
bre ensayos de depdsito de yoduro metilico y yodo, de
4 horas, con los anteriores revestimientos, a 37, 90,

115 y 1708eC,
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10.

15.

Como puede verse mediante una comparacidn de
les Tablas IV, V, VII y VIII, los revestimientos 2 y 3
tuvieron un rendimiento notsblemente mejor a 372C que ~
cualesquiera otros revestimientcs indicados, mientras -
que los revestimientos 3, 4 y 5 mostraron una mayor ca-
pacidad de yoduro metilico a 1708C que los otros reves-
timientos. ILos revestimientos 1 y 4 no mostraron las -
requeridas caracteristicas fisicas ¥ se retiraron del -
programs de ensayo.

Los revestimientos 2, 3, 5 y 6 se sometieron
luego a los mismos ensayos ambientales de PDR que se in
dican en la tabla VI y consiguieron unos rendimientos -
satisfactorios en todos los ensayos, a excepcion del en
sayo con solucibm pulverizable extremadamente bésica

(pH = 13,2) (véase siguiente Tabla IX).
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Como los revestimientos de IMAM-epoxilo y de
ILIAN-TEAM-epoxilo pasaron todos los ensayos ambientales,
con la excepcidn del ensayo de solucibn pulverizable, ex—
tremadamente bésica, y mostraron la més elevada capacidad
de yoduro metilico, son los preferidos. Sin embargo, es
evidente que la combinacidn de poliacrilaminas, tales co-
mo DMAM o TBAM, con una poliamida terminada en amina, tal
como Genamid, producird un revestimiento superior al pro-
medio si se alade suficiente material de enlace transver-
sal para proporcionar las requeridas caracteristicas fisi
cas. El preferido material de enlace transversal es una
resina epoxilica, pero son aceptables dihaluros y otros
materiales reconocidos por la técnica.

Se comprenderd Que la invencidn no se limita
a los detalles aqui indicadcs, sino que puede modificar-
se dentro del ambito de las adjuntas reivindicaciones:

NOTA

La %atente de Invencién, por veinte afios para
Espaiia, gue se solicita, de acuerdo con la vigente Legis
lacidn, deberd recaer sobre: "METODO DE SEFARACION DE YO
DO Y YODURC METILICO EX FASE VAPOR", con Prioridad de la
Solicitud de Patente en U.S.A. Serial n? 803,465 de fecha
28 de Febrero de 1969, a nombre de los inventores que han
cedidos sus derechos a favor de la Bntidad solicitante, =~
segin las caracteristicas esenciales de las siguientesé

REIVINDICACIONTES

18,- Kétodo de separacidn de yodo y yoduro me-

N 4 .
tilico en fase vapor, cuando estan presentes en un reci-
piente de contencibn, después de un accidente de pérdida

- Y4
de refrigerante, cuyo método comprende la exposicion de



10.

lSc

20.

;301 ;iéEE%E
1376806 21 FEB. 118

la atmdsfera del recipiente de contencidn a un revesti-
miento superficial que contiene una poliacrilamina y por
lo menos un 10% en peso de un material de enlace transver
gal o una combinacién de ung poliamida terminads en amina
¥y uns poliagcrilaming y por lo menos un 1C% en peso de un
material de enlace transversal.

28.- liétodo de separacidn de yodo y yoduro meti
lico dn fase vapor, segin la reivindicacidn 12, en el que
la poliamida terminada en amina es del signuisnte tipo:

0 0 0 0
I ! il !
HZN-R—NH- C-R'~-C~NH-R-IH C-R‘—C—NH—'R—NH2
n
donde R y R' son grupos alifaticos ¥y 0 es un nimero enterc
superior o ignal a cero.

38,~ Método de separacidn de yodo y yoduro meti-
lico en fase vapor, segin la reivindicacidn 15, en el que
la poliacrilamina es un metacrilato poliamino.

48 .~ Hétodo de separacidn de yodo y yoduro meti-
lico en fase vapor, segin la reivindicacidn 32, en el que
el metacrilato poliamino es poli(t-butilaminoetilmetacrilg
t0) o poli(dimetilaminoetilmetacrilato).

58,~ Hétodo de separacidn de yodo y yoduro meti-
lico en fase vapor, segin reivindicacidn 18, cuyo revesti-
miento es capaz de resistir temperaturas de hasta unog ---
1709¢, 107 rads de radiacidn gamma, pulverizaciones que —-
contienen Acido bdrico o tiosulfato sbdico o ion hidrdxilo
bajo condioiohes de condensacidn de vapor de agua ¥ prosig

nes de 4,218 Kg/cm2 eproximadamente, y ademis es irrever-

sible y quimicamente reactivo con yodo y yoduro netilico
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en fase vapor y tiene una capacidad para el yodo de 0,5

mg/em? y una capacidad para el yoduro metilico de 0,06
mg/em2, conteniendo dicho revedtimiento como ingredien-
te activo una poliacrilaming 0 una combinacidn de una -

poliamida terminade en amina y une poliacrilamina, con-

Ui
.

teniendo también por lo menos un 10% en peso de un mate
rial de enlace transversal.

68.— Método de separacidn de yodo y yoduro me-
tilico en fase vapor, segin la reivindicacidn 52, en el

10, que la poliacrilamina es un metacrilato poliamino.

78 .- lidtodo de separacién de yodo y yoduro me-
t{lfico en fase vepor, segin la reivindicacidn 58, en el
gue la poliacrilamina es un metacrilato poliaminocetilo y

la pdliamids terminada en aming es del sigulente tipo:

5. 0 0 0 0

SO I o
B, i-R-NE- é—R '~C-NR-R-NH| C-R'-C-NH-R-H,

_ - . r'd . ’
dde. R vy RY son grupos alifaticos n s un numero entero
y -

superior o igual a cero.

20,

88,— iétodo de separacion de yodo y yoduro me-
t{lico en fase vapor, segin la reivindicacidn 72, en el
que la poliacrilemina es poli(t-butilaminoetilmetacrile-
t0), poli(dimetilaminoetilmetacrilato) o una combinacidn

de ellos, y el agente de enlace tramsversal es una resi-

4

na epoxilica.

92, M&todo de separacidén de yodo y yoduro me-
t{lico en fase vapor, segin la reivindicacidn 82, en el
que los ingredientes activos son un 40% en peso de poli
(t-butilaminoetilmetacrilato), un 405 en peso de poli(dime-

tilaminoetilmetacrilato) y un 207% en peso de epoxilo, y el



revestimiento contiene un 50% en peso de pigmento de did-
xido de titanlo.
108, - Méto@o de separacién de yodo y yoduro me-
tilico en fase vapor, segin la reivindicacibn 88, en el -
5 que se halla presente, 1,1l0-fenantrolina.
112 ,- "METODO DE SEFARACICN DE YODO Y YODURO
METITICC EN FASE VAPOR',.
Segln queda sustancislmente descrito en la pre-
sente Memoria, que consta de treinta y dos hojas, escri--
10. tas a mdquina por una sola cara.
Madrid, a-21 de Febrero de 1970.
UNITED STATES ATCMIC ENERGY COMMISSION.
PP,
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