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| PATENTE DE INVENCION . ° ”"‘*“”L—J-- ]

" por 20 afios
por "MAQUINA PARA LAVADO EN SECO DE PRENDAS DE msmm", a faw
vor de APAW S. A., de naeionalidad aulza, domicillada en FRI-

BOURG (Suiza.) - 74 Chemin Ritter.

. MEMDRIA DESCRIPTIVA

. La presente Pa#eﬁta de invencidn, se refiere & una
méquina para lavado en seco de articulos de vestir y ropas,
empleandovdiaoiveptea que tienen puntos de ebullicilén my ba-
jos, del tipo de hidrocarburos cloro-fluorados.

Ms particulermente, le invencidn se refiere a una
méquina pare lavado en seco, del tipo que comprende une cdme-
ra de lavado en seco dotada de un tambor perforado giratorio
Yy un dispositivo de alimentacidn y recuperacién del disolven~
te de bajo punto de ebullicidn, comprendiendo: un tanque de
alimantaoién'para el disolvgnte limpio, due comunicea con la
parte alta de la cdmara de lavado en seéo, un receptdeulo o
sunidero pera el disolvente sucio, que commica con la parte
inferior de dicha cdmara de lavado y que funciona tambidn co-
mo alambigue del digolvente, un conducto'dg destilacidn que cg-;
mwmica dicho sumidero o parte inferior al tanque de alimenta-

0ién, medios de calentamiento en digposicidn de cambiador de
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calor con respecto al disolvente suclo en dicho sumidero o par—

te baja y facilitando el calor necessrio para la destilacién

del d:isolvente y asimismo exigtiendo medios de enfriamiento en

la parte alte del conducto de destilacidn para condensar los
vapores destilados del disolvente que proceden del disolvente
gucio de dicho sumidero o alé.mbique.

De acuerdo con lo actualments conocido, los medios

de enfpiaﬁieﬁto quedaban constitufdos por el evaporador de una

"mdquina réfrigeradoré,, mientras que los medios de calentamien=

1o q_uedaban const:.‘buidos por elementoa calen’cadores eléctricos.
' En laa méquinas de aste tipo actuslmente conocidas,
surge el pro’blema ds 13. disipacién de 18. gran cantidad de ca=
1or desa.n-ollada '_oor los elemen'bos calentadores y ademéa, por
el calor generado adicionalmente en el conden_.sador, en el ci-

clo de refrigeracién por compresidén de vapor,

De acuerdo con la presente invéncién, el problema se

'goluciona de un.modo simple y econdmico .utilizendo el condenss

dor de un dispositivb'de',r_efrigerac:i.fSn por comprasidn ‘dg;vapof,
como fuentd de calor.para la destilacidn del disolﬁente en el
receptééulo‘sumidero de disolvente sucio y elambigue del mismo,
As{ pues, es obaeto prme:.pa.l de la presentd. Patente
proporcionar, en. combinacidn con une méq,uina del tipo entedi-

~cho, un ciclo de refrigeraclonpor compresién de vapor que fun

“eions como una .bomba de calor y que comprenda:un condensador

en disposicidn de cembiador de cslor con el disolvents-sucio
recogido .en el recéptéculo inferior, qué funciona . como elam~
bique,. estendo date dotedo.de un conducto- de'destilacién, mien

tras que el e\'ra.pora.&ér ‘del mismo ciclo se-sncuentra en é.ispoei_.

. cié;n'de cambiador de oalor con los vapores en la parts alta de

dicho .conducto de destilacidn del disolvente, del cual log va~

pores de disolvente, condensados por enfriamiento por el frio
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generado en dicho evaporador, se licuan en. una poaibiGn deade -
la oual el-disolvente 1iquido-condensado puede fluir hacia el
tanque de disolvente limpio. Asi. pues, se. emplea wna bomba. de
calor paseda en el ciclo-de refrigeracidn por,cdmpresién de.
vapor, qus funcioﬁa con gran- rendimiento debido a la.eficien~
cia elevada de absoreiln de calor de su condensador,

Dgbido a la necesidad de evitar cualquier pérdida
de digolvente,.ls. mdquina realizada de acuerdo con la Patente
tiene tambidn un ciclo para recuperar el digolvente que.quada-
embebido en el articulo lavado, . empleando dicho. ciclo de racu-.
peracién de dimolvente un evaporador de una especie de refrige
rador por compresidn de vapor que incluys un.evaporador, geno-
rando el frio neceaariO-para condensar los vapores de aisolvq&
te arrastradoa por el aire que es impulsado a travéa de loa ar
t{culos lavados en seco-y un .condensador para calentar el airs
que dgbs ser impulsaedo & través de dichos artfculos., .

De acuerdo con una realizacién ventajosa de la inven
oidn, se pusde wtilizer wn sélo motocompresor de wna mfquina
de refrigaraciénuppr compresidn. de vapor pars hacer funcionar
alternativaments los ciclos de refrigeracidn antadichos, Ea.
dichos ciclos, ademds, sa puede. emplear un evaporador. comin . .
pars refrigerar y. condensar en forma 1iquida tanto los vapo=-
reg, e digolvente destilados a partir del.disolvente sucio,.
como los vapores arrastrados.por el aire.caliente. impulsado.

a través de los artfculos lavados, mlentras cade ciclo de.re=
frigeracidn tiane:uﬁvéoﬂdensadoriseparado, uno de elloéienfrg
lacién de.-cambiador de.calor: con el disolvente. sucio. en ol g
ceptdculo de dicho disolﬁénthtsucib;ifuncionando.también'eomQ;'
alambique y el otro en disposicidén de cambiador de calor con .
el aire, situado eh.un“conaﬁctbfaélflado_da pregidn.del. venti-

lador o compresor, diaponiéndose“vélvulaa para poner en mar-



cha o parar cualquiaré_de,log eiclos ds refrigeracién’del dige
positivo da‘eémpresiép_da’vagpr, conectando los mismos alterng
tivaméhtq{al,motdcomyxesgi_ﬁnioo}» o a
7 _ Otras finélidades y ventajas ds la presents invéncién,
5; quedaran evmdentea de la giguients memorie, en le que ge haoe.
rafersncia a los sigulentea dibujos, en los cuales:

7 e figura 1 es.un ssquems de flujo de una mfquina pa
raulavadq_én"qeco_qua comprenda dos’ eircuitos dq'regugeragién'
del,disdlvente independientes entre sf, comprendiendo qa?a_unp

10, de ellos un ciclo db réfrigeracién por comprqsi&n da!yappr_dpz
~ tado de su motocompresor independiente,, B , .
. La figura’ 2 megtra una varzante de la maquina lava-.
dora en seco de la figura 1 empleando. un sélo motocompreson
que funciona slternativaments para accionar cada wno de los . .
15, oircuitos de refrigevacifn por compresién de vapor. . -
Las;méquiﬁas para'lavado,envseQO;de/acgerio con la
invencidn, tel como se muestra en las figuras 1y 2, egtén di-
ssfiadas pera emplesr, tel como ss ha dicho, disolventes my .
eficaces pero de elevado precio, log cuales ‘tlenen un punto de
20, ebullicién muy bajo, tales como hidrocarburdos clorofluorados,
© - del tipo ds los qus. '8¢ conocen por lag marcas registradas
FREON 0 FRIGEN- J';u T e s e

En. la realizacifn congtada en la figura 1, le méqui—
na deflavadp"anuaecq_compran@e\una_cémara de lavado =2=, que
25, estd. cerradaihermé%ibamante por una puerta (no mostrada)  En.

"dicha chnpre =2- queda montado un “tambor perforado =-1= deatl-

nado‘a contenex. 1os artioulos que deben lavargs en aaco, el g
qualjpuade'gira:,sobra el eje -101- impulgado por un mptpr:'

' eléctrico-donveﬁdionai youn redub%or de engranajes'(no mogbra
30,

¥

do), ‘En dieha cémara -2- ve J$ravés de dicho tambor 'ate, g8
alimenta el disolvante do un deposito de disolvente 1impio e
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a través de una tuberia de entrada -5-, descargdndode en el rg
ceptdculo para el disolvente sugio -9- a través ds un conducto
ds salida -7;, quedando ambos conductos controlados por vélvu-'
lag electromegnéticas convencionaleg =6~y =8~, El disolvents’ .
del resdeptdoulo ~9- es purificado por destilacidn wtilizando.
.al.mismo.' recepidculo =9~ como alembique y conduciendo los va~-
pores del disolvente.a través del conducto =10-, hacid el con
ducto. da condensacidn o odmara -11- en el que los vapores son
enfriados tal como se verd a continuaéidn y disourren otra vez
hacia el depdsito de disolvente limpio =d—, ’ )
Después de_heber lavado los articulos en el tambor
-1-, 88 deﬁen_gomefaer,_a gecado. . . . e Ll L=
.El secado.ss hace, en clreuito ceriado =22- en el .
cual circula sl aire.que arraatra.vapores de. disolvente - eya-
porado.de los artfculos del tambor ~1-,’comprendiendo un com-
presor o ventilador -17- ouyo extremo de. galida o lado de com
presién estd oonectado al_oonduoto.-18ﬁ'y,conectado,asimiemofm
a través de.una vélvula ;gleo*bromagnéfica convencional. =19~ con
la odmere =2-. EL lado de succifn de dicho, ventilador —17-: o..
compresor, estd. consctado por msdio de una tuberia vertiecal .

~20=- con un oonducto.de.condensacidn de vapor de disolvente

) cémam_'a. ~-27-,,Ti08 vapores de diéolvente l:icuadoa, condensa, =

dog en el conducto =21, ,i;uédén_ refluir hacia ol .depdeito. =4
de digolvente limpio a través del conducto —24-, . - -

. .Dicho aire que oontiene los vapores de disolvente.
evgporados,: de-los artfeulos en la cdmara r-2§-.es. conducido ham
ola afuera.de esta cdmafe =2- hacia el conducto de condgnsg~
oidn refrigerado -21~-, & travéa:de.la vdlvula electromagnéti-
ca’~23-,. dispuesta en la parte alta-de la odmara. -2-.

.. .Loa cé.mbios..de_ calor.qud_ss.requieren, tanto-para

deatilar el disolvente como para’ocondengar 1os vepores de di-
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golvente, se produce por circuitos auxiliares de refrigeracidn
por compresién de vapor, que actian-como bombas de calor. -

. . Oon .referencia a ls realizacidn mostrada .en la figu-
ta 1, el cirouito de.refrigeracidn auxiliar-A para destilar el
digolvents "aucio -y -recuperar dicho disolvente por condansacidn
de 1os vepores ds disolventes destilados, comprende un.motocom
presor -14-, un serpentin condensador -13~, una .vdlvula de ex-
pansién =16- y u.n. -evaporador ~15=; En este circuito, el conden
sador =13~ sirve de-serpentin calentador para destilar.el .di-.
solvents en. él-rgceptéculo =9=,. que funciona como alambique,
nlentras que el ‘evaporador ~15- sirve coms madio de enfriamien
’co'v:pai'a :ondensar los vapores de disolvents que fluyen a tra-
vés del conduoto-ds condensacidn o cdmara -11-y ¥ que Vuslven
en forma liguids & través. del conducto -12- bacia el depdsito
=4- de dlgolvente, . . . - .. oL Lo L~

El circuito auxiliar de refrigeracién B para recupe-
rar 1os vapores de disolvente arrastrados por el aire de seca-
do qus pase a través de 1los.art{culos lavados.en secd, -compren
de un segundo.motocompresor ~26-. dotado. de un serpentin conden
sador ~25-, digpussto como oambiador.de calor.en.el .conducto
~18~ d¢ galida del ventilador -1'2-,'. teniendo. como finalidad ca
lenfar.el aire qus dsbe ser impulsedo a través del tambor .=1-
de 1a cémara. «2-,.una vélvule d6.expansidn ~28-, un.evaporador
-27-»an dispoaicidi.ds -canbiador. de -calor .con regpecto al aire
suceionado de la- ¢dmera =2- por. el.ventilador -17=.y que con-
tiene ‘vaporss de disolvente que son ‘condensados ¥ liocuados al-
eritrar en-contacto oo las ~paredes- frias del .evaporador =27,
pudiendo fluir en rétorno a. tfa.vés ds la tuberfa descendente-:
~24~ ho,oia -'el”depégi‘ﬁo' -4~ de disolvente limpio, -

El-funcionamiento’ de esta mdquins .de lavado -en seco

eg ovidentaes
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. Primeraments se hace flulr sl disolvents limpio del
tangue ~4- a través de la vdlvula =6~y conducto -5- hacia el
tambor -1- que contiens los.articulos que deben ser lavados. -
Al fin de_la,operacién de lavado ‘en. seco, el disolvente sucio.
de 1o cémare de lavado an 88C0 ~2- @8 descargado .a través del .
conducto =7= y vdivula =8- hacia el.recepticulo de disolvente
sucio que actia como elembique ==, .Al-mismo $iempo, el moto--
compresor =14~ as pussto en funcionamiento para que.el disol-
vente en el receptéoulo =-9-’destile utilizando el calor emiti-
do por el andensadorfe13e y- se condensa. nievaments. utilizendo
el frio genérado_por ol evaporador =15-, fluyendo a través del‘
conduato =12- otra vez hacia el ‘depdsito -4~ de digolvente lim-
pio. ) , L T e
Cuando se ha .terminado el ciclo de destilacidén 'del .
disolvente sucio, .se abren las vdlvulas -19-y -23- y al mig-
mo tiempo se hace pararal motor compresor ~14-.y arrancan el .-
motocompresor =26- y?el.vantilador =17=. Do .agte modo, el alre
caliente es impulsddo a travds de la vdlwula -19~ hacia la od-
mara =2- y el alre cargado de vapores de digolvente es descar-
gado de dicha cdmara a travéds de la vdlvula =23- y este alre,
pasando por el conducto =21-, Viene a estar en.contacto con el
evaporador“frio--g7r_y de este modo, .los vapdreé de disolvents,
enjramdo‘en~contécto ooﬁ'dioho‘eVapgrador, se cqndenéén.y £lue-
yen .a través del,dbnducfo descendente =24~ otra vez bacia el .
tanque -4-, mientras que el aire, del cuel ée han-qﬁitado.los
vapores de;disolvente, eg succionado for el ventilador —1i—,.
calentado otra vez y .obligado a cirecular hacia el interior y-.
& través de los articulos del tambor ~1-, de 108 cusles abaor-
be el disolvente que todavia les humedece... . .
Cuando los articulos de la cédmara -2- estdn sustenw

cialmente secos y no contlenen cantidedes apreciables de digol
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vente, se cierran tambidn las vélvulas -19- y =23- y la cdmare
ge puede.abrir ex%ﬁayéndose_'los. articulos lavedos en el.tambor
~1~, reeiplazdndolos pof otros articulos.a lavar,

En la realizaqiéln mostrada on la figure 2, se emples
un motocompresor dnico -30- para accionar -elternativamente
cuslquisre de dichas dos bombes de. calor. que funcionan segin.
el-principio de los ciclos'de-refrigeracién por compresién ds
vapor 'y que'sirven para lae degtilacidn del disolvente.sucio,-
pare la condensacidn de los vapores de disolvente deatilado y-
para.le reguperaciénpor condensacidn de loa vapores de disole-
vente arragtrados por el aire impulsado.a través de los-articu

los lavados,-pare quitar el disolvente.que todavia humedece di-

chos articulos.

El disolvente.de lavaedo, tal como.en la primsra rea-
1izeeidn, -es almacenado en 8l deﬁ6si-‘!m- -4= y ge-hate pasar a8~
la cfmara =2 y -al. tambor -1~ por la vélvulé =6-, descargindo-
se -por medio ds la vdlvula -8~ hacis el.receptdoulo de disol--
vente sucilo y alaembique =9~ en el que- g destilado por calen—~
tamiento por -medio del-calor generado en el condengador =113~y

" Durente. este ciclo, una vilvule de-dos vias--29- -
montada en-el lado de selida-del dnico motocompresor -=30=, g8 -
accionada -'paré,»- ingertar el condensador ~113~ y se-completa-el :
cireuito refrigerador C1 abriendo wna vélyula de dog vias =31=
de modo quée-el disolvente condensedo de bajo punto de ebulli-
oidn, ‘el paser por la vdlvula'de:expansiln -116- se pueda ex-
pensionar-hacia el -evaporador --115-, en-disposicién de cambig
dor de calor-con-el condueto-desoendante de condensacin —~111=,
a travds del cusl fluyén:los vaporas destilados de disolvente-
y-s8e -licuan ', -de modo que-pueden fluir hacis abajo, haeia el
depbaito =h=,. ’ ’ '

.. Durente el ciclo siguiente, en el cusl el -disolven~ .
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te que todavia humedece los articulos lavados es extraido por

una corriente de aire caliente, la vélvula de dos vias =29~ es
dispuasfa,de modo que excluya al condensador -113- ¢ incluya

el condensador ~-125-, ingsertado en el conducto de salida coneg
tado al lado de presidn-del: ventilador -17; (que en.el intermg
dio ha gido puesto en marcha) y formandb parte del eircuitc C2

‘de"bomba de calor, que incluye tembién uns vdlvule de .dos vias

'=21-, una vélvula de expanaién -116-7y el evaporador ~115-.,

El circuito del aire, cuando arrance el ventilador y

ol circuito 2 de la bomba de ealor, que incluys el condensador
~125-~, g8 puesto. en marcha, pasa por el cirduiﬁo -18-_en el ‘que
el aire, después: de la extraceidn de los vaporss ‘de disolvente
del mismo, es calentado por el condensador ~125-, pagendo des-
pués a través del tambor -1-, .donde extrae el disolvente en -
forma de,vapor de los articulos ldvados-y.a continuacién es 1le
vado ‘a través de la vélvula -23-, condicto -220-.y cdmara ‘=111,
en contacto con el evaporador-frio -115-, que produce la conden
sacién de los vapores, que fluyen en.forma 1i{guide hacia el re-
ceptéculo o depdsito ~4-, mientras que el airs, despuds de-la.
extraceién de los vapores.de.disolvente; .es succionado-a través
de los conductog =120~ yfago- por'el.ventilador.~i7§,~empezando
de nuevo el ciclo de .secado del ailre, hasgta-que el disolvente
ha sido completemente extraido de los artfoulos del . tambor--1-.

~ Bs evidente de lo anteriormente dicho, que por la in
veﬁciéngae han ideado miguinas de lavado “en-gseco muy,compactaé
¥y Que evitan pérdida de disolvente,,permitiendo utilizar disol
ventes miy eficaces, an de precio elevado y de punto de ebu-..,
11icids muy bajo, los cuales requieren una centided limiteda
de calor pars su evaporacién;y;una;refrigefaciénélimitgda pars
su licuscién, quedando guministrado, tanto el calor como el

frio, por bombas de calor que funcionan segin el ciclo de re—
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frigeracidn_de compreaién,de vapor, Dichag méquinas,de’lavado
en sgco pueden también recfbir,numeréaos_pambios, manteniéndo~
se siempre dentro de los 1imites de las reivindicaciones de eg
%o invencidn, o )

, - Asi por ejemplo,” tal como se mestra en la figura 2,
en los casos en que &8s necssite una refrigeracién més eficaz,.
de los vapores de disolvente,.se pusde empledr un serpentin’en
friador complementario -32-, por medio del cuml el agué'fria,
cusndo se disponga de ella, puede oircular a través del mismo,
_ .. Todo cuanto no afscte, alfere, cambie.o.modifique.
1a,eégncia'deAla mdquina descrite, serd variable a-los efsctos.
de la actual Pdtente. .

NOTA, . ... . . L e - .-
, N Séjréiyindicancomo,objeto de egta Patente de.inven-
1i- Miquina ‘para lavado en seco de prendas’de. vestiry,
del +ipo que 'emplea disolventes de bajo.punto de ebullicién,.
tal:domo hidrocarburos clorofluorados, compréndiendo dicha mé-.
quina de lavado “en seco.una cdmara de layado.en seco én la oual
un tambor perforadeo, dissifiado para. contener los articulos que’ .
deben_ger lavados, ‘estd montado con capacidad.ds-giro, estando
en comnicacién diche ofmare de lavado sn .seco, o través de. .
conductos dotados de vdlvulds, con un dspdsito. de disolvente -.
Timpio, con un.receptdeulo.de disolvente sucio que funciona ..
como ‘glambigue, ‘con un donducto-dg.aire.caliente conectado al..
1adq.de.sa1idafde;un impulgor de.aire.y con un conducto.de. .sa-
lide para el .aire gue.Ha atravesado dicha cémara y tambor.de-
lavado en ssco 'y .que _contiene vapores de disolvente, cersctie- .
rizada por 1a‘disposioi6n de doaﬂbOMhas‘de,calér.queifuncionén

segin el ciclo de refrigeracién”por,compraaién de vapor y que

estén dotadas de un ocondensador emisor de calor ¥y evaporador
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abgorbente de calor teniendo la primera bomba de calor su con-

dengador dispuesto como cambiador de oalor del 2lambique'y Te—
cepticulo de disolvente sucio, mientras que el correspondiente

evaporador egtd digpueato en relacidn de cambiador de calor con
los vapores de disolvente .destilados de dicho alambique, mien-

tras que la segunda bomba de calor tiens su condensador inser-

tado en dicho conducto de salida de aire y girve para calentar
dicho aire, mientras ¢gue el corregpondiente avaporador estd in

sertado en el conducto de salida de aire de dicha cémara de la

vedo en seco y sirﬁe para condensar el vapor arrastrado por ol

aire que sale de dicha cdmara, ’

2,- Miquina para lavado en seco de prendas de vestir,
segin la reivindicacidn 1, en la que dichas bombas de calor son
independientes entre si. . o , T -

3.~ Mquina para lavado en gseco de prendag de vestir,
segin le reivindieacidn 1, en la que las dos bombas de calor . .
estén impulsadas por un motocompresor vnico a travds de una.
&élvula de derivacién de doa vias, .. . . . . o -

4.~ Miquina para.lavado en seco de prendas de vestir,
segin ls reivindicacifn 3, en la gue una. cémara Unica queda dig
puesta para condensar los vapores de disolvente procedentes tan
t0 del alambique evﬁporddorvdel digolvents sucio como del airs
gaturado de disolvente que sale de la cdmdra de lavado durante
el secado de los articulos lavados; un evaporador dnico montado
en dicha cdmara de condensacidn; vélvulas paras .conectar dicha
cémara'con cualquiera de los circuitos des disolvente y vdlwvulas
para conactar el evaporador dnico con cualquisre de los dos con

densadores que forman parte de log circuitos de dichas doa bom-

"bag de calor,

5.~ Mquina para lavado en seco de ‘prendas de vestir,

que ‘emplea disolventes de bajo punto de ebullicidn, comprendien
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do. una. cdmare de.lavado.que. contiene un tambor giratorio conec-

tedo & través de dos conductos dotados de. vélvula, & un depési-
to da. disolvente limpio, y.& un receptdculo y elambique de di-

solvente sucio; estando.consctado. dicho depdsito de disolvente

‘sucio con el depdsito. de.digsolvente limpio por medio de. condug

tos; estando consctads ademds diche cdmara de. levado a un cir-
cuito. e secado de aire dotado de vélvulas, gue.incluye un con
ducto de entrada de aire y.un conducto ds.salide ds aire y un

par. de-bombag de calor, bagadas en. el.ciclo de refrig_eracién_.

‘de compresidn de vapor y comprendiendo cada una .de ellas un ..

condensador emisor.ds calor. y. un evaporador ab'sorjpente de ca-

lor; egtando- monitado.el condensador de una de dichas bombas.de

calor .en .8l receptdculo de disolvente sucio, mientras que .el. ..

‘correspondiente. evaporador esid ingertado en el conducto de

destilacidn que’ conduce al tanque de disolvents limpio; mien=-. .
tras. que .el. condengador de la .otra bomba de. calor estd inser-
tado en el conducto. de.salida de wn impulsor. de. .aire gque .im-
puled. aire hacia la’cdmara de lavado, estando insertado al co-
rrespondiente evaporador en.el conducto. de galida de aire.de..

dicha .cdmara, estando’ consctada dicha salida de Aire al conw-.

ducto de retorno de disolvente liquido, que.se abre: en.dicho..

dapdsito de fdiaoivenfge liguido. . .. ... .. ..

Sean cuales. fueren las circunstancias que concurran.
en la .aéené_ialiidad de la Patente de invencidn, definida en.las.
anteriores’ réivindicaciones,f. cuyo. objeto. ess. .. ... .

- ... Ge= "MAQUINA PARA TAVADO.EN.SECO DE PRENDAS DE VES=-.

o a
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