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MEMORTIA DESCRIPTIVA
de uné Patente de Invencién a nombre de:
BERGISCHE METALLWARENFABRIK DILLENBERG &
CO. K&., de nacionalidad alemana, domici-
lisda en 5601 Gruiten, Millrather Str. 36
(Alemania); por: "PROCEDIMIENTO PARA EL
DESPRENDIMIENTO ELECTROLITICO DE REVESTI-

MIENTOS METALICOS".

El invento se refiere a un procedimiento para el
desprendimiento electrolitico de revestimientos metélicos,
a saber revestimientos de niquel, crome,zinc, estafia,
cobre, cadmio y blata, desde cuerpos de base de aceros
inuxidablés, especialmente acero al cromo, al niquel y al
cromo-niquel, asi como de acero endurecido.

Cuando, en el revestimiento galvénico de obje-
tos, por ejemplo engranajes o ruedas dentadas, camaras de
combustién o cajas envolventes para turbinas de gas, o de

herramientas, los revestimientos salen defectuosos y pos-
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teriormente fstos son dafados, los revsstimientos defectuo-

1

sos deben ser, en primexr lugar, desprendidos de nuevo, an-
tes de que los objetos pued;n ser revestidos galvénicamente
de nuevo. Los procedimientos de desprendimiento quimico em=-
pleados hasta ahora de modo predominants son desplazados en
grado creciente poxr el procedimiento de desprendimiento
electrolitico, dade que por la via electrolitica se pueden
alcanzar tiempos de desprendimiento esencialmente més cortos.
Junto con la exigencia de un desprendimiento total y répido
de los revestimientos existe sin embarge la exigencia adi-
cional de que los cuerpos de base no deben ser atacados an
el proceso de desprendimiento, para gue estos puedan ser
revestidos galvénicamente de nusvo a continuacidn sin trata-
miento sspecial, tal como amolado o similar.,

Ya se han propussto para as%a fin numerosos bafios
galvénicos, de los cuales en la préctica, en lo gue se re-
fiere a los tiempos de desprendimiento que se pueden alcan=-
zar, el afaque del material deVbase, al tiempo de permanen=-
cia &n esta&ﬁ(activo del bafio, afd;ﬁae hgn mostrado especial-
mente aﬁropiados équellos baﬁos.qué trabajaﬁ a base de una
solucidn acuasa de nitrato de amonio. Con bafios a base de
nitmto de amonic - o con los bafios técnicamente equivalentes
a gstos a bésa de aminas y éﬁido nitrico - ﬁaso de que se
trabaje en uﬁ margen de pH entre 3,0 y 6,0, se puesden alcan-
zax tiempos de daéprendimisnta relativamente cortos con solo
un pequefioc ataque sobre sl material de base. No obstante, hay
que tener eﬁ cuenta, en el caso de bafivs a base de nitrato

de amonio, gue cuando se trabaja inmediatamente por debajo
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del punto neutro, es decir por ejemplo con un valor de pH
de 6,0, el material de base hnAes atacado, pero junto a
ello el tiempo de desprendimiento es todavia largo, mientras
que cuanduvse trabaja con un bajo valor de pH, por ejemplo
con Qn valor de pH de 2,0 hasta 3,0 se hacen en efecto
esencialmente més cortos los tiempos de desprendimiento,
pero al mismo tiempo tienen lugar ataques—spbre el material
de base., Por lo tanto, se debe trabajar en un margen medio
de pH, por ejemplo a pH 4,0 hasta 5,0, con el fin de lograr
un compromiso tolerable; eﬁ otras palabras, se deben tomar
en consideracidn por lo tanto. nuevamente tiempos de des-
prendimiento mé&s largas, con el fin de limitar a un grado
soportable corrosiones del material de base.

Al invento corresponde la misibn de proporcionar
un bafio para el desprendimiento electrolitico con el cual
se pueden ngrar tiempos de desprendimiento més cortos evitan-
do al mismo tiempo un ataque del maferial de base.

El invento parte tambiéin de un procedimiento con
un bafic a base de una solucidén acuosa de nitrato alcalino,
preferiblemente nitrato de amonio, 0.a base de aminas y aci-
do nitrico. Segln el invento, este bafic recibe dos componen-
tes adicionalgs, a saber, en primexr lugar, sste bafio es so-
metido a tamponamiento a un valor de pH de trébajo de 5 has~
ta 7 por sales de un &cide orgénico, preferiblemente aceta-
to de amonio, o por el producto de neutralizacién de una ami-
na y un acido orgénico. En segundo lﬁgar, se afiade al bafio

un compuesto clorado soluble en agua y/o un tiocianato en
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cantidaﬁes relativamente pequefias, en el caso en que el
desprendimiento deba tsner lugar desde cuexrpos de base de
acero inoxidable, y un compuesto hidrocarbonado aromftico
con grupos hidroxileo unidos directamente con el anillo
bencénico en cantidades relativamente pequefias, en el caso
en que el desprendimiento deba tener lugar desde cuerpos
de base de acero endurecido o nitrurado.

Con la medida de tamponamiento citado en primer
lugar, el bafio es ajustado a un valor de pH inmediatamente
por debajo del punto neutro y por consiguiente se garantiza
que no se llegue a ninguna ciase de corrosiones visibles
en el material de base. En calidad de sustancias de tampona-
ﬁiento se pueden utilizar sales del 4cido a;ético, del &cido
citrico, del Acido léctico o del fcido oxflico o los produc-
tos de neutralizaciﬁﬁ de aminas monovalentes o polivalentes,
que se forman par‘adicién de los &cidos orgénicos antes cita-
dos. En calidad de aminas son apropiadas por sjemplo etilendia-
mina o triatanoiamina.

La prolongacifn esencial del tiempo de desprendi-
miento ligada de por si con el tampunamiantq es contrarresta-
da por la ssgunda adicidn, habiéndose mostrado mediante ensa-
yos practicos que con ello se alcanzan tiempos de desprendi-
miento extraordiariamente cortos, sviténdose al mismo tiem-
po de modo total, ataques soEre el material de base.

La segunda adicifn (compuesto clorado y/o tiociana-
to o el compuesto hidruéarbanadm arométi#u) no es de por si

necesaria cuando se deben degfender por sjemplao revestimientos
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a base de cromo, zinc, estafio, cobre, cadmio o plata, dado
que el bafio en estos casos también trabaja ya muy satisfac~
toriamente sin esta segunda adiciﬁn. M&s bien sirve solo
para el desprendimiénto de las capas de niquel muchisimo més
dificiles, especiélmente capas de niquel deslustrado y de
niquel semibrillante, pero tiene la ventaja de que ni per-
judica el desprendimiento de los restantes metales de reves-
timiento, de modo que el invento constituye un bafio univer-
sal en lo que se refiere al tiempo de los revestimientos que
han de ser desprendidos.

En lo que se refiere a los cuerpos de base gue
han de ser tratados se debe establecer diferencia sin embargo

entre los de acero inoxidable y los de acero endurecido o

nitrurado, en el caso de la segunda adicidn. Con cuerpos

de base ae acero inoxidable se pupden vtilizar, en calidad

de compuesto clorado soluble en agua, por ejemplo cloruroc de
amonio, hipocloritc de sodio, y en calidad de tiocianato,

por ejemplo fincianato de amonio. Con cuerpos de base de
acerg endurecido o nitrurado se pueden utilizar en calidad

de compuesto hidrocarbonado aromitico, por ejemplo, fenoles
monovalentes o polivalentes (fenol, dioxibenceno, trioxiben-
ceno) o tambifn los homélogos del fenol (cresol, timol, xile-
nol). Los compuestos hidrocarbonados aromiticos citados apor—
tan ademfs la ventaja especial de una buena dispersién o di-
semiAaciﬁn de profundidades, es decir incluso objetas confi=-
gurados de modo muy caprichosoc son liberados de los reves-

timientos con uniformidad y rapidez en todas las superficies.
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Un bafio para el desprendimiento de especialmente
revestimientos de niquel desde cuerpos de base de acers ino-
xidablé contiene, de acuerdo con el invento, preferiblemente,
por cada litro de liquido de baRo acabado: 5 hasta 100 g de
nitrato de amonio; 50 hasta 400 g dé %rietanblamina; 0,5
hasta 10 g de cloxuro de amonio o tiocianato de amonio y &dci-
do orgénico, suficiente para ajustar un valor de pH de 6,0
hasta 6,8,
Un bafio para el desprendimiento de especialmente

revestimientos de niquel desde cuerpos -de base de acero en-

" durecido o nitrurado contiene preferiblemsnts, por cada li-

tro de liquido de bafio acabado; 20 hasta 200 g de nitmto
de amonio; 50 hasta 400 g de trietanolamina; 0,2 hasta
30 em? de fenol; y acido organico, suficiente para ajustar
un valor de pH.de 6,0 hasta 6,8. .
En lo que sigue se indican a modo de ejemplo daos

bafins especialmente preferidos.

EJEMPLO 1
Para cuerpos de base de acero inoxidable la solusidn
contiene:
Nitrato de amonio =eesceesesscconases, 20 g/litro

Trietanolaming ccessecesscescsccencess 200 cm3 litro
Cloruro de amonio seseesssccsrcnnenss 2 g/litro

Acido acético ... suficiente para pH de 6,5

El cuerpo de base es conectado como &nodo y el-

proceso de desprendimiento se lleva a cabo con una tensidn
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de 15 veltios, una densidad de corriente de 25 amperios por

dm? y uné temperatu£a de 602C. Con tal bafio se desprendieron
revestimientos de niquel con un grueso de 30 micras en el es-
pacio de 1 minuto fotalmenté desde el cuerpo de bsse de acero

inoxidable, sin que este fuese atacadn,

EJEMPLO 2

En el caso. de un cuerpo de bake de acero endureci=
do se utilizd un bafio a base de:

VNitrato de amﬁnio vevsesnsnsnseseseses 100 g/litro
Triatanolaming eeeecescossssosssansssasall cms/litrc
FEnol ceeenascsccsssesonsnsvsessssansona I cma/litro
Acido acético ... suficiente para pH de 6,5

Por lo démés, las condiciones de txrabajo era iguales
a las del Ejempio'l. También se desprendieron revestimientos
ae nfquel con un grueso de 30 micras en el espacio de 1
minuto totalmente desde cuerpos de base sin corrosiones del
material del cuerpo de base.

Las condiciones de trabajo antes citadas constitu-
yen solo valores Gptimos y puedeﬁ ser hechas variar en exten-
sién considerable, logrdndose resultados todavia Gtiles. Asi,
se puede frabéjar en un margen de tensiones de 10 a 20 vol-
tios, en un margen de temperaturas de 50 hasta 902C y en un
margen de densidades de corriente desde 5 hasta 30 amperios/
decimetro cuadrado.

En el caso de un funcionamiento més largo, se alte-

ran naturalmente los bafios, dado que por una parte arrastran
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1iquido los objetos sumergidos y nuevaments retirados. Por
electrolisis se desintegra adem@s el nitrato de amonio a
causa de la descomposicifn por el hidrbgenc que se libera
junto al céﬁado. Ademds de esto, los componentes del bafio

se consumen'por formacifn de complejos con los metales de
revestimisnto desprendidms} Para un funcionamiento més lar-
ga, el baﬁﬁ debe ser vigilado, como.;onsacuencia de ello, en
lo que se refiers & su composicidn y a su vainr de pH y de-

be ser repuesto de acuexrdo con el consumo de los diferen-

tes componentes individuales.

SRS N [ (R QS ——

Se reivindica como huevo y de propia invencidn:

l.~- Procedimiento para el desprendimiento electro-
1itico de revestimientos metélicos,'especialﬁente revesti-
mientos de niquel, desde cuerpos de base de acero innxida—
ble, en el que se utiliza un bafio que contisne nitrateo al-
calino, preferiblemente nitrato de amonio o aminas y &cido
nitrico, caracterizado porque el-baﬁoles somgtidu'a tampona-
miento a un valor de pH de funcionamiento de 5,0 hata 7,0
por sales de un dcido orgénico, preferiblemente acetato de
amonio, O pﬁr el producto de neutralizacidn de una amina'y
de un &cido orgénico, y porque el baﬁn‘cnntiene‘édemés en
cantidades ralativamenfs pequefias, un compuesto clorado

soluble en agua y/o un tiocianato.
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2.~ Procedimiento pera el desprendimiento electro-
1tico de revestimientos metdlicos, especialmente revesti-
mientos de niquel, desde cuerpos de base de acero endureci-
do o nitrurado, en el que se utiliza un baflo que contiene
nitratﬁ alcalina, preferiblémente nitrato de amonio, o ami-’
nas y Acido nitrico, caracterizado porque el bafio es someti~
do a temponamiento a un valor de pH de funcionamiento de 5,0
hasta 7,0 por sales de un écido-orgénico, preferiblemente
acetato de amonio, 0 por el producto de neutralizacidn de
una amina y de un scidé orgénico, y porque el bafio contiene
ademés, en cantidades relativamente pequefias, un compuesto
hidrocarbonado aromidtico con grupos hidroxilo unidos direc-
tamente con el anillo bencénico.

8.~ Procedimiento segln las reivindicaciones an-
teriores, caracterizado porﬁue el bafio contiene sales del
4cido acético, del &cido citrico, del &cido léctico o del
dcido oxAlico, o los productos de neutralizacién de aminas mo-
novalentes o polivalentes, que se forman por adicidn de los
dcidos orgaénicos antes citados.

4.~ Procedimiento segiin las reivindicaciones ante-

riores, caracterizado porque el bafio contiene 5 hasta 100 g/litro

de nitrato de amonioc, 50 hasta 400 g/litro de trietanol amina,
0,5 hasta 10 g de clorurc de amonio o tiocianato de amonio, y
dcido orgénico suficiente para un valor de pH de 6,0 hasta 6,8.

5.- Procedimiento segiin las reivindicaciones ante-
riores, caracterizada porque el bafio contiene, por cada litro

de 1fquido de bafio acabado, 20 g de nitrato de amonio, 200 g
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de tristanolamina, 2 g de clorurc de amonio o tiocianato de
amanio y Acido acético. |

6.~ Procedimiento segfin las reivindicaciones an-
teriores, caractarizédo porque el baﬁo.contiene, por cada li-
tro de liquido de bafio acabado: 20 hasta 200 g de nitrato de
amonio, 50 hasta 400 g de trietanolamina, 0,2 hasta 30 cm3 de
fenol, y fcido orgénico suficiente para un valor de pH de
6,0 hasta 6,8

7.~ Procedimienta seglin las reivindicaciones an-

tericres, caracterizado porque el bafic contiene, por cada li-
tro de liquido de bafio acebado: 100 g de nitrato de amonio,
200 g de trietanolamina,-5 g de fenol, y 4cido acético.

8.~ PROCEDIMIENTO PARA EL_DESPRENDIMIENTU ELECTRO~
LITICO DE REVESTIMIENTOS METALICOS,

Tal como se describe y reivindica en la presante _
Memoria Descriptiva, que consta de disz hojas escritas a'mé:

quina por una sola cara.

Madrid, 20 de Febrero de 1970
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