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PATENTE DE INVENCION

que por veinte aflos, para Espafia, se solicita a favor de la Firma -
SULZER FRERES SOCIETE ANONYME, entidad suiza, residente en WINTER-
THUR (SUIZA), por: " REGULADOR DE SEGURIDAD PARA UN MOTOR DE EXPLO-

SION."
- MEMORIA DESCERIPTIVA

La invencibén se refiere a un regulador de seguridad para
un motor de explosidén con una masa centrifuga cuyo punto de grave——
dad esté& dispuesto excentricamente con respecto al eje de giro del
regulador,asi como cbn un drgano elédstico que presiona la masa cen-
trifuga contra la fuerza centrifuga contra un tope.-

La invencibn se refiere a un regulador de seguridad cuyo
objeto es impedir el rebasado del nfmero limite de revoluciones del
motor, preferentemente de un motor de explosidén grande.-

Son conocidas ya diferentes realizaciones de tales regula
dores de seguridad que en su funcionamiento sin embargo no satisfa-
cen completamente.Asi puede ocurrir en reguladores que contienen un
varillaje de guia y de cambio por friccién que los mismos no funcio
nan en el momentd decisivo debido a corrosidn o ensuciamiento.Regu-~
ladores de accibén hidraulica tienen en muchos casos el inconvenien-
te de que los mismos no pueden realizar bastante répidamente 1a Vam
riacién de presién producida por ellos,ya que ocasionan cambios tem
porales de la seccibn de flujo demasiado reducidos.En muchos casos
los mismos son influidos durante sun funcién por la presibén momenta
nea del elemento de presién hidraulica.-

La invencién tiene por objeto la creacidn de un regulador
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de seguridad del tipo antes mencionado que no present; los citados -

inconvenientes,no conteniendo piézas expuestas a una fricciédn o un -

ensuciamiento, produciendo al accionarlo,bruscamente una gran varia--

cibn de la seccibn del flujo del elemento de presidn hidréulica, es-

tando en ello completamente independiente de la presibm del elemento
del elemento de presidn hidréulica.-

El objeto segin invencidén es conseguido de tal manera, que
la masa centrifuga tiene una superficie anular plana que se encuen=--
tra coaxialmente con el eje de girp y coopera con,al menos,una aber-
tura que esté practicada en el elemento de mando y se extiende a 1o
largo de un arco circular,estando destinada la misma para el accople
al sistema de conductos de un elememto de presidn hidréulica que, en
caso de un brusco descenso de la presidm,sirve para el accionamiento
de un mecanismo de seguridad,de tal forma que hasta un nlmero limite
de rewoluciones previamente ajustado la superficie anular produce --
una estrangulacién de la salida de la abertura,realizando la masa =-
centrifuga,al rebasarse el nfimero limite de revoluciones un desplaza
miento transversal al eje de giro dejando bruscamente libre la aber—

tura .-
Preferentemente la abertura puede Ser un intersticio amdan

De este modo se obtiene la seccién de flujo maximo posible para el =~
elemento de presién hidréulica,cuando la masa centrifuga deja libre
la abertura,al rebasarse el nlmero limite de revoluciones.Sin embar-
go es ademas posible formar la abertura mediante una serie de abertu
ras individuales dispuestos a 10 largo de un circulo,préferentemente
taladros.De este modo se hace posible una realizacidn sencilla del -
elemento de mando.- '

Preferentemente el elemento de mando puede ser guiado den#
tro de una caja hermeticamente en un taladro que transcurre en direc
cibén del eje de giro,estando sometida la superficie frontal del ele-
mento de mando dispuesta en el lado opuesto al taladro a la presidn
del elemento de presibén hidréulica.En dicho caso el elemento de man-
do contiene una cavidad que sirve para'comunicar'la superficie fron-
tal con la abertura asi como para el suministro del elemento de pre-
sién a la abertura.- '

La relacién entre la seccidn de la abertura y de la super-
EFicie frontal del étemento'de mando debe ser elegida de tal manera - -
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que durante el funcionamiento se produzca entre la superficie anuar
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del elemento en masa centrifuga y la abertura un intersticio tan re
ducido que la salida del elemento hidrdulico del intersticio influ-
ye enlal presibn en el sistame de potencia del elemento de presién
hidréulica solo de un modo insignificante.-

En tal realizacidén del elemento de mando.se obtiene en to
das las condiciones de funcionamiento una adaptacibn automitica de
la posicién del elemento de mando al elemento de propiedad de masa
centrifuga wn que se tiene presente automaticamente por ejemplo las
dilataciones termicas. El intersticloque se ajusta automaticamente,
puede ser mucho mis reducida que fuera posible en un ajuste mecani-
co en un elemento de mando fijo,siendo evitadc a pesar de ello con
toda seguridad un contacto mecanimo del elemento de masa centrifuga
con el elemento de mando.-

El 6rgano ellstico puede estar fofmado por una pluralidad
de muelles de flexibn dispuestos entre si,que transcurren simultanea
mente en esencial paralelos al eje giratorio y forman una guia para
lela para el elemento de masa centrifuga.De este modo se obtiene —-
una guia radial para el elemento de masa centrifuga que es completa
mente libre de fricciones.-

Preferentemente la masa centrifuga est4 dotada de una ~ -
guia dispuesta diametralmente,siendo desplazable en la guia un ele-
mento de ajuste.Gracias a esta realizacién es posible un ajuste = =
exacto del regulador con respecto al nfimero de revoluciones elegido
para el cambio.~

La masa centrifuga puede estar dotada ademis de pesos in-
tercambiables .Estos pesos permiten junto con resortes flexibles in-
tercambiables un ajuste en basto de la caracteristica operatoria —-
del regﬁlador.-

Preferentemente la masa centrifuga est4 dotado de un tope
para la posicién de reposo que rodea la masa,pero permite un desplaza
miento de cambio libre de fricciones.También en este caso se consi-
gue un desplazamiento libre de fricciones de la masa centrifuga du-
rante el cambio.-

La masa centrifuga puede tener la forma de un disco redon

do y el tope una superficie semicircular en correspondencia con la
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sa enbposicién de reposo.De este modo se ohtiene una realizacibén sen

cilla del tope,la que es adecuada para la transmisién de las acelera
ciones angulares por friccién,admitiendo sin embargo un movimiento -
de cambio sin friccibn.-

En una realizacién preferida dla masa centrifuga puede es-
tar alojada junto con los resortes de flexién en una cavidad que se
encuentra en el extremo del &rbol de giro con el nfimero de revolucio
nes que se han de controlar o con un ntmero de revoluciones propor-—
cional al mismo.La cavidad est4 formada por un taladro cilindrico,cu
yo diémetro es por un reducido valor mayor que aquel de una superfi-
cie exterior cilindrica de lamasa centrifuga,de manera que la super-
Pficie c¢cilindrica de la masa centrifuga sirve simultaneamente de Su=—
perficie de tope para la masa centrifuga. BEn el &rea del movimiento
de cambio de la masa centrifuga estd prevista entonces una escotadu~
ra cilindrica excentrica que permite el desplazamiento de cambio de
la masa centrifuga y sirve simultaneamente para su limitacidn.-

La invencién es explicada con ayuda de un ejemplo de reall
zacién ilustrado esquematicamente en el pléno,mostrando:
£ig. 1 una seccidn axial de un regulador segin invencidn, y
fig. 2 una seccibn parcial segin la linea II = II de figura 1.~

Correspondiente a la ilustracién en la figura 1 esté pract
cada en un extremo de un &rbol 101 que puede ser acoplada por ejem—
plo mediante un engranaje con el &rbol cigiiéfial del motor de eXPlow=
sién conforme el tipo de un motor Diesel grande, una cavidad 102 que
tiene la forma de un taladro cilindrico con el didmetro2D.E1l &rbol -
101 puede ser preferentemehte por ejemplo el Arbol de mando de la m&
quina.En la cavidad se encuentran tres muelles de flexién 103 atorni
1lados en el fondo de la cavidad 102 y distribuidos uniformemente en
torno del eje del &rbol 101 y a iguales distancias de dicho &rbol. A
los muelles de Fflexién 103 estd fijada una masa centrifuga 104 de su
perficie exterior cilindrica que tiene un bBorde 105 plano anular(vea
se fig. 2) queeest4 situado perpendicularmente al eje A del 4rbol —-—
101 y con ello al eje giratorio del sistema.La masa centrifuga 104 -
tiene una superficie exterior cilindrica con un diametro (vease fig.
2) que por una medida reducida,de por ejemplo unos décimos de milime
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tros,es mis reducido que el dilmerro D de la cavidad 102.La masa cen

trifuga se apoya mediante su superficie periférica contra la pared -
cilindrica de la cavidad 102 que la rodea estrechamente a lo largo--
de un semicirculo.Con el fin de admitir un desplazamiento de cambio
de la masa centrifuga 104 y Formar simultaneamente un tope para la -
masa centrifuga en la posicién basculada hacia fuera,la cavidad 102
estéd dotada en el area de la masa centrifuga 104 de una escotadura -
125 cilindrica excentrica.lLa escotadura 125 esté situada desplazada
en &ngulo con respecto a la cavidad 102 de tal manera que la misma =
admite un desplazamiento de la masa centrifuga 104 por un trecho § -
(vease figura 2).-

La masa centrifuga 104 es presionada mediante los resortes
de flexién 103 contra la pared,siendo obtenida la fuerza eldstica —-
por el hecho de que los muelles de Flexién 103 inicialmente rectas,-
estan curvados por una distancia X.En la masa centrifuga 104 estd —-
formada una guia 106 en la que es conducido desplazable un elemento
de ajuste 107.El elemento de ajuste 107 es ajusthle en direccibén ra-
dial de la masa centrifuga 104 mediante un tornillo de ajuste 108 en
cooperacibn con un muelle de retroceso 110.La guia 106 transcurre en
la misma direccién como la Fflexidn X del muelle, Flexidble 103. Para -
el ajuste en basto de la caracteristica operatoria la masa centrifuga
104 esté dotada de pesos intercambiables 109.Ademds los muelles Fflexi
bles 103 son intercambiables para el ajuste de la caracteristica del
regulador,es de-cir,de su nfmero de revoluciones para el cambio y su
sensibilidad al cambio o respectivamente una insensibilidad a las vi
braciones .-

La superficie anular 105 estd situada frente a un elemento
de mando 112 desplazable en una caja 111,cuyo elememto tiene una su-
perficie frontal plana 113 la que esta dotada'de taladros 114 dispues
tas en sentido gircular.Los taladros 114 estén situados sobre un dii
metro que es esencialmente igual al didmetro medio de la superficie
anular.gl difdmetro de los taladros 114 es menor que la anchura radial

de la superficie anular 105.-
El elemento de mando 112 es conducido hermeticamente en un

taladro 115 de la caja 111,cuyo taladro est& cerrado por un tapdn 16

y comunica a través de un canal 117 con la fuente de un elemento de
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presién hidréulica.En el sistema de conductos del elemento de preéién
hidriulica se encuentra un dispositivo de control no ilustrado que =-
puede ser de tipo conocido y que Lleva a pararse la m&quina en caso de
una perdida de presidén brusca.-

El elemento de mando 112 est& dotado de una cavidad irterior
118 que comunica los taladros 114 a través de canales 120 con la Su~--
perficie Ffrontal del elemento de mando situada en el taladro 115.~

La relacién entre toda la seccidn de los taladros 114 del -
elemento de mando y de la superficie frontal del elemento de mando 112
situada en el taladro 115 estd elegida de tal manera que durante el =
funcionamiento se forma entre la superficie anular 105 de la masa cen
trifuga 104 y la superficie frontal 113 del elemento de mando 112 un
intersticio reducido a,de por ejemplo alfunos centesimos hasta algu-—
nos pocos décimos de milimetros. El intersticio a es tal que mediante
la salida del elemento de presidn hidrdulica no es influida esencial-
mente la presidén que reina en & conducto de mando.Si ¥a superficie =-
del elemento de mando 112 que se encuentra en el taladro 115 resulta
demasiado grande,entonces puede ocurrir el que el elemento de mando -
112 sea presionado contra la masa centrifuga,siendo interrumpidsa la
salida.En dicho caso se originaria un contacto mecénico entre las par
tes 104 y 112,que tendria pof consecuencia el origen de friccibn, con
los inconvenientesque deben evitarse segin la invencién.Si por otro =
lado el di&metro de la superficie frontal es demasiado reducido,enton
ces resulta igualmente demasiado reducida la fuerza que en f£ig.1 actla
hacia la izquierda y se forma @n intersticio demasiado grande entre -
el elemento de mando 112 y la masa centrifuga 104.-

La caja 111 estd fijada a una pared del carter 121 del mo--
tor de explosibnm en el que el &rbol 101 es guiado en un cojinete 122.
Ca caja 111 estd dotada de una cavidad 23 gque comunica a través de un
taladro 124 con el interior del carter 121.-

Cuando el motor de explosidn tiene durante su funcionamien-
to un nimero de revoluciones mis bajo que el nimero de revoluciones -
fijado en el regulador para el cambio,entonces la masa centrifuga 104
toma la posicién de reposo ilustrdda en las figs.1 y 2.E1l elemento de
presién admitido a través del canal 117 presiona el elemento de mando
112 en la £fig.1 hacia la'izquierda hasta tal extremo que el elemento
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de presibn que es en este caso el kubrificante sacado del $istema de
lubrificacién de la miquina,sale por el pequeflo intersticio a por en
tre las partes 112 vy 104.El lubrificante saliente es evacuado de la
cavidad 123 a través del taladro 124 al carter de la maquina.la sali
da insignificante a través de la abertura 114 no tiene importancia -
en este estado sobre la presién Fijada del elemento de presidén exis-
tente en el sistema de conductos agregados y surve para la separacifdn
mecinica de las superficies 105 y 113.-

S8in embargo,tan pronto como el numero limite de revolucio-
nes sea rebasado,la fuerza centrifuga que actfia en la masa 104 vence
la fuerza eldstica de los resortes flexibles 103. De este modo se O~
rigina un estado inestable en relacibn entre fuerza centrifuga y fuer
za eldstica de los resortes 103,lo que tiene por consecuencia un des
plazamiento brusco de la masa 104,en la £ig.1 hacia arriba.La masa -
centrifuga 104 choca contra la delimitacién superior de la cavidad -
102 que lleva en este punto la escotadura excentrica 125.De este ma-
nera se prigina la desviacibén méxima admisible,que en la figura 2 1e
va la referencia.S.Dicha desviacidn estéd elegida de tal manera que -
la superficie amular 105 descubre Bruscamente la méxima parte de los
taladros 114.Debido a la salida aumentada de los orificios 114 se ==
efectfia igualmente un descenso brusco de la presibn en el sistema de
conductos hidréulico lo que lleva a una parada de la miquina.-

La realizacidén segin invencidén permite de esta manera en -
comparacidén con los reguladores de seguridad conocidos,una abertura
mucho mé&s répida de una mayor seccién de flujo que ocurriera en 1los

reguladores conocidos similares y esto completamente sin friccidn al

guna.= Descrita suficientemente la naturaleza y alcance de la pre
sente invencidn,se hace constaf que en la misma podrin ser variables
los materiales, dimensiones y en general aquellos otros detalles ac-
cesorios o secundarios que no alteren, cambien ni modifiquen la esen
cialidad propuesta.- '

 Los términos en que queda redactada esta memoria son cier-
tos y fiel reflejo del objeto descrito, debiehdose interpretar en un
sentido més amplio y nunca en forma limitativa.-

REIVINDICACIONES
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Se reivindica como de la propia y nueva invencidén la propledad y ex-

plotacibén exclusiva de:+

12 .-Regulador de séguridad pata un motor de explosidn,dotado de una

masa centrifuga cuyp punto de gravedad estéd dispuesto excentricamen=
te con respecto al eje de giro del regulador,asi como de un elemento
eléstico que presiona la masa centrifiga contratope,contrario a la --
accién de la fuerza centrifuga,caractetizado porque la masa centrifu
ga tiene una superficie anular plana que est& situada coaxial con el
eje de giro y coopera con al.menos una aberturgfue est4 practicada -
en un elemento de mando y se extiende a lo largo de un arco circulay
estando destinada dicha abertura para el acople a un sistema de con-
ductos de un elemento de presidén hidréulica el que,en caso de wn des
censo brusco de la presién.sirve para el accionamiento de un disposi
tivo de seguridad de tal manera que la superficiehnular,ajustada pa-
ra un nimero limite de revoluciones,origina una estrangulacién de la
salida de la abertura,efectuando la .mada centrifuga,al rebasarse un
ntimero limite de revoluciones,un desplazamiento transversal con resp
pecto al eje de giro,descubriendo bruscamente la abertura.-

- 23 .~ Regulador de seguridad para un motor de explosibn,segln reivin-

dicacién 1é,caracterigado porque la abertura e%vgntersticio anular.-
32 .~ Regulador de seguridad para un motor de explosién,seglin reivin-
dicacibn 12,caracterizado porque la abertura estd formada por una se
rie de aberturas individuwales. distribuidas a lo largo de un circulo.
2 .- Regulador de seguridad para un motor de explosibn,segin reivin-
dicacidn 12, caracterizado porque el elemento de mando es guiado her-
meticamente dentro de una caja en un taladro que transcurre en direg
cibn del eje de giro,estando expuesta la superficie frontal del ele-
mento de mando,situada en el lado opuesto a la abertura,a 1a.presi6n
del elemento de presién hidréulica,llevando el elemento de mando una
cavidad que sirve para el enlace de la superficie frontal con la - -
abertura asi como para la admisién del elemento de presiém a la aber
tura,siendo la relacibén entre seccidn de la abertura y de la superfi
cie frontal del elemento de mando tal que durante el funcionamiento
se forma .entre la superficie anular de la masa centrifuga y la aber-
tura un intersticio tan reducido que la salida a través del intersti
cio influye solo de manera insignificante en la presién del sistema
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de conductos del elemento de presién hidréulica.-
52 .- Regulador de seguridad para un motor de explosién,seglin reivin-
dicacién 12,caracterizado porque el elemento elédstico .estd formada -

por un-a pluralidad de resortes flexibles que estan dispuestas para-
1el0s entre si y transcurren simultaneamente en esencial paralelos -
al eje de giro y forman una guia paralela para la masa centrifuga.--
62 .- Regulador de seguridad para un motor de explosibnm,segln reivin-
dicacibn 12,caracterizado porque la masa centrifuga riene una guia -
dispuesta diametralmente y dotada de una pieza de ajuste desplazable
en la misma.-

72 .- Regulador de seguridad para un motor de explosién,segln reivin-
dicacién 1%,caracterizado porque la masa centrifuga esti dotada de -
pesos intercambiables .-

82 .- Regulador de seguridad para un motor de explosibn, segfin reivine
dicacibén 12,caracterizado porque el tope rodea la masa centrifuga en
su posicién de reposo,pero admite simultaneamente un desplazamiento

de cambio de la measa centrifuga sin fricecién alguna.=

92,~ Regulador de seguridad para un motor de explosidn,segfin reivin-
dicacibén 82,caracterizado porque la masa centrifuga tiene la forma -
de un disco circular conteniendo el tope una superficie semicircular
correspondiente a la superficie periférica de la masa centrifugag- -
103 .-~ Regulador de seguridad para un motor de explosifén,segfin una de
las reiv.anteriores,caracterizado porque la masa centrifuga esté alo
jada junto con los resortes de flexién en una cavidad que se encuen-
tra en el extremo de un &rbol,estando formada la cavidad por un tala
dro cilindrico,cuyo dilmetro es pbr un reducido valor mayor que el =
didmetro de una superficie exterior cilindrica de la masa centrifuga
estando dotado el taladro cilindrico de una escotadura cilindrica ex
centrica que sirve para la limitacién del desplazamiento de cambio -

de la masa centrifuga.-
112 .- " REGULADOR DE SEGURIDAD PARA UN MOTOR DE EXPLOSION.®

Consta la presente memoria descriptiva de
nueve hojas numeradas y mecanografiadas por una sola cara a las que
se les acompafian un plano para su mejor comprensibén.-

Madrid, 19 EEB \QTG '
' EC%L‘)OLFO DjglAA
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