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Esta invencidn se relacions con mezclas de
poliamidas sintéticas de elevado punto de fusidn con
una carga mineral.

Ya es conocido que ciertas propiedades meqé

5. " unicas de las poliamidas pueden mejorarse por la adicion
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de cargas inorganicas, Més particularmente, es posible

de este modo ineremenmtar la resistencia & la %racelon,

resistencia a la flexiom, resistencia el impacto con

ontalladura y estabilided térmica, bajo cargs de las

poliamidas.,

Hasta el presente, les fibras de vidrio y as
bestos, didxido de titanio, sulfato de kario, telco,
cuarzo en polvo, tiza o carbonato célcico, yeso o ce-
mento, se han utilizado principalmente como cargas.
Desafortunadaments, estas carges solsmente mejoran alsu
nes propiedades mecdmicas de las poliamidas, teniendo
un efecto considerablemente adverso sobre otras propie
dades mecénicas, sobre todo en la resistencia al impac
to. En adicidn, las eargaé tales como carbonato calei-
co o fibras de vidrio solo pueden mezclarse con un fun
dido de una poliamida ya preparada, por medio de maqui
nas mezcladoras adecusdas; en particular extrusionado-

ras. Diches cargas no pueden afiadirse s los materisles

.- Qe partida formadores de 1a poliamida sntes de la poli

merizacidn a causa de que el carbomato cdleico se des-
compone bajo las condiciones de polimerizacion, mien~-
tras que con las fibras de vidrio Se han encontrado di
ficultedes técnicas, por ejemplo, con respecto al trans
porte y mezelado homogéneo de fundidos de poliamida que
contienen fibras de vidrio. 7
Constituye un objeto de esta invencidn, pro-
porciomar mezclas de poliamidas que contienen cargas,

dotadas de una resistencia al impacto sobresaliente.

. Tste objelo se alcenza mediante una composicion de ma~

teria que comprende una poliamida y un minerzl del grupo

T
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Los feldespatos son alealis o alimingsilica—
tos de calcio anhidros, por ejemplo, ortoclasa
K 43131308~7, microcline K ZZlSi3O&J7, anortoclass
(e, X) ZElSi308;7 y plagioclasas, las cuales se wuti-
lizan con preferencia, Plagloclasa es el nombre gend-
rico de todos los feldespatos de caleio-sodio tricli-
nicos, es decir, los miembros terminzles, albita Na
13151308_7 y anortita Ca 131281206_7 y teubidn sus mez
clas isomorficas; por ejemplo, oligoclasa que contiene
de 70 8 90% en peso de albita y de 30 a 10% on peso de
arortita; andesina que contiens de 50 a T0% en peso de
albite y de 50 a 30% en peso de anortita; labradorita -
que contiene de 30 a 50% en peso de albita y de 70 a
50% en peso de anortita; o bitonita que contiene de 10
a 30% en peso de albita y de 90 a 70% on peso de anor-
tita (ef. C.W, Correns, Einfuhrung in die Mineralogie,
Berlin 1949, pagina 165 y péginas 358-361). Las plagio

,.clasas tienen una composicidn aproximada del 40 a 70%

en peso de 5i0,, de 15 a 40% en peso de A1203, de 0 a
25% en peso de Ca0, de 0 a 15% en peso de Na,0 y menos
de 1% en peso de F9203, Mgl y CO,. De las plagioclasas,
se utiliza con preferencia la labradorita. E1 feldespa-
to se emplea en forme molida, con un diametro promedio
de partfoule inferior a 0,1 mm y preferiblements infe-
rior a 0,05 mm. ’

Les mezclas de poliamida que contienen cargas,

de acuerdo con la iuvencion, pueden contener de 1 a T0%

en peso, y preferiblemente de 10 2 50% en peso de fel-

despato, basgdo en la mezcla total.
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Constituys otro objeto de esta invencioxn,
proporciomar un procedimiento para la produccion de
mezclas de poliamidas gue contienen cargas, que Com-
prenie afisdir un mineral del grupoe del feldespato a
un material de.poliamida.

Los materiales de ?oliamida en el contexto
de esta invencién, son poliamidas y materiales de par
tida formadores de poliamidsas.

las poliamidas que conbtienen feldespato, sn
comparacidn con las poliemides sin cargar, muestran un
incremento muy marcadern resistencia a la flexidn y,
en comparacién con poliamidas cargadas, un incremento
en resistencia al impacto en un grado hasﬁa hoy dfa no
alcanzado al emplear otra carga. Las mezclas de poli-
anidas que contienen feldespato, ée Preparan mejor me~
diante adicidn del feldespato & los materiales de par-

tida formadores de la poliamida, por ejemplo, caprolag

tama fundida o une solucion acuosa de adipato de hexa-

.- metilendiamonio (solucidn de sal AH) y a contimacidn

polimerizando o policondensando en forma conocida, tan
to discontinuamente, por ejemplo, en autoclaves, como
contimamente, por ejemplo, en tubos VE, opcionalmente
en presencia de aéua 0 compuestos liberadores de agua,
como catalizadores, o en ausencia de agua empleando ca
talizadores alcalinos.

Igualmente es posible, sin embargo, mezclar
homogéneamente el feldespato con la poliamida furdida
por medio de un mezclador adecuado, por ejemplo, un

extruder,

En el comtexto de esta iumvencidn, las poli-

-
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por la pollmerlzacion o policomiensacion de acldos amd,
nocarboxilicos o sus lactamas, por ejeuplo, geido

£ ~aminocaproico, écido 11~aminoundecanico, 4,4-dime~
tilazatidinona, ]3upirrolidona, &-caprolactama, lacta
ma endntica, lactama caprilica o lactama laurfca; o vor
policondensacidn de diaminas, por ejemplo, etileniiami
na, hexametilendiamina, decametilendiamina, dodecameti
lendiamina, 2,2,4~- y 2,4,4-trimetilhexanetilendianina,
p- ¥y m-xililendiamina, bis-(4-aminociclohexil)-metano,
3~aminometil-3,5,5-~trimetileiclohoxilamina o 1,4~diami
nometileiclohexano, con dcidos diearbox111co~, por ejen
plo, écido oxdlico, dcido adfpico, dcido sebdcico, &ci-
do heptadecancdicarboxilico, dcido 2,2,4- ¥ 2,4,4-trine
tiledipico, deido isoftalico o Zoido tereftdlico; ¥y
también copoliamidas de la clase obtenida por polimeri-
z5016n o policondensacion de varios de los componentes

anteriormente mencionados. Sin embargo, la policaprolag

.:tema, o SuU monomero, es particularmente adecuada para

la preparacién de las mezclas de poliamides segin la
invencidn.

Ademds de la carga usada, de acuerdo con la
invenoién, las poliamidas pueden contener también otros
aditivos comvencionales, tales como pigmentos, tintes,
estabilizadores a la luz, al calor y a la intemperie,
abrillantadores opticos plastificantes, estimulantes
de la cristalizacion, lubricantes y desmoldeantes, asi
como aditivos para reducir la inflamabilidsad.

Con preferencia, las poliamidas que contiensn

oargas poseen también, como un ulterior aditive, de
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0,001 a 1% en peso, y preferiblemente de ,01 a 0,54

en peso, hasado en el feldespato, de un compuesto de

organosilicio que actia como promotor de la adhesidn.

Ejemplos de promotores de la adhesion pueden mencio-

5. narse: vinil triclorosilano, vinil trietoxi sileno,

vznll-*ris~(ﬂ-mmtox1etox1)—81lano, vinil trimetoxi

silano, vinil +triacetoxi silano, X’—getaeriloxipropil
trimetoxi silano, N,N-bis-(A -hi&roxietil)~x’-aminap«g
pil trietoxi silano, 3’-aminopropil trimetoxi silano,

10, ¥ -aminopropil trietoxi silano, F- f-aminoetil-Y -guino-
propil trimetoxi silamo, P-(3,4-epoxiciclohexil)-etil
trinetoxi silano, Y -glicidil oxypropil trimetoxi sila
no y merqaptoati;‘trimstoxi silano, Losrx’-aminopra~
pil ftrialioxi silanos se utilizan con preferencia.

15, -  Los promotores de la adhesién pueden aplicar
se, bien a la superficie del feldespato antes de mez-
clarlo con los materiales de partida formadores de las
poliemidas, o bien con el fundido de poliamida, o al~

.. ternativamente pueden.adiclonarse a los meteriales de

20, partida formedores de las polismidas ¢ al fundido de
poliamida en cualguier momento, antes, durante o des-
pues de la mezcla con el feldes pato, Los promotores de
la adhesion que contiensn grupos carboxilo o amino pri
mario, por ejemplo, /3-aminopropiltrietoxisilano, PG

25, den usarse simultdnesments como terminadores de cadenas.

Las mezclas de poliamidas que conbtienen car-
gas, de acuerdo con la invencidn, son adecuaaas para lo
producclon de articulos de moldeo de todas clases, por
ejemplo, aros protectores para ventiladores, aloaamlen

30, t0s y partes de los mismos, tornillos, rucdes dentadas
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y componentes en instalacionss eléetricas, tales oomo
formadores de bobinzs o las bases para comutadores y
soportes de contacto, obtenidos por moldso por inyec-
cion; y cerdas, alembres, cimtas, filamentos, seceiones,
placas y tubos; obtenidos por extrusidn.

' Los siguientes ejemplos, ilustren adicional~
mente la invencidn sin por ello limitarle.
BIEMPIO 1 - |

Se policondensan en la forme usual, a una

temperatura de 2702C, en un autoclave equipado con me-
canisno de agitacién, mezclas de 10 Kg de caprolactama
¥y 300 g de acido Ewaminocaproico, con diferentes cen-
tidades de polvo de labradorita que ten{a un didmetro
de partfcula inferior a 0,03 mn & diferentes cantida-
des de Xlaminopropiltrietoxi—silano. A coniinuacién,
los fundidos de polieamida se hilan en alambres de 3 mn
aproximadamente de diémetro y se cortan en gramlos.

Los gramlos se liberan de componentes monoméricos me-

.- diante ebullicion completa en agua, después de lo oual

se secan.
Se determinaron las siguientes caracteristi-
cas para los productos asi obtenidos:

1) La viscosidad relativa de una solucion al 1%
en peso en m-cresol a 252C, en un viscosimetro Ubbeldhde,
haciéniose el descuento para el contenido en carga inecrs
mentando adecuadamente la cantidad pesada en él.

2) EL contenido en cenizas gquemanio una muestra
en un crisol de porcelana abierto y calcinando ulterior
mente el residuo de combustidn a 700-8002C, representan

do el incremento en peso del crisol medido después de



5

10.

15,

20.

25.

30.

-8- -19.
576708 Lag

enfriar, el conmtenido en cenizas de la muestra.

Loz productos se elaboren entonces en una m_é
guina convencional de moldeo por inyeccion con husillo,
pars obtener muestras de emsayo standard cuya resisten
cia & 1a flexién se mide de acuerdo con DIN 53452 y su
resistencia al impacto de acuerdo con DIN 53453,

Los datos obtenidos de diversos ensayos y las
medides tomadas en las muestras de emsayo se indican en
la tabla I,
| . Con fines comparativos se utilizaron las si-
guientes cargas dis’cin’éas bajo las mismas condicionss:

a) Caolin A4 que tenfa un didmetro de particula

inferior a 0,04 mm y un analisis gquimico promedio de

86,4% en peso de S5i0,, 8,5% en péso de A.l203, 1,8% en
peso de K,0, 0,7% en peso de Fegy03, 0,2% on peso de
Mgd, 0,1% en peso de T10,, 0,1% en peso de Ca0d, 0,15
en peso de Na,0 y 2,1% en peso de pérdidas por calen-
tamlento, _ | '

b) - Caolin B que ton{a un didmetro de particula
inferior a 0,04 mu y un andlisis quimico promsdio de
50,3% en peso de §10,,, 32,0% en peso de A1203, 1,6% en
peso de Pe,0, 0,8% en peso de Mg0d, 0,6% en peso de

- T40,, 0,4% en peso de Ca0, 1,0% en peso de Ne 0, 7,1%

en peso de residuo de calentamiento y 0,5% en peso de

contenido en humedad,

¢) Talco C qus tenda un digmetro de partfcula
inferior a 0,03 mn y un analisis quimico promedio de
62,4% en peso de $i0,, 31,3% en peso de Hg0, 0,2% en
peso de Alé03, 0,1% en peso de Fe,03, 0,2% en peso de
Fe0, 0,3% en peso de Ca0, 0,5% en peso de 00, y 5,0%
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d) Mica moscovita D que tenfa un difdmetro de

! . o
particula inferior & 0,03 mm y un analisis qu:fmico pro

medio de 44,6% en peso de 5102, 37,2% en peso de ALLO s

5, 10,7% en peso de Es0, 1,3% en peso de FeO, 0,4% en pe=-
' so de F9203, 0,6% en peso de Mgl y 5,2% en peso de sgua.
e) Asbestos de hornablenda E que tenfan un dige
métro de partfeula inferior a 0,05 um y un andlisis qui
mico promedio de 42,2% en pesoc de 8i0,, 10,3% en peso
10, de A.1203, 23,8% en peso de Mg0, 2,3% en peso de Pey0 3,
8,4% en peso de PeO, 0,2% en peso de 7105, 5,6% en pe-
so de Ca0, 0,4% en péso de CO, ¥ 6,8% en peso de agua.
TABLA I.
Y-aminopro- Conteni- Visco- Resisten- Resisten-
. pil-trieto~ do en sidad cia a la cie al
| LA Chen tiva. hejems  onbajen?
N¢  Carge kg g pgso  peso *® DIN 53452 DIN 53453
1 ILebradorita 4,0 4,0 0,1 29,2 3,11 1605 1o rompiod
2 " 5,0 7,5 0,15 34,4 2,96 1546 "
3 N 6,0 6,0 0,1 39,0 3,05 1632 "
4 " 8,0 8,0 0,1 45,4 3,13 1596 73,6
a) Caolin A 4,0 4,0 0,1 29,6 3,15 1325 34,0
b) Caolin B 5,0 7,5 0,15 34,0 2,9 1434 32,4
¢) Talco G 5,0 50 0,1 33,8 2,78 1441 22,8
d) Caolin B 7,0 7,0 0,1 41,7 2,98 1510 31,0
e) Mica Mosco- '
vita D 4,0 4,0 0,1 29,6 2,86 1427 28,6
£) Asbestos de
hornsblenda B 4,0 4,0 0,1 28,4 2,54 1349 28,9
% Dbasado en la mezcla poliamida/carga .
#= basado en la carga
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Se funden en un extruder convencional, mues-
tras de 10 Xg de uns policaprolactema incolora prepara
de del modo usual, con uma viscosidad relativa de 3,12
(medida en una solucion al 1% en peso en m-cresol a

2520, en un viscosimetro Ubbelohde), mezclindose homo-

. géneamente al mismo tiempo con diferentes cantidades

del polvo de labradorita referido en el ejemplo 1 y dis
tintas cantidades de Y ~aminopropilirietoxisilano, Las

muestras resultantes de policaprolactama que contienen

cargas Se hilan en alembres de 3 mm aproximadamente de

didnetro, se cortan en gramulos y se secamn,

_ La'viscosidad relativa y el contenido en ce=
nizes de los productos as{ obtenidos se midieron como
se ha descrito en el ejemplo 1. En adicidn, los produc-
tos se moldean por inyeccién para obtener muestras de
ensayo standerd, tal como en el ejemplo 1, midiéndose
susresistencias a la flexidn y sl impacto.

Los resultados de los diversos enseyos y las
medidas tomadas en les muestras de ensayo se indican
en la Tabla II.

Goh.fineéppmparativos se utilizaron las dis-
tintas cargas siguientes bajo»las mismas condiciones:

" a) Caolin A, como en el ejemplo 1.
b) Talco C, como en el ejemplo 1.

¢)  Dolomita G, con un didmetro de partioula in-
ferior a 0,03 mm que conmtende aproximademente 99,5% en
peso de CaMg(CO3)2.

d) PFibras de vidrio E, con un_diémetro de, apro-~

ximadamente 0,01 mm y una longitud media de fihra de
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Mice moscovite D, como en el ejemplo 1, *

T ABLA TII.

¥#¥ basado en la carga.

- NOTA -~

{ y-andnopropil~  gontens. Visco- Resisten- Resisten-
trietoxi silamd  qo en sided cia a,le cig al
cenizas 1rela- flexion impacto
%en % en  tiva  kglem? em, Jep/or?
Ne Carga K 2 p;:o reso % .DIN 53452 DIN 53453
1 Labredorita 2,5 2,5 0,1 20,8 3,08 1319 no rompid
2 " 4,0 4,0. 0,1 28,9 3,10 1363 "
3 " 6,0 9,0 0,15 37,6 3,01 1416 76,2
‘a) Caolin A 4,0 4,0 0,1 29,2 3,05 1216 28,2
b) Talco C 4,0 4,0 0,1 28,3 3,07 1277 36,5
c) Dolomita B 4,0 4,0 0,1 15,2 2,86 860 53,7
d) Pibra de vi-
drio G 4,0 4,0 0,1 29,0 3,09 1865 32,1
¢) Mica mosco- ,
vite D 4,0 6,0 0,15 27,6 2,9 1396 26,9
% - basado en la mezcla poliamida/carga

Descrita suficientemente la naturaleza del

invento, as{ como la manera de realizarlo en la prée

tica, debe hacerse constar que las disposiciones an-

teriormente indicadas, son susceptibles de modifica-

ciones de detalle en cuante no alteren su principio

S . ! 0y
furdemental. Tambien se hace constar que el invento

corresponie a una solicitud de patente presentada en

Alemania, con fecha 20 de febrero de 1969, bajo el
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N2 P 19 08 471.0, acogiémgse pc@ :{; ’%%xgo, a log be-

neficios gque conceden los Convenlos Internacionalss en
vigor, siende lo queAconztituye la esencia del referi-
do invento y por 16 qué se solicita Petente de Inven-
cién, por 20 afios en Eépaﬁa: PROOEDIMIEN&O PARA LA PRO~
DUCCION DE MBEZCLAS DE EOLIAMIDAS QUE CORTIBKEN CARGAS;
caracterizandose por lo siguiente:

18,~ Procedimiento para la produccidn de mez-
qlas de polismidas que contienen cargas, caractierizado
porque comprende efiadir un minersl del grupo del fel-
despato a un magberial éa poliamida.

28,- Procedimiento segin la reivindiebacién

18, caracterizado porque como material de polimmida

g6 mezcla un fundido de poliamida.

38.~ Procedimiento segin la reivindicacion
1&, caracterizado porque como material de poliamida
se mezcla un fundido de material de partide formador

de poliemidae efectuéndose a contimmacidon la polimeriza

.. ¢ibn o policondensacidn de la mezcla asi{ obtemida.

48 .- Procedimiento segin la relvimdicacidn
18, caracterizado porque se afiade un compussto de or-
ganosilicio, como promotor de la adhesién, &l citado
mineral del grupo del feldespato antes de que dicho mi
neral se efiada al' citado material de poliamida,

58 ,— Procedimientd segin la reivimdicecidn

- 48, caracterizado porgque dicho compuesto de organosi-

licio se afiade al citado materisl de poliamide anbes,
durante o después de la mezela con el mineral del gru~
po del feldespato.

68,~ Procedimiento segin las reivindicaciones
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anteriores, caraoterizacg ZrﬁeZidgnimml del gru

po del feldespato tiene un didmetro promedio de parti-
cula inferior a 0,1 mm con preferencia inferior a
0,05 mn, |

78,~ Procedimiento segun lag reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque dicho mineral del gru-
po del feldespato se mezela en une cantidad del 1 al

70% en peso, con preferencia del 10 al 50% en peso, ba

“sado en la composicidn total.

8e,- Procedimiento segin les reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque como mineral del grupo
del feldespato se mezcla una plagioclasa,

- . v y L) ’
98,~ Procedimiento segun la reivindicacion

8¢, caracterizado porque como plagioclasa se mezcla

labradorita.
10%,~ Procedimiento segin las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizado porque dicho compuesto

de organosilicio se mezcla en una cantidad del 0,001

gl 1% en peso, con preferencia del 0,01 al 0,5% en pe-

80, basado en el citado mineral del grupo del feldes-
pato.
118, Procedimiento segin las reivindica-

clones anteriores, caracterizado porgue como compues=

to de organosilicio se mezcla un Y —aminopropiltrial-

coxisilano,

128,~ Procedimiento segin las reivindice-
ciones anteriores, caracterizado porque como poliemi-
da se mezcle policaprolactama,

13.~ Procedimiento para la produccion de

mezclas de poliasmides que contienen carges; tal y
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como quede sustancielmente descrito en la prekbente

Memorig.
Esta Memoria conste de catorce hojas, escri

tas a maquifa
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