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Esta invención se relaciona con mezclas de 
poliamidas sin té ticas de elevado punto de fusión con 
una carga mineral.

Ya es conocido que c iertas propiedades meca 
5. ' nicas de las poliamidas pueden mejorarse por la  adición
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de cargas inorgánicas. Mas particularmente, es posible 
de este modo incrementar la  resistencia a la  ¡tracción, 
resistencia a la  flexión, resistencia  al impacto con 
entalladura y estabilidad térmica, bajo carga de las 
poliamidas.

Hasta el presente, la s  fibras de vidrio y as 
beatos, dióxido de ti ta n io , sulfato de bario, ta lco , 
cuarzo en polvo, tiz a  o carbonato calcico, yeso o ce­
mento, se han utilizado principalmente como cargas, 
Desafortunadamente, estas cargas solamente mejoran algu 
ñas propiedades mecánicas de la s  poliamidas, teniendo 
un efecto considerablemente adverso sobre otras propie 
dades mecánicas, sobre todo en la  resistencia a l impac 
to . En adición, la s  cargas ta les  como carbonato calci­
co o fibras de vidrio solo pueden mezclarse con un fun 
dido de una poliamida ya preparada, por medio de máqui 
ñas mezcladoras adecuadas, en particu lar extrusionado- 
ras. Dichas cargas no pueden añadirse a los materiales 
de partida formadores de la  poliamida antes de la  poli 
merización a causa de que el carbonato calcico se des­
compone bajo las condiciones de polimerización, mien­
tras  que con las fibras de vidrio se han encontrado di 
ficultades técnicas, por ejemplo, con respecto al trans 
porte y mezclado homogéneo de fundidos de poliamida que 
contienen fibras de vidrio.

Constituye un objeto de esta invención, pro­
porcionar mezclas de poliamidas que contienen cargas, 
dotadas de una resistencia a l impacto sobresaliente.

- Este objeto se alcanza mediante una composición de ma­
te r ia  que comprende una poliamida y un mineral del giupo
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Los feldespatos son álcalis o aluminosilica- 
tos de calcio anhidros, por ejemplo, ortoclasa 
E ^XlSi^0gJ7, microolina K ¿/TClSi^0g_7, anortoclasa 
(Na, K) ^AlSi^OgJ? y plagioclasas, las cuales se u ti­
lizan  con preferencia. Plagioclasa es el nombre gené­
rico de todos los feldespatos de calcio-sodio t r i c l í -  
nioos, es decir, los miembros terminales, a lb ita  Na 
</¡&.Si^0gJ7 Y anortita  Ca Z^-2^^*2^8-^ 7 también sus mez 
olas isomorficas; por ejemplo, oligoclasa que contiene 
de 70 a 90% en peso de a lb ita  y de 30 a 10% en peso de
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anortita ; andeslna que contiene de 50 a 70% en peso de 
a lb ita  y de 50 a 30% en peso de ano rtita ; labradorita 
que contiene de 30 a 50% en peso de a lb ita  y de 70 a 
50% en peso de anortita; o b iton ita  que contiene de 10 
a 30% en peso de alb ita  y de 90 a 70% en peso de anor­
t i t a  (cf. C.W. Correns, Einfuhrung in  die Mineralogía, 
Berlín 1949, página 165 y páginas 358-361). Las plagio 
olasas tienen una composición aproximada del 40 a 70% 
en peso de SiOg, de 15 a 40% en peso de AlgOg, de 0 a 
25% en peso de CaO, de 0 a 15% en peso de NagO y menos 
de 1% en peso de FegOg, MgO y COg. De las plagioclasas, 
se u ti liz a  con preferencia la  labradorita. El feldespa­
to se emplea en forma molida, con un diámetro promedio 
de partícula in ferio r a 0,1 mm y preferiblemente infe­
r io r  a 0,05 mm.

Las mezclas de poliamida que contienen cargas, 
de acuerdo con la  invención, pueden contener de 1 a 70% 
en peso, y preferiblemente de 10 a 50% en peso de fe l­
despato, basado en la  mezcla to ta l.30



Constituye otro objeto de está invención, 
proporcionar un procedimiento para la  producción de 
mezclas de poliamidas que contienen cargas, que com­
prende añadir un mineral del grupo del feldespato a 
un material de poliamida.

Los materiales de poliamida en el contexto 
de esta invención, son poliamidas y materiales de par 
tid a  formadores de poliamidas.

Las poliamidas que contienen feldespato, en 
comparación con las poliamidas sin  cargar, muestran un 
incremento muy marcado en resistencia  a la  flexión y, 
en comparación con poliamidas cargadas, un incremento 
en resistencia a l impacto en un grado hasta hoy día no 
alcanzado a l emplear otra carga. Las mezclas de po li- 
amidas que contienen feldespato, se preparan mejor me­
diante adición del feldespato a los materiales de par­
tida  formadores de la  poliamida, por ejemplo, caprolac 
tama fundida o una solución acuosa de adipato de hexa- 
metilendiamonio (solución de sa l AH) y a continuación 
polimerizando o policondensando en forma conocida, tan  
to  discontinuamente, por ejemplo, en autoclaves, como 
continuamente, por ejemplo, en tubos VK, opcionalmente 
en presencia de agua o compuestos liberadores de agua, 
como catalizadores, o en ausencia de agua empleando ca 
talizadores alcalinos.

Igualmente es posible, s in  embargo, mezclar 
homogéneamente el feldespato con la  poliamida fundida 
por medio de un mezclador adecuado, por ejemplo, un 
extruder.

En el contexto de esta invención, las po li-



5.

10.

15.'

20.

25.

30.

37
amidas incluyen homopoliamidas de la  olase oWenida 
por la  polimerización o polioondensación de ábidos ami 
nooarboxílicos o sus laotamas, por ejemplo, ácido 
E-aminocaproioo, ácido 11-aminoundecánico, 4,4-dime- 
tilazatidinona, ^-p irro lidona, E-caprolactama, laota 
ma enántica, lactama caprílica o lactama lauríca; o por 
polioondensación de diaminas, por ejemplo, etilendiami 
na, hexametilendiamina, decametilendiamina, dodecameti 
lendiamina, 2,2,4- y 2,4,4-trimetilhexametilendiamina, 
p- y m-xililendiamina, bis-(4-aminociclohexil)-metano, 
3-aminometil-3,5 ,5-trimetilciclohexilamina o 1,4-diami 
nometiloiclohexano, con ácidos dicarboxílicos, por e j ^  
pío, ácido oxálico, ácido adípico, ácido sebácico, áci­
do heptadecanodicarboxllico, ácido 2,2,4- y 2,4,4-trime 
tilad íp ico , ácido isoftá lico  o ácido te re ftá lico ; y 
también copoliamidas de la  clase obtenida por polimeri­
zación o polioondensación de varios de los componentes 
anteriormente mencionados. Sin embargo, la  policaprolac 
tama, o su monómero, es particularmente adecuada para 
la  preparación de las mezclas de poliamidas según la  
invención.

Además de la  carga usada, de acuerdo con la  
invención, las poliamidas pueden contener también otros 
aditivos convencionales, ta les como pigmentos, tin tes , 
estabilizadores a la  luz, al calor y a la  intemperie, 
abrillantadores ópticos, p lastifican tes, estimulantes 
de la  cristalización, lubricantes y desmoldeantes, así 
como aditivos para reducir la  inflamabilidad.

Con preferencia, las poliamidas que contienen 
cargas poseen también, como un u lte rio r aditivo, de



'4 7  P  ¡j? y w ^0,001 a 1% en peso, y preferiblemente de 0,01 a 0,5% 
en peso, basado en el feldespato, de un compuesto de 
organosilicio que actúa como promotor de la  adhesión, 
Ejemplos de promotores de la  adhesión pueden mencio- 

5. narse: v in il tric lorosilano , v in il tr ie to x i silano,
v iB il-tris-(^-m etox ietox i)-silano , v in il trimetoxi 
silano , v in il triacetoxi silano , y -metacriloxipropil 
trimetoxi silano, N ,N-bis-(^-hidroxietil)-^-am inopro 
p il  tr ie to x i silano, ^-aminopropil trimetoxi silano,

10. Y -aminopropil tr ie to x i silano, N- ^-aminoetil-^' -amino-
propil trimetoxi silano, ^ -(3 ,4 -epoxic.iclohexil)-etil 
trimetoxi silano, ^ -g lic id il  oxypropil trimetoxi s i la  
no y mercaptoetil trimetoxi silano. Los -aminopre- 
p il tr ia lio x i silanos se u tiliz a n  con preferencia.

15. " Los promotores de la  adhesión pueden aplicar
se, bien a la  superficie del feldespato antes de mez­
clarlo con los materiales de partida formadores de las 
poliamidas, o bien con el fundido de poliamida, o a l-  
ternativamente pueden adicionarse a los materiales de 

20. partida formadores de las poliamidas o al fundido de
poliamida en cualquier momento, antes, durante o des­
pués de la  mezcla con el feldespato. Los promotores de 
la  adhesión que contienen grupos carboxilo o amino pri 
mario, por ejemplo, ^-am inopropiltrietoxisilano, pue- 

25. den usarse simultáneamente como terminadores de cadenas.
Las mezclas de poliamidas que contienen car­

gas, de acuerdo con la  invención, son adecuadas para la  
producción de artículos de moldeo de todas clases, por 
ejemplo, aros protectores para ventiladores, alojamien 

30. tos y partes de los mismos, to rn illo s , ruedas dentadas
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y componentes en instalaciones eléctricas, ta les oomo 
formadores de bobinas o las bases para conmutadores y 
soportes de contacto, obtenidos por moldeo por inyec­
ción; y cerdas, alambres, cintas, filamentos, secciones, 
placas y tubos; obtenidos por extrusión.

Los siguientes ejemplos, ilu stran  adicional­
mente la  invención s in  por ello  lim itarla .
EJEMPLO 1 -

Se policondensan en la  forma usual, a una 
temperatura de 270SC, en un autoclave equipado con me­
canismo de agitación, mezclas de 10 Kg de caprolactama 
y 300 g de ácido 6-aminocaproico, con diferentes can­
tidades de polvo de labradorita que tenia un diámetro 
de partícula in ferio r a 0,03 mm y diferentes cantida­
des de y^-aminopropiltrietoxi-silano. A continuación,
los fundidos de poliamida se h ilan  en alambres de 3 mm 
aproximadamente de diámetro y se cortan en granulos.
Los granulos se liberan de componentes monomérioos me­
diante ebullición completa en agua, después de lo  cual 
se secan.

Se determinaron las siguientes carac te rís ti­
cas para los productos así obtenidos:

1) La viscosidad re la tiva  de una solución al 1% 
en peso en m-cresol a 25^0, en un viscosímetro Ubbelohde, 
haciéndose el descuento para el contenido en carga inore 
mentando adecuadamente la  cantidad pesada en ól.

2) El contenido en cenizas quemando una muestra 
en un criso l de porcelana abierto y calcinando u lte rio r 
mente el residuo de combustión a 700-8002C, representan 
do el incremento en peso del c riso l medido después de
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quina convencional de moldeo por inyección con husillo , 
para obtener muestras de ensayo standard cuya resisten  
oia a la  flexión se mide de acuerdo con DIN 53452 y su 
resistencia al impacto de acuerdo con DIN 53453.

Los datos obtenidos de diversos ensayos y las 
medidas tomadas en la s  muestras de ensayo se indican en 
la  tabla I .

Con fines comparativos se u tilizaron  las s i­
guientes cargas d istin tas bajo las mismas condiciones:

a) Caolín A que tenía un diámetro de partícula 
in ferio r a 0,04 mm y un análisis químico promedio de 
86,4% en peso de SiOg, 8,5% en peso de AlgO^, 1,8% en 
peso de KgO, 0,7% en peso de FegO ,̂ 0,2% en peso de 
MgO, 0,1% en peso de TiOg, 0,1% en peso de CaO, 0,1% 
en peso de NagO y 2,1% en peso de perdidas por calen­
tamiento.

b) Caolín B que tenía un diámetro de partícula 
in fe rio r a 0,04 mm y un análisis químico promedio de 
50,3% en peso de SiOg, 32,0% en peso de AlgOy 1,6% en 
peso de FegO ,̂ 0,8% en peso de MgO, 0,6% en peso de 
TiOg, 0,4% en peso de CaO, 1,0% en peso de NagO, 7,1% 
en peso de residuo de calentamiento y 0,5% en peso de 
contenido en humedad.

c) Talco C que tenía un diámetro de partícula 
in fe rio r a 0,03 mm y un análisis químico promedio de 
62,4% en peso de SiOg, 31,3% en peso de MgO, 0,2% en 
peso de AlgO ,̂ 0,1% en peso de FegO ,̂ 0,2% en peso de 
FeO, 0,3% en peso de CaO, 0,5% en peso de COg y 5,0%30
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en peso de agua.
d) Mica moscovita D que tenía un diámetro d6 

partícula in ferio r a 0,03 mm y un análisis químico pro 
medio de 44,6% en peso de S10 , 37,2% en peso de A1̂ ,0.,,

5. 10,7% en peso de KgO, 1*3% en peso de FeO, 0,4% en pe­
so de Fe^O ,̂ 0,6% en peso de HgO y 5,2% en peso de agua.'

e) Asbestos de hornablenda E que tenían un diá­
metro de partícula in ferio r a 0,0$ mm y un análisis quí 
mico promedio de 42,2% en peso de SiOg, 10,3% en peso

10. de AlgO ,̂ 23,8% en peso de MgO, 2,3% en peso de FegO ,̂
8,4% en peso de FeO, 0,2% en peso de TiOg, 5,6% en pe­
so de CaO, 0,4% en peso de COg y 6,8% en peso de agua.

T A B L A  I .
Y-aminopro- Contení- Visco- Resisten- Resisten-p il- tr ie to -  do en sidad cia a la  cia al xi sjlano cenizas re ía -  flexión impacto% éñ % en tiv a . kg/cm2 cm.kp/cm^Na Carga kg g peso peso x DIN 53452 DIN 53453

1 Labradorita 4,0 4,0 0,1 29,2 3,11 1605 no rompió
2 " 5,0 7,5 0,15 34,4 2,96 1546 tt
3 " 6,0 6,0 0,1 39,0 3,05 1632 tt
4 " 8,0 8,0 0,1 45,4 3,13 1596 73,6
a) Caolín A yO 4,0 0,1 29,6 3,15 1325 34,0
b) Caolín B 5,0 7,5 0,15 34,0 2,90 1434 32,4
c) Talco C 5,0 5,0 0,1 33,8 2,78 1441 22,8
d) Caolín B 7,0 7,0 0,1 41,7 2,98 1510 31,0
e) Mica Mosco­v ita  D 4,0 4,0 0,1 29,6 2,86 1427 28,6
f) Asbestos de hornablenda E 4,0 4,0 0,1 28,4 2,54 1349 28,9

K basado en la mezcla poliamida/carga
SBE basado en la  carga
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Se funden en un extruder convencional, mues­
tras  de 10 Kg de una polioaprolaotama incolora prepara 
da del modo usual, con una viscosidad rela tiva  de 3,12 
(medida en una 'solución al 1% en peso en m-cresol a 
2530, en un viscosímetro Ubbelohde), mezclándose homo­
géneamente a l mismo tiempo con diferentes cantidades 
del polvo de labradorita referido en el ejemplo 1 y dis 
tin ta s  cantidades de ^ -aminopropiltrietoxisilano. Las 
muestras resultantes de polioaprolaotama que contienen 
cargas se h ilan  en alambres de 3 mm aproximadamente de 
diámetro, se cortan en gránalos y se secan.

La viscosidad re la tiva  y el contenido en ce­
nizas de los productos así obtenidos se midieron como 
se ha descrito en e l ejemplo 1. En adición, los produc­
tos se moldean por inyección para obtener muestras de 
ensayo standard, ta l  como en e l ejemplo 1, midiéndose 
sus resistencias a la  flexión y a l impacto.

Los resultados de los diversos ensayos y las 
medidas tomadas en las muestras de ensayo se indican 
en la  Tabla I I .

Con fine^comparativos se u tilizaron  las dis­
tin ta s  cargas siguientes bajo las mismas condiciones:

a) Caolín A, como en e l ejemplo 1.
b) Talco C, como en el ejemplo 1.
c) Dolomita C, con un diámetro de partícula in ­

fe rio r a 0,03 mm que contenía aproximadamente 99,5% en 
peso de CaMgíCO^g.

d) Fibras de vidrio E, con un diámetro da, apro­
ximadamente 0,01 mm y una longitud media de fib ra  de



alrededor de 0,3 mm.
e) Mica moscovita D, como en el ejemplo 1. * 

T A B L A  II .

NS Carga

y-aninopropil- tr ie to x i sÜaiD
% en

KS 6

Conteni­do en cenizas % en peso K

Visco­sidadre la­tiv a
Resisten­cia a la  flexión kg/cm2 DIN 53452

Resisten­cia al impactocm.kp/cm.2
DIN 53453

1 Labradorita 2,5 2,5 0,1 20,8 3,08 1319 no rompió
2 tt 4,0 4,0 0,1 28,9 3,10 1363 H

3 t: 6,0 9,0 0,15 37,6 3,07 1416 76,2
a) Caolín A 4,0 4,0 0,1 29,2 3,05 1216 28,2
b) Taloo C 4,0 4,0 0,1 28,3 3,07 1277 36,5
c) Dolomita F 4,0 4,0 0,1 15,2 2 , 8 6 8 6 o 53,7
d) Fibra de v i­drio G 4,0 4,0 0,1 29,0 3,09 1865 32,1
e) Mica mosco­v ita  D  ̂o 6,0 0,15 2 7 , 6 2,94 1398 26,9

3E Lasado en la  mezcla poliamida/carga 
KK basado en la  carga.

- N O T A -
Descrita suficientemente la  naturaleza del 

invento, así como la  manera de realizarlo  en la  prájc 
tic a , debe hacerse constar que las  disposiciones an­
teriormente indicadas, son susceptibles de modifica­
ciones de detalle en cuanto no alteren  su principio 
fundamental. También se hace constar que el invento 
corresponde a una solicitud de patente presentada en 
Alemania, con fecha 20 de febrero de 1969y bajo el



neficios qo.e conceden los Convenios Internacionales en 
vigor, siendo lo que constituye la  esencia del re fe ri­
do invento y por lo  que se so lic ita  Patente de Inven- 

5* cien, por 20 años en España: PROCEDIMIENTO PARA LA PRO­
DUCCION DE MEZCLAS DE POLIAMIDAS QUE CONTIENEN CARGAS? 
caracterizándose por lo  siguiente:

16.- Procedimiento para la  producción de mez­
clas de poliamidas qp.e contienen cargas, caracterizado

10. porque comprende añadir un mineral del grupo del fe l­
despato a un material de poliamida.

2&.- Procedimiento según la  reivindicación 
16, caracterizado porque como material de poliamida 
se mezcla un fundido de poliamida.

15. 36. -  Procedimiento según la  reivindicación
16, caracterizado porque como material de poliamida 
se mezcla un fundido de material de partida formador 
de,poliamida efectuándose a continuación la  polimoriza 
ción o policondensaoión de la  mezcla así obtenida.

20. 46.- Procedimiento según la  reivindicación
1&, caracterizado porque se añade un compuesto de or- 
ganosilicio, como promotor de la  adhesión, a l citado 
mineral del grupo del feldespato antes de que dicho mi 
neral se añada a l citado material de poliamida.

25. 53.- Procedimiento según la  reivindicación
43, caracterizado porque dicho aompuesto de organosi- 
lic io  se añade a l citado material de poliamida antes, 
durante o después de la  mezcla con el mineral del gru­
po del feldespato.

30. 66, -  Procedimiento según las reivindicaciones

!
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po ¿el feldespato tiene un diámetro promedio p artí­
cula in ferio r a 0,1 mm con preferencia in ferio r a 
0,05 mm.

78.- Procedimiento según las reivindicaciones 
anteriores, caracterizado porque dicho mineral del gru­
po del feldespato se mezcla en una cantidad del 1 al 
70% en peso, con preferencia del 10 al 50% en peso, Iba 
sado en la  composición to ta l.

88.- Procedimiento según las reivindicaciones 
anteriores, caracterizado porque como mineral del grupo 
del feldespato se mezcla una plagioclasa.

98.- Procedimiento según la  reivindicación 
8s, caracterizado porque como plagioclasa se mezcla 
labradorita.

108.- Procedimiento según las reivindicacio­
nes anteriores, caracterizado porque dicho compuesto 
de organosilicio se mezcla en una cantidad del 0,001 
al 1% en peso, con preferencia del 0,01 a l 0,5% en pe­
so, basado en el citado mineral del grupo del feldes­
pato.

118.- Procedimiento según las reivindica­
ciones anteriores, caracterizado porque como compues- 

- to de organosilicio se mezcla un y -aminopropiltrial- 
coxisilano.

128.- Procedimiento según las reivindica­
ciones anteriores, caracterizado porque como poliami- 
da se mezcla policaprolaotama.

13.- Procedimiento para la  producción de 
mezclas de poliamidas que contienen cargas; ta l  y
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-y
como queda sustancialmente descrito en la  presente 
Memoria.

"Esta Memoria consta de catorce hojas, escri
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