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7

olicilante ARERICAN, GALSONITE COMPANY, entidad norteamericana,
residente en 1150 Kennecott Building, Salt Lake -
City, Uteh, EE. UU, de América,

* La presente invencfénﬁsé relaciona con un pré
cedimiento pars isler y proteger estructuras, pudiendo
ser dichas estructuras metdlicas o no metdlicas, tales
como lechos de carreteras de concreto o asfalto, puen-
tes de cemento y lechos de railes,

Haste shore, las tuberiam y obtras estructuras,

especialmente estructuras enterradas se protegen con-
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tra la corrosidn v se aislan para retrasar el rlujo caloriri

ol
co desde la estructura, con materiales desnenuzados, tules ’f
coro por ejemplo Gilsonite y otros materinles ndecudados re- 1
gigtentes al amua. Iin la patente catadounidense n® I1.668.125
v en la patente estadounidense reeditada n¢ Re. 25.757, se
deacriben materiales aislantes asfdalticos v au netodos de
aplicacién a las estructuras enterradas.

Fn fenoral, el aislamiento a bajas temperatu-

rag, mediante los métodos hasta nhora propuestos, ha sido

v

satisfactorio. Tn efecto, usando tilsonite, se ha consegui-
do un aislamiento satiafactorio a temreraturas superiores °
a 2009C. Sin embargo, al aproxumrse la tomperatura a la

del vapor de apua, ea decir, unos 9300, puede producirse

una disminuecidn de las proploedades protcctéras contra la
corrosion del material asfdltico, si 1o capa aiclante no

es suficiéntemente gruesh, nsi como cuando se hallan pro-—
sontes condiclones de hwwedad en el suclo adversas, Se ha %

pengsado que tal disminucién se debe 2 la fusidén de los ma-

- teriales asfdlticos, sepuida de ginterizucidn. Fsta ultima

reduce la capacidad de detencién de ln penetracioén del reun,

debido principalmente 2 aue. al enfrinrse, da por resultado

un revestimiento quebradizo, que puede aprrietarse y pernitir -

la penetracién de apgua a su traves.

Los materinles asfdlticos fundidos y sinte-
rizados proporcionan una proteceidn adecunda contra la co-
rrosién debide a hunecdad, siempre que el revgﬂtimiento por-

manezca intacto. 8in embarpo, un cambio radical de temperatu-

ra, tal como por ejemplo ¢l enfriamiento de una tuberia, cue

normalmente transportu rluido a 2009C, u la temperatura an-

bhiente, da por resultado un considerable moviniento de la
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tuberia. Con una tuberin de ucero, este movindento es

de wnos 76 niliretros por cada 30 retros de longitur.
Durante el proceso de enfriamiento de la tuberia, el
aislamiento circundante gse enfria también. A tempera-
turag normales de trabajo, la zmona de fusién es plds-
tica y flexible. protegieundo a la zona sinterizada con-
tra el movimiento de la tuberia resprecto al aislamiento.
A temperaturas inferiores, ordinarinmente del orden au-
perior a 93°C, el nmaterial pldstico se endurece v frasri-
liza. Al prosepuir el enfriamiento de la tuhoria, su con-
traccidn produce prietas en el material fundido v sinteri-
zado frapil. Bstag prietas no son autosubsanables y, du-
rante el ulterior funcionmnionto del sistema, ofrecen una
via fdcil para que el npua corrosiva del terrsno alcan-
ce y ataque 1 la tuberin que se tratu de frotenor. Asi,
se ha plahteadoflu necaosidad de encontrar un material
aislante que presente buena capacidad de detenciodn de

la penetracidn del agua y que proporcione un buen aisg-
lamiento térnico, conwo ocurre'en-ln ﬂilsgnite, a tenpn-
raturas inferiores, pero que congerve también estns pro-
piedades de resistencia a la corrosidén a tenperaturas su-
periores.

La presente invencidn so basa en la observa-
cibén de aue un nial&niento Flexihl& ? realatante nl calor.
destinado a proteser estructurns contra Lo corrosidn, v
que congerva und excelente rusisbencia a la penetracidn
del npua, inciuso tras culentarse a clevadas temperatu-
ras y enfriarse, puede congepuirse cubriendn la super-
ficle de la estructura con una capa de carbdén desmenu-

zado
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La presente inveneidn prororcionn, en conse-
cuencia, un método de aislamiento de una estructura, X
que conprende el recubrinmiento de la misma con uné
capa constituida por particulas de carbdn,

La presente invencién se roficre también a
una egtrucbtura aque se nisla mediante wna capa de reo-
cubrimiento, "consistente asencinlnente en particulas
de carhon.

El carbon desmenuzado poscee una excelente
resistencia a la penetracidn del apua y la capa des- :
menuzada es sugtancialnente ostable siempre que la '
fugidén o sinterizncidn puedan producirse a una tempe-
ratura superior a 25850C, tenreratura superior a la al-
canzada por ln mavoria de los sistemns a loa que se
aplica el aislamiento. Ta capa de rarticulas de carbdn
méviles ¥ disgreradas no puede ser apreciablemente de-
teriorada por los movimientos de la tuberia durante '%
los ciclos de calentamiento o enfrianmiento, debido a
la tendencila de la capa a actuvar como medio senifluide.
8i no se produce un agrietaniento rmasivo en la capa
aislante, prevalecerdan las propiedades de resistencia
al agua del material alslante rranulado, en cuanto a
retardar la penetracidn de anuella en la estructura ro-
deada por la citnda capa, evitAndoge asi la produceidn
de corrosiones,

ELl carbon se forma a partir dehsustancias ve-
retalas, nreservadas contra una cornpleta putrefaceidn
en un ambiente Tavorable y ulteriormente alteradas nme-
diante apentes quinicos y risicos, véase "Chenistry of.

Cozl Utilization, volumen sunlementario, IT.II. Towry.

P
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wditor, John Viley & Sons, 1963, capitulo 1, de Bryan

' ¢. Parks, Bureau of l'ines, Nepartamento del Interior
de log Lstados Unidos. r'or otra parte, las asfaltitas,

noT ejemplo la Cilsonite, son derivadas de la motamorfo

5. sia del petrdleo, véase "Agphalts and Allied Subston-
“ ces"” , volumen 1, de lierhert Abrahan D. Van Nostrand Co.,

aquinta edicion, 1956.
Existen variag clasiTicnciones o tipos de car-
bon. Fn reneral, la clasificueidn se basa en Jn edud o
- 10. estado de descomposicidn de aquél. Bl primer estado por

el que pasa la celulosa en descormosicidn es la turba,

luego se transforma en lipnito, sepuidanente on carbdn
bituminoso vy finalmente en carbon de antracita, Ia ul-
terior tfnnsfornacién del carbon de antracita daria lu-
15, paxr al grafito.
| Aunque no se comprenden del todo las razones
L S de la formacidén y transformacidn en carbén, se surone
que éste erpieun oriminalmente como celulosa, wn hi-

) - drato de carhono de fdrmula (OgIlOOJ,n. Sin erbarro,

, ~.30. al experirentar el carbon el carbio de turba o antra-
! _ cita, disminuye al porcentuje de hidrdmeno y oxipgeno,
~mientras aumenta correspondidntencnte el de carbono.
Los carbonoes hltunjnoqos contienern una poreidn sustan-
cial de maber a volnti]
25, Log carbones se clasifican sermin A.8.T.N.
; de acuerdo con su calidad ¥y sobre una hase exenta de
mineral, teniendo en cuenta la proporeidén de carbono

fijo en el carbdn, asi como el valor en Ecnl . Las

principales cateporias de carbdén son la antracita (mdas

N 30, del 86% de carbono fijo), el carbdn bituminosc (menos
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del 864 de carbono [ijo, pere .lec un valor tdérmico su-
perior a & KCal por Kilo), carbdn sub-bituninoso (de 1{
un valor térmico del drden de 6 & 4,6 KCal vor Xilo) |
y lignito (de un valor térmico inferior & 4,6 IiCal por
Kilo).Puede verse que una clasifieascidn tal como "ear-
bon bituminoso" abareca una dmplia moma de valores de
carbono fijo. ‘

In general, los tipos bituninoso, aub-hituml~
noso y lignito del carbon son preferibles para su uso
en la presénte invencién. Aunque la antrdeita ofrece
ciero grado de aislamiento y de proteceidn contra la ;
corrosion, es mucho menos eficaz que los carbones. bitu- 4
minosos, sub-bituminosos y de lignito.

Se compronderd que no todos los carbones tie-
nen una composicidn uniforrne y que un carbon bituminoso,
por e¢jemplo, puede variar en su composicidn respécto a
otro extraido en otro lurar. Asi, puede efectuarse venta--é
josamente cierta evaluacidn de las propiedades del car- |
bdén en cuanto a detencidn en la penctracidn del agua, Sin'
embarpgo, puede determinarse fdcilmente un cardbdén adecua-
do de acuerdo c¢on los sencillos procedimientos de ensayo
aqui descritos, pudicndo determinar un experto en la ma-
teria fécilmente el carbon bituminoso, sub-bituminoso o
de lirnito adecuado que sen gatisfactorio para una apli-
cacldn de aislamiento particular,

La patente cstadounidense reeditéda n® Re.
25,757, cuya descripeidén se incorpora aqui como referon-
cia, recalca la importancia del tamafio de rarticula del
naterial aislante asfaltico usado. Aunque no son nece-

sarias las limitaciones sobre ol tamafio de narticula de
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aarbén en lu pricticn de la presente invencién, se ha
oﬁserv&do ague ln detencion a la penetracidn del agua
aumenta al disminuir el tamafio de particula del car-
boén. Asi, las consideraciones sobre detencidn de la
penetracidén del agua impondrdn por si mismas un toma-
fio do particula extremddamente pequefio, pero pencral-
mente eg mds fdell comnactar el carhén si el tamafio
de particula ea alyo mayor y, por consiguie@te, por
convenieneia prdctica, pucde ser deseable equilibrar
las caracteristicas de sustentacién de carpa de las
particulﬁs de carbén frente a las cnracteristicas de
detencidn de la nenetracidn del agua v seleccionar
un carbon de un tamafio de purticulas intermedio.
Cuando se rmuele o btritura el carbdén, nor-
malmente resulta una digtribucidén en los tamaiios de
partiocula. Como normnlmente es antiecondmica una se-
paraeidn que propofcione purticulés de tanalio unirlor-~
me, normalmente se encontrard presente una gama de ta-
mefios de particula en el carbéﬁ usado en la presente
invencidén. Ta distribucidn de tamalins de mrticula
pueds ser deseable en el sentido de que pucde tender
& proporcionar el equilibrio de propiedades descrito
en la patente estadounidense reeditada n% Re. 25,757.
Por ejemplo, se ha 6bservado que la deteneldn de la
penetracidén del apua producida por particulas supe-
riores a las quo pusan por una criba Tyler de D5 nallas
puede me jorarse mezcldndolas con partfculas mds finag

que pasen una criba de 100 mallas (a lo largo de esta

descripeidn, el térnino "malla" se refiere & tamafins

de criba Tyler SHtandard),
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usado en la presente invencidn deberd ser tul que, cnan- ol
do ge desee una mayor capacidad do detencidn en la pene-
tracién del apum, una proporcidn mayoritaria, preferi-’
blemente la casgl totalidad, del carbdn desmenuzadc, page
por una criba Tyler de 35 mallas y preferiblemente de

100 mallas. Tas partieunlas pucden ser tan nequefins como N
se deses. Aunque .las particulas que pasen por unu criba

de 100 mallas nroporcionardn una canacidad de detenciodn
del apua suficioente para muchos fines, lus que pasen por
una criba de 200 4 incluso 400 mallas son también con-

plétamente adecuadus para su enpleo on la presente in-

venciodn.

cuando en un cago deterrinndo se requisere una
menor capacidad de detencidn en lu penetracién del apua,
pero una capé aislante sustentadora de una carga superior
y mds estable, hasta un 40% o nds de las particulas de ﬁ
carbon pueden ser superiores a 20 mallas e inferiores a
4 mallas,

Tanto el tipo de carbén como el tamafio de particu-
la determinan la canacidad de detencién en la penetracidn
del agua de un carbdr desmenuzado. Asi, para cualcuier
carbdn particular. su adecuacién n una determinadn capa-
cidad de detencidn pucde determinarse nejor rmediante el
metodo rapido de ensayo de tanl capncidad doscrito er el
ejemplo 1. Iara ruchos usgos, e satisfaetoria una capa-
cidad de detencidén de 38L milimetros aproximddamente,aun-
gue por supuesto 254 milimetros o menos pueden resultar
satiafactorios ¢n suelos secos. Ceneralmente, c¢s desea-

ble una capacidad de detencidén de unos 6C9 milimetros
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or lo menog y preferibleoronto de 1524 milimetros apro-
1

ximddamente, como ninimo.

Ta presente invencidn es especialmente Util
para alslar tuberfas subterrdneas contra la corrosidn
y pérdida de ealor. 1a invencidn pucde usarse también,
por ejJomplo, pdra proteper tanques y conductos enterra-
dog y cimentaciones de edificios., Adervts, pueden ais-
larse lechos de carreteras y railes, asi coro puentes,
para protererlos contra la intrusidén de arua subterrd-
nea y reducir las condiciones de congelacidn y disloca~-
niento. La presente invencién pucde usurse también para
rroteper estructuras situadas sobre la superficie del
terreno, tanto en lo que resnecta a proteceidn contra la
corrosidn como A aislamiento térmico.

T.as estructuras a proteger en todos los ca-

s08 se recubren o rodean por una capa de particulas da

carbén, que pueds conpuctarse si se desea. In general,

las particulas de carbon pueden usarse de imual manera

que ias asfaltitas descritas en la patente estadouniden-
ge n? 2,668.125 y en la patente estadounidense reedita-
de n? Re. 25,757, cuya descripeién se incorpora aqui
como referencia,

Las particulas de carbén pueden mezclarse
con otros materiales 5ara modificar las propiedades del
aislamienté. Por ejemplo, puede oblenerse un alsla-
miento térmico reforzado distribuycndo esferas de vi-
drio huecas entre las particulas de carhén. Ademds, pue~
den incluirse otros aditivos diversos hara modificar las
propiedades del carbdn, por ejemplo las propledades de

sustentacidn de carpas y la combustibilidad.
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La proporcidén de mnterial aislante en contncto con

la estructura se determina en parte por el grado de als-
lamiento térmico roquerldo. En penoral, serd deseadble une

capa de 50 milimetros o mds. En cusos de condiciones de

‘humednd en el suelo adversas, pueden ser convenientes ca-

pas mas gruesas. $Sin enbargo, pusde obtenorse un aisla-
niento satisfactorio con capas mucho mds delpndas, sien-
do realmente posible obtener un aislamiento natisfactorio.
con capas inferiores a 50 milimetros de espesor.

Los siguientes cjemplos ilustran la invenciodn. !

Ejemplo 1 ' )

Se corpard carbon bituminoso rolido con dos ma- | .
teriales alslantes obtenibles comercialmente. Uno de es-
tos materiales aislantes era piedra caliza molida, re-
vestida con acido estedrico, y el otro consistia en as-
faltité granulada, del tipo descrito en la pateﬁte es-
tadounidense reeditada n?® Re. 25.757. Se determiné el
factor K, KCal/hora/em® x OC/milimetro, densidad volu-
métrica y temperatura de sinterizacién de cada material.
La capacidad de detencidn en la penetracién del agua se
determind sometiendo una capa cilindrica de material
aislante a un caudal de apua aplicado desde abajo, que
ge incrementd a razdn de £5,4 mililetros cada 2 minutos.
La penetracidn del apun en el materinl aislante se de-
ternina nidiendo wna disminucién en la resistencia eléc-
trica de la capa. ZTste nétodo de medicién de la capaci-
dad de detenéién en la penetracidn de) agua se denominae
nétodo répido o ncelerado y se describe en ln patente
estadounidense reeditada n? Re. 85,757, cuyn descrip-

¢ibén se incorpora aoui como referencia. El nétode usado .
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en esta golicitud difiere sdlo del indiecado en dicha

prtante eatadounidense roeditada n® Re. £5.757 en que
el cnudal do agna se incrementa en 25,4 milimetros ca-
da 2 minutos en lugar de cada 5 minutos. 1Las propiedades

de los materiales se exponen en la tabla I.

TABLA I

Descripeidn

Mérgenes de temperaturas de aplicacidén publicada
TFactor K,KCal/hora/em? x 0¢/milinetro)
Densidad volumétrice compactade en zanja,llilégramos/litro

Temperatura de sinterizacidn

Capacidad de detencidn de penetrecién del agua,método répido

Andlisis eriba Tyler, ¢ on peso acunulativo
+ 20 mallas
+ 80
++ 100
* 150
+ 200
o+ 2%
+ 400
Menos 80
Menos 400




Piedra caliza ilsonite earbdén molido

revestida . encolada e .
hasta 250°C : 1, - 2770¢ S
9%,6.10~3 78, 10-3 63,6.107°
1,120 ) 0,784 ¢,768 '
880 : 88 mis de 23207 !
1524+ milimetros 1270 milimetros 1524+ nilfhetros
40
66
X nada
15.1 i
30.9
] 45.6
57.4
34
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Los citados materinles Tueron empaauetndos pnra
producir 101,6 milfnetros de aislamicnto alrededor de una:
tuberia de 50,8 milimotros de didmetro, calentada aléc—
tricamente a 2000C. Al torminar la prueba, la piedra ca-

liza revestida quedd fuértemente sinterizada desde la tu-

“berin hdcia ol exterior en 63,5 milimetros, debidamente

ginterizada en los 19,05 milfiretros siguientes ¥ sin sin-

terizar en los 19,05 milinetros exteriores. lLa Gilsonite
se sinterizé en 71,2 milimetros y permanecid sin sinteri-
zar en los 15 milimetros exteriores. ¥l carbdn resultd
complétamente sin sinterizar. Ta sinterizacidn causa pér-
dida de proteccidén contra la corrosidn, debido a prietas
en el material sinterizado, que perniten la penotracién
del agua,’

Ejemplo 2

Se determind exporinentalnente el efecto del ta-

nafio de particulas de un carbdn bituminoso con elevado eon-
tenido en materiales voldtiles sobre la capacidad de deten-
cién del Agua mediante el ensayo del caudal de apua perma-
0. nente o aplicado durante un tiempo prolongado. La capacidad
de detencidn del agua se determind de acuerdc con el ensa-
yo de caundal de apua permanente. Tal ensayo es igual ol mé-
todo acelerado descrito on el cjemplo 1, con la excepcidn
de que, cuando se alcanzé un caudal detérminado, 18524 mi-
7 35,V7'. limetros en el presente caso, no sc ofectian otros cambios
y se mide el tiempo que transcurre antes de lt penetracidn
del agua. Tl método parmanente se expone detallddamente en
la patente estadounidense reeditada n® Re.25.757, Tambidn
se indica el andlisis con criba Tyler. Los resultados se

30 exponen en la tabla II.
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TABLA IT
Particulas in- ‘35 mallas 65 nmallas

feriores a

Y
80 mallas 100 mﬁllﬁs

Capacidad de detencidn en la pe
netracidn del agus con un caudal
de 1524 milinetros

Tiempo transcurrido hasta el fallo 2 horas 15 horas

% en peso ncumulativo andlisis criba Tyler

£100 mallas © 44,1 15,9

+150 mallas 57,0 34,5

+200 mallas 64,3 46,0

+270 mallas 71,6 57,7

+400 mallas 77,9 66,2

-400 mallas 22,1 33,8
EJEMPIO S

3 ddaa

5,9
21,4

52,7
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Ge determind la capacidad de detencidn en la pe-

netracidn de apua de varios carbones (antracita, carbvén

bituminoso de elevadov contonido voldtil extraido cn Utah,

5, " carbon bituminoso con elevado contenido en rateriales vo-

1ldtiles extraido en Colorado y carbdén sub-bituminoso) por

el método rapido de acuerdo con los procedinientos del

ejemplo 1. Las caracteristicas del carbdén y los resultados

ge exponen en la tahla ITT,




Hunedad,% en peso

Ceniza a

" Materia voldtil

Carbono fljo

Gagacidad de deten
ci

n del agua parg

100 nmallas

Sinterizacidn a
25590C

10,
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TABLA_ITI

Antracita Carbén dbltuminoe Carbén bitumimn coarbén  Lipni.
80 con elavado 8o con clevado aub-bi-  to

contenido on me contenido enma tunine-
terinles voldti teriales voldtl -so

les (Utah) " les (Colorado)
0,6 1,2 2,0 11,3 40,6
9,3 6,5 5,7 7,2 8,3
8,3 47,3 37,5 45,5 14,0
81,8 50,0 54,8 36,0 37,1
25,4 mi 1524 mil:-[me- 1524 milime- 6C9 milf 1092 milf
1imetros tros tros metros metros
no ensa- ninguno ninguno no ensa  ningu

yado yado no-

Ejomplo 4
fe éfectué un ensayo de capacidad de deten~
cidn en la penetracidn del apua a largo plazo, usan-
do carbén bituminose de elevado contenido voldtil ex—
trafdo en Utah. Se aisld una tuberia de acero de 50,7
nilimetros de'diématro con una envoltura de aislamien-
to de 101,4 rilimotros en el fondo y lados ¥ un ais-
lamiento de 134,7 milimetros en la parte superior, Se
cubrié la superficie superior dbl aiglanienté con
25,4 nilimetros de arena para oliminar el aire, 71
andlisis de criba del alslamiento fué el siguiente:

%% en peso noumulative

+65 nallas » " nada
+100 nada
+150 ' 15,155

+200 ’ 30, 9
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% en peso acumulativo

£270 45,6 ot
+400 57,4 5

i
-400 42,6

Se calentd eléetricnmente la tuberia y se con-
trold a 210°C durante 53 dfas. Tas temperaturas a través

del aislamiento nleanzaron el equilibrio a estos niveles: .

Milimetros desde la pared Temperatura, ©OC
de la tuberia

0 milimetros 2100¢ E
12,7 milimetros 168°C :
25,4 milimetros l460¢ .

38,2 milimetros 1250¢
50,8 ni;imetros 1130C

63,5 milimetros 940C

76,2 milinetros 84°C

Al término del ensayo,se dejaron bajar las tem- @
peraturas al nivel ambiente. Se retird la capa de ais-
lamiento y se examiné cuidadésamente su estructura. Tor
toda la capa, ol material estaba suelto y no habia nin-
guna indicaciédn de sinterizacidn. Je recogid cuidadd-
samente el material comprendido de 0 a 50,8 milimotros
desde la tuberia. Bote naterial se ensayd paro determinar
la capacidad de detencidn en la penetracidn del apua ¥
se obtuvieron unos resultados de 1524 milimetros. 1o to-
talidad del espesor del aislamiento resultd eficaz en
cuanto a deotener la penetracién del agua, y no exclusi-
vamente la coatra exterior, como ocurre con ciertos pro-

ductos comercialss,

L i
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Descrita éuficientemente la naturaleza del
invento; as{ como la maners de realizarlo en la prdetica,
debe hacerse constar gque las disposiciones snteriormente
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle
en cuanto no alteren su principio fundemental, También
se hace oonstér que el invento se refiere & una solici-

- tud de Patente presentada en Norteamérica con el n? =
800,730 de 19 de febrero de 1969, acogiéndose por lo -
tanto & los beneficlos que conceden los Convenios in-
ternacionalés en vigor, siendo lo que constituye la -
esencia del referido invento y por lo que se solicita
Patente de Invencidn por 20 afios en EsPaﬁa; para dis-
tinguir: PROCEDIMIENTO PARA AISLAR Y PROTEGER ESTRUCTU
RAS METALIQAS Y NO METALICAS, caracterizdndose por lo
siguientes '

_ 18,~ Procedimiento pars alslar y proteger
estructuras metdlicas y no metalica;, tales como una
estructurs enterrada, un tanque enterfado, un conducto
enterrado, una cimentacién de edificio, un lecho de cg
rretere, un lecho de railes y un puénte de cemento, co—-
racterizado porque comprende recubrir o rodear dicha -
estructura con una cép@ de 50,8 mm al menos de espesor,
que oomprénde particulas de carbén, elegldo entre un
carbdén bituminoso, sub-bituminoso y lignito, presentan
do dichas partficulas un tamafio tal que una proporcidn
meyoritaria pasa & través de una criba Tyler de 35 mallas,
y prdcticamente el total pasa a travds de una criba Tyler
de 100 mallams,

28,~ Procedimiento segun la reivindicacidén 18,
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caracterizado porque el material de dicha capa nislante -
presenta una capncidad de detencién de la penetracidn - ;
del agua; acelerada, comprendida entre 381 y 1524 mill-
metros por lo menos, cuande se impone & razdén de 25,4 mn
en dos minutos, ‘

3&.,~ Procedimienio para aislsr y proheger es-?
tructuras metdlicas y 1o metdlicas, tal y somo queda sug
tancialmente descrito en la presente Memoria.

Bsta NWemorim consta de diecisiete hojss, eseri.

tas a mdquine por yunp sola cars. :

2 0 JUM. 1972
Madrid,

ANMIERTCAN G115, ONITE CONPANY,

4, GOMEZ ACEBO Y MODE
L fa Pe Elrmador L Geota Feragnd
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