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Esta invencidn estd relacionada con un sistema

~ de lubrificacidn para un engranaje epiciclico de cambio

de velocidad,

Se ha propuesto un engranaje epiciclico de cam—

“ bio de velocidad, por ejemplo, en la Solicitud de Patente

britdnica N® 1363/66, en el cual en engranaje ha sido lu-
brificado por lubrificante pasado alrededor del engranaje

desde una cuchara que recoge lubrificante durante el giro

" relativo entre el engranaje y la caja del engranaje.

Un objeto de la invencidn es proporcionar un sig
tema mejorado de lubrificacidén para engranaje epiciclico
de cambio de velocidad.

Otro objeto de la invencidn es proporcionar un
sistema de lubrificacién para un engranaje epiciclico de
cambio de velocidad en la cual la circulacidén del lubri-
ficante es inducida por el giro relativo entre partes del
engranaje.

De acuerdo con la invencidn, un sistems de lubri
ficacidn para un engranaje epiciclico de cambio de velo-

cidad, que ®iene un drbol de entrada, un 4rbol de salida

¥ un miembro de reaccidn, comprende una caja, un depdsito

para lubrificante, dos recorridos para el lubrificante de

- finidos por el engranaje y que comunican con el depdsito,
- siendo inducido el Ilubrificante durante el funcionamiento

del engranaje a fluir a lo largo de uno u otro de los ci-

tados recorridos para lubrificar al engranaje, dependien—
do el recorrido tomado de la condicidn operativa del en-—

granaje. Preferiblemente, el lubrificante fluye a lo lar

.80 de unc de los citados recorridos cuando el engranaje es
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t4 en la relacidn epiciclica, y a lo largo del otro de
los citados recorridos cuando el engranaje esté en la
relacién de accionamiento directo.

De acuerdo con otra caracteristica de la inve-
cibn, en la relacidén epiciclica, el flujo de lubrifican-
te en el recorrido citado es inducide por el giro rela- |
tivo entre el drbol de entrada y la runeda dentada cons=—
tituyendo la rueda dentada planeta el citado miembro de
reaccidn.

Preferiblemente, un casquillo helicoidal cntre
el 4rbol de entrada y la rueda dentada pleneta induce el
flujo de lubrificante cuando el engranaje estd en la re-
lacidn epiciclica.

Ademds, el giro de un canal dirigido radialmen-—
te del 4rbol de entrada, puede inducir el flujo de lubri
ficante en el otro recorrido citado en la relacién de accio-
namiento directo, formando parte el camal de dicho otro
recorrido.

Otras caracteristicas de la invencidn aparece
en la siguiente descripeidn de dos realizaciones de la
invencién, dadas solaemente a ti{tulo de ejemplo, y con re-
ferencia a los dibujos que se acompafian, en los cualesi

Ia Figura 1 es una vista en corte longitudinal
por la linea 1-1 en la figura 2 de un engranaje epicicli-
co auxiliar de cambio de velocidad; la Figura 2 es un al-
zado en corte por la linea 2-2 de la IFigura 1, ¥,

la Tigura 3 es un alzado en corte de una segun-
da realizacién de la invencién.

Refiriendose a las Tiguras 1 y 2 de los dibujos

el engsranaje epiciclico auxiliar de cambio de velocidad,
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que es adecuado para el uso de un vehiculo que se despla-
za por carretera, estd dispussto en una caja 10 sujeta a una
caja adaptadora 12 que aloja parte del engranaje princi-
pal de cambio de velocidad (no representado). Un 4rbol

13 estd adaptado para ser sujeto al 4rbol de salida de
fuerza del engranaje principal de cambio de velocidad ¥y
constituye el 4rbol de entrada de fuerza del engrangje
auxiliar de cambio de velocidad.

El extremo del &rbol 13 mds alejado del engra-
naje principal estd formado con las estrfas 16 en contac—
to de accionamiento con las correspondientes estrias de
un porta-satélites 17. El extremo del drbol 13 estd ‘fam
bién provisto de un apéndice coaxial 18 soportado por un
casquillo (no representado) en el 4rbol de salida de fuer
za 20 del engranaje auxiliar de cambio de velocidad,

El porta-satélites 17 soporta tres mufiones hue-
cos 21 igualmente espaciados angularmente, de los cuales
se muestra solamente uno, y cada muiidn 21 soporta una rue
da dentada satélite de dientes helicoidales 22 por medio
de un rodemiento de agujas 23. Ias tres ruedas dentadas
satélites 22 engranan con unas rueda dentada anular 24 for-
mada integralmente con el 4rbol de salida de Ffuerza 20 y
también con una rueda dentada planeta 25 montada coexial—
mente sobre el drbol de entrada de fuerza 13 por medio de

un casquillo 26 que permite el giro relativo. Ia rueda den

tada amlar 24 y el drbol de salida de fuersza 20 estdn
soportados por la caja 10 por un cojiﬂete combinado ra-— -
dial y de empuje 27 que estd impedido de movimiento axial.

La rueda dentada planeta 25 estd impedida de moverse axial

mente por medioc de una aramde]z ?ugr ée empuje 29 que :
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- descansa sobre un miembro emular 30 que se apoya contra

| la caja 12, Dos arandelas anulares de empuje 31 ¥ 32 es—
; tén dispuestas respectivamente una entre la rueda dentada
" planeta 25 y el porta~satélites 1%, ¥y la otra entre el

* porta-satélites 17 y el 4rbol de salida de fuerza 20.

Bl 4rbol de salida de fuerza 20 tiene su extre-
mo més alejado de la rueda dentada anular 24 formado con

las estrias 33 y extendiéndose a través de una caja de ex

 tensibn 34 que es integral con la caja 10. Un 4rbol pro-

pulsor 36 estriado interiormente estd en contacto de accio
namiento con las estrias 33 y estd soportado de forma gira-
toria y deslizante por un casquillo 37. Un retén 38 impi-
de lag pérdidas de lubrificante de la caja 34, y un con-
tacto (no representado) entre el casquillo 37 y la caja

34 impide la acumulacién de lubrificante entre el casqui-
1lo 37 y el retén 38, Una rueda dentada 41 engrana con un
accionamiento de sinfin para un accionamiento flexible de
velocimetro y estd fijada para accionamiento al 4rbol de
salida 20,

La rueda dentada planeta 25 constituye el miem—
bro de reaccién del engranaje, y estd previsto trincar -
opcionalmente la rueda dentada planeta 25 a la caja no 8L
ratoria de manera que el 4rbol de salida de fuerza 20 se—
rd accionado en la relacidn epiciclica mds deprisa que el
4rbol de entrads de fuerza 13, o trincar la rueda dentada
planeta 25 a un elemento giratorio del engranaje para in-
hibir la accidén epiciclica del engranaje de manera que el
drbol de salida de fuerza 20 serd accionado a la misma ve-
locidad que el drbol de entrada de fuerza 13.

Una placa terminal 11 estd fijada a la caja 10,
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¥y un miembro de engranaje 14 estéd en contacto con ranurag
en la placa terminal 11 y estd por esto impedido de 8i-
rar. FEl miembro 14 tiene una extensién coaxial que defi=-
ne una superficie de frenoc tronco-cdnica 63, ¥y una serie
periférica de dientes 64, que constituyen un miembro de
acoplo dentado. El porta-satélites 17 lleva un miembro
de engrane 51 por medio de una conexidn estriada, ¥ el
miembro 51 también estd formado con una extensidn coaxisl

que define una superficie de embrague tronco-cénica 65 v

una serie periferica de dientes 66 que constituyen otro

miehbro de gcoplo dentado. Los miembros de acoplo denta-
dos 64 y 66 tienen el mismo nimero de dientes y pueden Po-
nerse en contacto alternativamente con lag estrias 67 de
un collar 60 deslizable axialmente. las ranuras 67 estdn
en contacto deslizante con estrias correspondientes en la
periféria de un cubo sincronizador 69, ¥y el collar 68 cons-
tituye un miembro de acoplo dentado movible axialmente.

El cubo sincronizador 69 es mantenido para girar con la

rueda dentada planeta 25 por estrias 70 y estd situado -

axialmente por una brida anular 71 integral con la rucda

dentada planeta 25 y por una abrazadera de resorte T2. Un
par de anillos sincronizadores 73 y T4 que tiesnen el mis-
mo mimero de dientes que el miembro de acoplo dentado 68
movible axialmente , co-actiian respectivamente con las

superficies tronco-cénicas 63 y 65. ELl cubo sincroniza—

dor 69 estd formado en su periféria con tres ranuras equi-
.distantes 75 dirigidas longitudinalmenfé, en cada una de

las cuales estd dispuesta una placa sincronizadora 76 en

la forma de pieza estampada de forma de voluta que tiene

un saliente central. Cada placa sincronizadora 76 tiene
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su extremo permanentemente en contacto con ranuras (no
representadas) formadas en los anillos sinecronizadores
73 ¥ 74, de forma que los "ltimos estdn en todo momento
accionados por el cubo sincronizador 69 por medio de las
tres placas sincronizadoras 76. Un par de anillos expanQ
sores ligeros 80 son llevados por el cubo sincronizador
09 y sirven pars obligar radialmente hacia afuera a cada
placa sincronizadora,

£l miembro de acoplo dentado 68 movible axial-
mente se muestra en el dibujo trincado la rueda deniada
planeta 25 al miembro de acoplo dentado 66 llevado por
el porta-satélites 17, de forma que el 4rbol de entrada
de fuerza 13 accionard el 4rbol de salida de Ffuerza 20 a
la misma velocidad. Para meter la relacién superdirecta
epicfclica, el miembro de acoplo dentado 68 movible axial
mente es primero movido hacia la izquierda para desacoplar
lo del miembro de acoplo dentado 66 y del anillo sincro-
nizador T74. El miembro 68 asume entonces una posicidn
neutral, y un movimiento posterior hacia la izquierda mue-
ve las placas sincronizadoras 76 con el miembro 68 hasta
que las placas 76 chocan con el anillo sincronizador 73 y
empujan el anillo 73 contra la superiicie de freno 63 pa-
ra inmovilizar a la rueda dentada planeta 25. Xl miembro
de acoplo 68 se pone en contacto con los dientes perifé-
ricos del anillo sincronizador T3 y con el miembro de aco—
plo dentado 64, trincando con ésto la rueda dentada plane-
ta 25 a la placa terminal no giratoria 11 de forma que el
4rbol de entrada de fuerza 13 accionard al 4rbol de sali-
Ga de fuerza 20 con la relacidén planetaria superdirecta.

El miembro de acoplo dentado 68 movible axial-
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f mente puede ser movido en la direccidn opuesta de una ma:
? nere similar para ponerse en contacto con el miembro de
% acoplo dentado 66. Il movimiento del miembro de acoplo
z 68 es efectuado por medios de control (no representados)r

. de la forma conocida.,

Un depdsito de lubrificante 101 estd Fformado en

la pared lateral de la caja 10, y el depdsito 101 comunica

con el interior de la caja 10 por la parte superior de la

caja. El nivel del lubrificante en el colector 111 den—
tro de la caja 10 asegura que el engranaje dentro de la
caja estd sumergido en parte en el lubrificante y arroja
lubrificante alrededor de la periferia interior de la ca-
Jja. Parte de este lubrificante es recogido en el depdsi~
%0 101 y es elevado hacia delante a un conducto 102 forma-—
do en la caja 12. El lubrificante pasa desde el conducto
102 a un taladro radial 103 en la caja 12 ¥ de aqui 2 un
canal anular 104 formado en la caja alrededor del Zrbol

13 y termina adyacente a la arandela de empuje 29,

Cuando el engranaje estd en la relacidn de accio

‘namiento directo como se¢ muestra en el dibujo, el lubrifi-

cante pasa desde el canal 104 radialmente a travéds de las

-ranuras 105 que pueden estar dispuestas tangenciales o en

espiral respecto al 4drbol 13, formadas en la arandels de

empuje 29. Il giro de la arandela 29 con la rueda dentada

-planeta 25 hace que el lubrificante sea llevado a travds

_de las ranuras 105 bajo la accidn de la fuerza centrifuga

Ya que el engramaje estd girando conjuntemente como una uni

dad, no necesita lubrificacidn.

Cuando el engransje estd en la relacidn planeta—

ria o epiciclica, es decir, cuando la ruedz dentads plane-
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ta 25 estd trincada a la caja y la rueda 25 constituye el
miembro de reaccién de forma que el engranaje estd en su—
perdirecta, el lubrificante adopta un recorride diferente
a través del engranaje. Ia arandela de empuje estd csta~

cionaria, asi que el lubrificante no es inducido a fluir

'a través de las ranuras 105.

1 casquillo 26 estd formado como una hélice de
forma que lleve lubrificante desde el canal 104 hacia el
4rbol de salida 20 en el espacio anular entre el arbol deA
entrada 13 y la rueda dentada planeta 25. Ia accidn de
hélice del casquillo helicoidal 26 solamente es efectiva
cuando se produce un giro relativo entre el arbol de en-
trada 13 y la rueda dentada planeta 25, ya que el casqui-
1llo 26 es sicmpre estacionario en relacidn planetaria.

Un diente es omitido en las estrias 16 en el dr-
bol de entrada 13, y el lubrificante paso a lo largo del
espacio recultante en las estrfas 16 a un taladro radial
106 en el porta-satélites 17, y es lanzado radialmente -
hacia fuera a lo largo del taladro 106, y después al es—~ -
pacio entre el porta=-satélites 17 y la rueda dentada anu-
lar 24 y dentro del recorrido de una placa recogedora 60,
La placa desvia al lubrificante al interior de los tres
mufiones huecos 21, y despuds desde los mufioncs 21, a tra-
vés de una abertura radial 61, a lubrificar los cojinetes
de agujas 23 que soportan a las ruedas dentadas satélites
22+ El resto del engranaje es lubrificado por barboteo.

Una cuchara 107 en la caja 10 transfiere lubri-
Ticante a la rueda dentada del velocimetro.

Una porcidn roscada 110 formada en la caja 12 al

rededor del &rbol 13 es de un senbtido bal, que impide la .
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. pérdida de lubrificante desde el canal 104 durante el gi-:

i ro del drbol 13.

El depdsito 101 estd dispuesto a un dngulo $al
que incluso cuando el vehiculo estd subiendo un gradien—'i

e de 1 en 5, se mantiene un nivel adecuado de lubrifican-

" te ‘en el depdsito para alimentar el sistema de lubrifica-

- cidn.

Un conducto (no representado) desde el depbsito 101

_ para proporcionar lubrificante para el casquillo 37 esté

; colocado aproximadamente 452 del eje central horizontal

para formar un depdsito para lubrificante para el casqui-

1lo 37 inecluso cuando el vehfculo estd descendiendo lar—~

. gos gradientes,

Con el fin de permitir que el lubrificante pase des-

de el engranaje principal al interior de la caja 34 en si-

 tuaciones en que la caja 34 estd por encima del nivel de

aceite normal en la caja 10, un canal equilibrador de ni-

vel 108 se extiende desde el engramaje principal a través

de la caja del engranaje.principal; a travéds de la caja

~del engranaje auxiliar 10, ¥ a través de la caja 34 hasta

el espacio 109 que rodea el Arbol de salida: ITa Ultima

disposicién permite que sea suministrado lubrificante al

f interior de la caja del engranaje principal y que pase di-

. rectamente al extremo de salida de la caja del engramaje ‘

auxiliar y con esto evita cualguier retraso en la compro-
bacidn del verdadero nivel de lubrificante en el engrana-
Jjeo

En una construccidn altermativa, mostrada en la

Figura 3, los mismos mimeros de referencia son aplicados

. a partes similares a las de la realizacidn descrita con
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referencia a las Figuras 1 y 2. In esta construccidn se
omite el depdsito 101, pasando todo el lubrificante a un
colector 111 cuando es langado fuera del engranaje, ac-—
tuando entonces el colector como el depdsito de librifi-
cante para el engranaje. El lubrificante también pasa a
través del engranaje de la misma forma que la descrita

en relacidén con las Figuras 1 y 2, pero en el presente
caso los recorridos del lubrificante comunican con el co
lector 111 a través de una bomba 112. Ia bomba 112 extrae
lubrificante del colector 111 a través de un tubo 113 que
ticne su terminal de entrada situado debajo de una reji-
1lla de filtro 114. E1 lubrificante pasa a través del tu-
bo 113, un taladro 115 formado en la caja del engranaje,
vy a ftravés de un taladro (no representado) a la entrada
de la bomba (no representada). ELl lubrificante pasa des-
de la bomba a través de una salida de la bomba (no repre-
sentada), a través de un taladro (no representado) a un
espacio anular 117 alrededor del drbol 13 y adyacente a
la arandela del empuje 29. Después de ésto, el lubrifi-
cante pasa a lo largo de uno de los dos recorridos en el
engranaje como se ha descrito anteriormente.

La bomba 112 es del conocido tipo de bomba de
engranajes de media luna e incluye un rotor 118 enchave-
tado al drbol 13 por una chaveta 116 y una rueda dentada
anular 119 situada alrededor del rotor 118 y una porciédn
de un miembro estacilonario 120 que soporta al miembro de
engrane 14 y que estd sujeto a la cajé del engranaje 10
por los tornillos 121.

El flujo principal de lubrificante desde la bom

ba 112 puede ger utilizado para accionar el cambio de engra
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: naje de la relacién de accionamiento directo a la rela-
© eidn epiciclica y viceversa. En dicha disposicién, el lu-
; brificante para el engranaje puede pasar desde la bomba a

é través de una v4lvula de descarga.

La construccién de la Figura 3 permite reducir

" las dimensiones totales de la caja del engranaje, y en eg
" ta disposicién puede omitirse el camal equilibrador de

Vnivel 108 de las Tiguras 1 y 2 para reducir ain nds las

dimensiones de la caja, ya que ghora el engranaje es una

unidad suténoma en 1o que se refiere al lubrificante. XL

érbol de entrada 13 estd conectado a un 4rbol de acciona-

miento (no representado) por medio de un manguito 122 es-
triado interiormente, formado con una brida radisl que -~
ajusta en el extremo estriado del drbol de entrada 13, =L
manguito 122 es mantenido en su sitio por una tuerca 124
que estd atornillada en una rosca en el 4rbol 13, ¥y un coji
nete combinado radial y de empuje 125 descansa sobre el ex-—
tremo del manguito 122,

El sistema de lubrificacidn descrito anteriormen—
te asegura que en el engranaje auxiliar, el lubrificante
es llevado a las partes que necesitan lubrificante, siem-

pre que lo necesitan, tanto cuando el engranaje estd en

‘relacidn de accionamiento directo, como cuando estd en re-

lacidn planetaria,

bsta solicitud, que corresponde a la presentada
en Gran Bretafia, el dfa 19 de Febrero de 1.969, bajo el
Ne 8880/69, se acoge a los beneficios del articulo 51 del

vigente Dstatuto sobre Propiedad Industrial.
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-~ DREIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidén propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud, de Pa-
tente dé Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los -
siguientes:

1.- Una disposicidn de engranaje epicicloidal
de cambio de velocidad para transmitir un accionamiento
de maners opcional en una relacién planetaria o una re-

lacibn de accionamiento directo, que comprende una caje

que soporta 4rboles de entrada y de salida, una rueda centtral

que tiene un dnima a través de la cual se extiende uno de
los &rboles, axialmente con el dnima, medios de cojinete
dispuestos ehtre 1a rueda central y la caja para absorben
1la carga de empuje de la rueda central sobre la caja, un
portasatélites conectado a accionamiento a uno de los dr-
boles, medios de satélite que engranan con la rueda cen-
tral y montados a rotacién en el portasatélites gracias

a medios de cojinete de las ruedas satélites, una ruecda

anular que engrana con los medios de rueda satélite y coo
nectada a accionamiento al otro de los citados drboles,
es decir, al Arbol que no estd conectado a los medios se-
lectores del portasatélites, para embragar opcionalmente
1la rueda dentada a la caja, para mantenerla estaclonaria
con el fin de proporcionar dicha relacidén planctaria en

la que tiene lugar la rotacién relativa entre el drbol

que pasa a través de la rueda central y ésta, o el embrag
do de la rueds central para3~i,7r é éa ?is?a velocidad -

13-
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que el portasatélites y la rueda anular con el Tin de pro
porcionar dicha relacidn de accionamiento directo en la al
tiene lugar una rotacibn relativa entre la rueds central
¥y la caja, un depbsito de lubricante en la caja, una ci-
mara que rodea al 4rbol que pasa a través de la rueda cen
tral y estd en comunicacidn con el depbsito, medios para
alimentar lubricante desde didho depdsito a dicha cédmara,
primeros medios de alimentacién de lubricante en commnica
cién con la cémara ¥ asociados con los medios de cojinete
axial y operativos durante la rotacidén relativa de la rue
da central y la caja para alimentar el lubricante desde -
la cédmara al interior y a través de los medios de cojine-
te axial, y segundos medios de alimentacidn de lubricante
dentro de la cédmara de la rueda dentada y en comunicacidn
con la cdmara y que funcionan durante la rotacidn relati-
va entre la rueda dentada y el 4rbol que pasa a travds de
la rueds central para alimentar Ilubricante a los medios -
de cojinete de las rnedas satélites.

2.~ Una disposicién segin la reivindicacidn 1,
en la que los segundos medios de alimentacidn del lubri-
cante comprenden un casquillo que estd dispuesto en el -
énima de la rueda central y en torno al 4rbol que pasa a
través de esta Ultima, estando formado dicho casquillo -
con un canal interior en hélice para transportar el lubri
cante desde dicha cédmara hasta dichos medios de cojinete
de ruedas satélites durante la rotacidn relativa entre la
rueda central y dicho 4rbol,

3.~ Una disposicidn segin la reivindicacidn 1
o la 2, en la que los medios de cojinete axial comprenden

una arandela de empuje que estd formada con una serie de
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ranuras dirigidas hacia fuera para transportar el lubri-
cante desde dicha cdmara, a través de la arandela de em—
puje, durante la rotacidn relativa entre la rueda central
¥y la caja.

4.- Una disposicidn segin las reivindicaciones
1, 2 6 3, en la que cl depdsito estd dispuesto para reci

bir lubricante desde el engramaje en rotacidn.

L9574

5.~ Una disposicién segin una cualquicra de la
reivindicaciones precedentes, en la que la caja define un
canal dispuesto para suministrar lubricante al extremo de
salida de la caja.

G.- Una disposicidn segin una cualquicra de -
las reivindicaciones precedentes, en la que los medios
para alimentar lubricante desde cl depdsito a la cdmara
incluyen una bomba.

7.- Una disposicidén de engranaje epicicloidal
de cambio de velocidad.

Tal y como se ha descrito en la Ilemoria que an
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y -
para los fines que se han especificado.

Dgta lemoria consta de quince hojas escritas

a maquina por uha sola cara.

Hadrid, 2 4
L, s
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