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Esta invención está relacionada con un sistema 
de lubrificación para un engranaje epicíclico de cambio 
de velocidad.

Se ha propuesto un engranaje epicíclico de cam­
bio de velocidad, por ejemplo, en la Solicitud de Patente 

británica N$ 1363/66, en el cual en engranaje ha sido lu­
brificado por lubrificante pasado alrededor del engranaje 

desde una cuchara que recoge lubrificante durante el giro 
relativo entre el engranaje y la caja del engranaje.

Un objeto de la invención es proporcionar un sis 

tema mejorado de lubrificación para engranaje epicíclico 
de cambio de velocidad.

Otro objeto de la invención es proporcionar un 
sistema de lubrificación para un engranaje epicíclico de 
cambio de velocidad en la cual la circulación del lubri­
ficante es inducida por el giro relativo entre partes del 
engranaje.

De acuerdo con la invención, un sistema de lubri 
ficación para un engranaje epicíclico de cambio de velo­
cidad, que tiene un árbol de entrada, un árbol de salida 

y un miembro de reacción, comprende una caja, un depósito 
para lubrificante, dos recorridos para el lubrificante de 
finidos por el engranaje y que comunican con el depósito, 

siendo inducido el lubrificante durante el funcionamiento 
del engranaje a fluir a lo largo de uno u otro de los ci­
tados recorridos para lubrificar al engranaje, dependien­
do el recorrido tomado de la condición operativa del en­
granaje. Preferiblemente, el lubrificante fluye a lo lar 
go de uno de los citados recorridos cuando el engranaje es
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tá en la relación epicíclica, y a lo largo áel otro áe 
los cítalos recorridos cuando el engranaje está en la 

relación de accionamiento directo.

ción, en la relación epicíclica, el flujo de lubrifican­

te en el recorrido citado es inducido por el giro rela­

tivo entre el árbol de entrada y la rueda dentada cons­
tituyendo la rueda dentada planeta el citado miembro de 

reacción.

el árbol de entrada y la rueda dentada planeta induce el 
flujo de lubrificante cuando el engranaje está en la re­

lación epicíclica.
Además, el giro de un canal dirigido radialmen­

te del árbol de entrada, puede inducir el flujo de lubri 
ficante en el otro recorrido citado en la relación de accio­
namiento directo, formando parte el canal de dicho otro 

recorrido.
Otras características de la invención aparece 

en la siguiente descripción de dos realizaciones de la 

invención, dadas solamente a título de ejemplo, y con re­
ferencia a los dibujos que se acompañan, en los cuales:

por la línea 1-1 en la figura 2 de un engranaje epicícli- 
co auxiliar de cambio de velocidad; la Figura 2 es un al­

zado en corte por la línea 2-2 de la Figura 1, y,
la Figura 3 es un alzado en corte de una segun­

da realización de la invención.
Refiriéndose a las Figuras 1 y 2 de los dibujos 

el engranaje epicíclico auxiliar de cambio de velocidad,

De acuerdo con otra característica de la inve-

Preferiblemente, un casquillo helicoidal entre

La Figura 1 es una vista en corte longitudinal
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que es adecuado para el uso de un vehículo que se despla­
za por carretera, está dispuesto en una caja 10 sujeta a i 
caja adaptadora 12 que aloja parte del engranaje princi­
pal de cambio de velocidad (no representado). Un árbol 
13 está adaptado para ser sujeto al árbol de salida de 

fuerza del engranaje principal de cambio de velocidad y 
constituye el árbol de entrada de fuerza del engranaje 
auxiliar de cambio de velocidad.

El extremo del árbol 13 más alejado del engra­
naje principal está formado con las estrías 16 en contac­

to de accionamiento con las correspondientes estrías de 
un porta-satélites 17. El extremo del árbol 13 está tam 

bien provisto de un apéndice coaxial 18 soportado por un 
casquillo (no representado) en el árbol de salida de fuer 
za 20 del engranaje auxiliar de cambio de velocidad.

eos 21 igualmente espaciados angularmente, de los cuales 

se muestra solamente uno, y cada muñón 21 soporta una rué 
da dentada satélite de dientes helicoidales 22 por medio 

de un rodamiento de agujas 23. Las tres ruedas dentadas 

satélites 22 engranan con una rueda dentada anular 24 for­
mada integralmente con el árbol de salida de fuerza 20 y 

también con una rueda dentada planeta 25 montada coexial- 
mente sobre el árbol de entrada de fuerza 13 por medio de 

un casquillo 26 que permite el giro relativo. La rueda den 
tada anular 24 y el árbol de salida de fuerza 20 están 
soportados por la caja 10 por un cojinete combinado ra­

dial y de empuje 27 que está impedido de movimiento axial. 
La rueda dentada planeta 25 está impedida de moverse axial 
mente por medio de una arande tje 29 que

El porta-satélites 17 soporta tres muñones hue-
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descansa sobre un miembro anular 30 que se apoya contra 

la caja 12. Dos arandelas anulares de empuje 31 y 32 es­
tán dispuestas respectivamente una entre la rueda dentada 

planeta 25 y el porta-satélites 17? y la otra entre el 

porta-satálites 17 y el árbol de salida de fuerza 20.
El árbol de salida de fuerza 20 tiene su extre­

mo más alejado de la rueda dentada anular 24 formado con 
las estrías 33 y extendiéndose a través de una caja de ex 

tensión 34 que es integral con la caja 10. Un árbol pro­

pulsor 36 estriado interiormente está en contacto de accio 
namiento con las estrías 33 y está soportado de forma gira­

toria y deslizante por un casquillo 37. Un retén 38 impi­
de las pérdidas de lubrificante de la caja 34? y un con­
tacto (no representado) entre el casquillo 37 y la caja 
34 impide la acumulación de lubrificante entre el casqui­

llo 37 y el retén 38. Una rueda dentada 41 engrana con un 
accionamiento de sinfín para un accionamiento flexible de 
velocímetro y está fijada para accionamiento al árbol de 
salida 20.

bro de reacción del engranaje, y está previsto trincar - 
opcionalmente la rueda dentada planeta 25 a la caja no gi 
ratoria de manera que el árbol de salida de fuerza 20 se­

rá accionado en la relación epicíclica más deprisa que el 
árbol de entrada de fuerza 13? o trincar la rueda dentada 

planeta 25 a un elemento giratorio del engranaje para in­
hibir la acción epicíclica del engranaje de manera que el 
árbol de salida de fuerza 20 será accionado a la misma ve­
locidad que el árbol de entrada de fuerza 13.

La rueda dentada planeta 25 constituye el miem-

Una placa terminal 11 está fijada a la caja 10
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y mi miembro de engranaje 14 está en contacto con ranuras 
en la placa terminal 11 y está por esto impedido de gi- 

- rar. El miembro 14 tiene una extensión coaxial que defi- 

 ̂ ne una superficie de freno tronco-cónica 63; y una serie 
periférica de dientes 64; que constituyen un miembro de 

acoplo dentado* El porta—satélites 17 lleva un miembro 
de engrane 51 por medio de una conexión estriada, y el 

miembro 51 también está formado con una extensión coaxial 
que define una superficie de embrague tronco-cónica 65 y 
una serie periférica de dientes 66 que constituyen otro 

mieRbro de acoplo dentado. Los miembros de acoplo denta­
dos 64 y 66 tienen el mismo número de dientes y pueden po­

nerse en contacto alternativamente con las estrías 67 de 
un collar 68 deslizable axialmente. Las ranuras 67 están 
en contacto deslizante con estrías correspondientes en la 

periféria de un cubo sincronizador 69, y el collar 68 cons­
tituye un miembro de acoplo dentado movible axialmente.
El cubo sincronizador 69 es mantenido para girar con la 
rueda dentada planeta 25 por estrías 70 y está situado - 
axialmente por una brida anular 71 integral con la rueda 

dentada planeta 25 y por una abrazadera de resorte 72. Un 
par de anillos sincronizadores 73 y 74 que tienen el mis­

mo número de dientes que el miembro de acoplo dentado 68 
movible axialmente , co-actúan respectivamente con las 
superficies tronco—cónicas 63 y 65. El cubo sincroniza­
dor 69 esta formado en su periféria con tres ranuras aqui­

las cuales está dispuesta una placa sincronizadora 76 en - 
la forma de pieza estampada de forma de voluta que tiene 
un saliente central. Cada placa sincronizadora 76 tiene

distantes 75 dirigidas longitudinalmente, en cada una de
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su extremo permanentemente en contacto con ranuras (no
representadas) formadas en los anillos sincronizadores 

73 y 74-! de forma que los últimos están en todo momento 

accionados por el cubo sincronizador 69 por medio de las 
tres placas sincronizadoras 76. Un par de anillos expan- 

sores ligeros 80 son llevados por el cubo sincronizador 

69 y sirven para obligar radialmente hacia afuera a cada 
placa sincronizadora.

mente se muestra en el dibujo trincado la rueda dentada 

planeta 25 al miembro de acoplo dentado 66 llevado por 
el porta—satélites 17! de forma que el árbol de entrada 
de fuerza 13 accionará el árbol de salida de fuerza 20 a 
la misma velocidad. Para meter la relación superdirecta 
epicíclica, el miembro de acoplo dentado 68 movible axial 
mente es primero movido hacia la izquierda para desacoplar 
lo del miembro de acoplo dentado 66 y del anillo sincro­
nizador 74. El miembro 68 asume entonces una posición 

neutral, y un movimiento posterior hacia la izquierda mue­
ve las placas sincronizadoras 76 con el miembro 68 hasta 

que las placas 76 chocan con el anillo sincronizador 73 y 
empujan el anillo 73 contra la superficie de freno 63 pa­
ra inmovilizar a la rueda dentada planeta 25. El miembro 

de acoplo 68 se pone en contacto con los dientes perifé­
ricos del anillo sincronizador 73 y con el miembro de aco­

plo dentado 64, trincando con ésto la rueda dentada plane­
ta 25 a la placa terminal no giratoria 11 de forma que el 
árbol de entrada de fuerza 13 accionará al árbol de sali­

da de fuerza 20 con la relación planetaria superdirecta.

El miembro de acoplo dentado 68 movible axial-

E1 miembro de acoplo dentado 68 movible axial-
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mente puede ser movido en la dirección opuesta de una ma­
nera similar para ponerse en contacto con el miembro de 

acoplo dentado 66. El movimiento del miembro de acoplo 
68 es efectuado por medios de control (no representados) 
de la forma conocida.

la pared lateral de la caja 10, y el depósito 101 comunica 

con el interior de la caja 10 por la parte superior de la 
caja. El nivel del lubrificante en el colector 111 den­
tro de la caja 10 asegura que el engranaje dentro de la 
caja esta sumergido en parte en el lubrificante y arroja 

lubrificante alrededor de la periferia interior de la ca­
ja. Parte de este lubrificante es recogido en el depósi­
to 101 y es elevado hacia delante a un conducto 102 forma­
do en la caja 12. El lubrificante pasa desde el conducto 
102 a un taladro radial 103 en la caja 12 y de aquí a un 
canal anular 104 formado en la caja alrededor del árbol 
13 y termina adyacente a la arandela de empuje 29.

Cuando el engranaje está en la relación de accio 
namiento directo como se muestra en el dibujo, el lubrifi­
cante pasa desde el canal 104 radialmente a través de Tos 

ranuras 105 que pueden estar dispuestas tangenciales o en 

espiral respecto al árbol 13, formadas en la arandela de 

empuje 29. El giro de la arandela 29 con la rueda dentada 
planeta 25 hace que el lubrificante sea llevado a través 
de las ranuras 105 bajo la acción de la fuerza centrífuga 
Ya que el engranaje está girando conjuntamente como imn uní 
dad, no necesita lubrificación.

Cuando el engranaje está en la relación planeta­
ria o epicíclica, es decir, cuando la rueda dentada plane-

Un depósito de lubrificante 101 está formado en
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ta 25 está trincada a la caja y la rueda 25 constituye el 
miembro de reacción de forma que el engranaje está en su- 

perdirecta, el lubrificante adopta un recorrido diferente 
a través del engranaje. La arandela de empuje está esta­
cionaria, así que el lubrificante no es inducido a fluir 

a través de las ranuras 105.
El casquillo 26 está formado como una hélice de 

forma que lleve lubrificante desde el canal 104 hacia el 
árbol de salida 20 en el espacio anular entre el árbol de 
entrada 13 y la rueda dentada planeta 25. La acción de 

hélice del casquillo helicoidal 26 solamente es efectiva 
cuando se produce un giro relativo entre el árbol de en­

trada 13 y la rueda dentada planeta 25, ya que el casqui­
llo 26 es siempre estacionario en relación planetaria.

Un diente es omitido en las estrías 16 en el ár­

bol de entrada 13, y el lubrificante paso a lo largo del 
espacio resultante en las estrías 16 a un taladro radial 

106 en el porta-satélites 17, y es lanzado radialmente - 
hacia fuera a lo largo del taladro 106, y después al es­
pacio entre el porta-satélites 17 y la rueda dentada anu­
lar 24 y dentro del recorrido de una placa recogedora 60. 
La placa desvía al lubrificante al interior de los tres 
muñones huecos 21, y después desde los muñones 21, a tra­
vés de una abertura radial 61, a lubrificar los cojinetes 

de agujas 23 que soportan a las ruedas dentadas satélites 
22. El resto del engranaje es lubrificado por barboteo.

Una cuchara 107 en la caja 10 transfiere lubri­

ficante a la rueda dentada del velocímetro.
Una porción roscada 110 formada en la caja 12 al 

rededor del árbol 13 es de un sentido tal, que impide la
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¡ pérdida de lubrificante desde el canal 104 durante el gi- 
; ro del árbol 13.

í te de 1 en 5, se mantiene un nivel adecuado de lubrifican­

te 'en el depósito para alimentar el sistema de lubrifica­
ción.

Un conducto (no representado) desde el depósito 101

para proporcionar lubrificante para el casquillo 37 está 
colocado aproximadamente 45^ del eje central horizontal 

para formar un depósito para lubrificante para el casqui­
llo 37 incluso cuando el vehículo está descendiendo lar­
gos gradientes.

Con el fin de permitir que el lubrificante pase des­
de el engranaje principal al interior de la caja 34 en si­
tuaciones en que la caja 34 está por encima del nivel de 
aceite normal en la caja 10, un canal equilibrador de ni­
vel 108 se extiende desde el engranaje principal a través 
de la caja del engranaje principal} a través de la caja 
del engranaje auxiliar 10, y a través de la caja 34 hasta 
el espacio 109 que rodea el árbol de salidas La última 
disposición permite que sea suministrado lubrificante al 

interior de la caja del engranaje principal y que pase di­
rectamente al extremo de salida de la caja del engranaje 
auxiliar y con esto evita cualquier retraso en la compro­

bación del verdadero nivel de lubrificante en el engrana­
je.

Figura 3, los mismos números de referencia son aplicados 
a partes similares a las de la realización descrita con

El depósito 101 está dispuesto a un ángulo tal - 
que incluso cuando el vehículo está subiendo un gradien-*

En una construcción alternativa, mostrada en la
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referencia a las Figuras 1 y 2. En esta construcción se 
omite el depósito 101, pasando todo el lubrificante a un 

colector 111 cuando es lanzado fuera del engranaje, ac­
tuando entonces el colector como el depósito de librifi- 

cante para el engranaje. El lubrificante también pasa a 

través del engranaje de la misma forma que la descrita 
en relación con las Figuras 1 y 2, pero en el presente 

caso los recorridos del lubrificante comunican con el cô  

lector 111 a través de una bomba 112. La bomba 112 extrae 
lubrificante del colector 111 a través de un tubo 113 que 
tiene su terminal de entrada situado debajo de una reji­
lla de filtro 114. El lubrificante pasa a través del tu­

bo 113, un taladro 115 formado en la caja del engranaje, 
y a través de un taladro (no representado) a la entrada 

de la bomba (no representada). El lubrificante pasa des­
de la bomba a través de una salida de la bomba (no repre­
sentada), a través de un taladro (no representado) a un 
espacio anular 117 alrededor del árbol 13 y adyacente a 
la arandela del empuje 29. Después de ésto, el lubrifi­
cante pasa a lo largo de uno de los dos recorridos en el 

engranaje como se ha descrito anteriormente.

engranajes de media luna e incluye un rotor 118 enchave- 

tado al árbol 13 por una chaveta 116 y una rueda dentada 
anular 119 situada alrededor del rotor 118 y una porción 
de un miembro estacionario 120 que soporta al miembro de 
engrane 14 y que está sujeto a la caja del engranaje 10 
por los tomillos 121.

El flujo principal de lubrificante desde la bom 

ba 112 puede ser utilizado para accionar el cambio de engra

La bomba 112 es del conocido tipo de bomba de

-11-
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: naje de la relación de accionamiento directo a la rela- 

- ción epicíclica y viceversa. En dicha disposición, el lu- 
, brificante para el engranaje puede pasar desde la bomba a* 
través de una válvula de descarga.

La construcción de la Figura 3 permite reducir 
las dimensiones totales de la caja del engranaje, y en es 

ta disposición puede omitirse el canal equilibrador de
nivel 108 de las Figuras 1 y 2 para reducir aún más las

dimensiones de la caja, ya que ahora el engranaje es una 

10 unidad autónoma en lo que se refiere al lubrificante. El 

árbol de entrada 13 está conectado a un árbol de acciona­
miento (no representado) por medio de un manguito 122 es­
triado interiormente, formado con una brida radial que - 
ajusta en el extremo estriado del árbol de entrada 13. El 

15 manguito 122 es mantenido en su sitio por una tuerca 124
que está atornillada en una rosca en el árbol 13, y un coji 
nete combinado radial y de empuje 125 descansa sobre el ex­
tremo del manguito 122.

El sistema de lubrificación descrito anteriormen— 
20 te asegura que en el engranaje auxiliar, el lubrificante 

es llevado a las partes que necesitan lubrificante, siem­

pre que lo necesitan, tanto cuando el engranaje está en 
relación de accionamiento directo, como cuando está en re­
lación planetaria.

25 Esta solicitud, que corresponde a la presentada
en Gran Bretaña, el día 19 de Febrero de 1.969, bajo el 

MB 8880/69, se acoge a los beneficios del artículo 51 del 
vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

30 376677
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- REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva, que se 

presentan para que sean objeto de esta solicitud, de Pa­

tente dd Invención en España, por VEINTE años, son los - 

siguientes:
1.-Una disposición de engranaje epicicloidal 

de cambio de velocidad para transmitir un accionamiento 

de manera opcional en una relación planetaria o una re­
lación de accionamiento directo, que comprende una caja 
que soporta árboles de entrada y de salida, una rueda cen 
que tiene un ánima a través de la cual se extiende uno de 
los árboles, axialmente con el ánima, medios de cojinete 

dispuestos entre la rueda central y la caja para absorber 
la carga de empuje de la rueda central sobre la caja, un 
portasatólitcs conectado a accionamiento a uno de los ár­
boles, medios de satélite que engranan con la rueda cen­
tral y montados a rotación en el portasatélites gracias 

a medios de cojinete de las ruedas satélites, una rueda 
anular que engrana con los medios de rueda satélite y co­

nectada a accionamiento al otro de los citados árboles, 
es decir, al árbol que no está conectado a los medios se­
lectores del portasatélites, para embragar opcionalmente 

la rueda dentada a la caja, ¡para mantenerla estacionaria 
con el fin de proporcionar dicha relación planetaria en 
la que tiene lugar la rotación relativa entre el árbol 
que pasa a través de la rueda central y ésta, o el cmbra^í 
do de la rueda central para^icar a la misma velocidad -
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que el portasatélites y la rueda anular con el fin de pro 
porcionar dicha relación de accionamiento directo en la que 
tiene lugar una rotación relativa entre la rueda central 
y la caja., un depósito de lubricante en la caja, una cá­
mara que rodea al árbol que pasa a través de la rueda cen 
tral y está en comunicación con el depósito, medios para 

alimentar lubricante desde dicho depósito a dicha cámara, 
primeros medios de alimentación de lubricante en comunica 

ción con la cámara y asociados con los medios de cojinete 
axial y operativos durante la rotación relativa de la rué 
da central y la caja para alimentar el lubricante desde - 
la cámara al interior y a través de los medios de cojine­
te axial, y segundos medios de alimentación de lubricante 

dentro de la cámara de la rueda dentada y en comunicación
con la cámara y que funcionan durante la rotación relati­
va entre la rueda dentada y el árbol que pasa a través de 
la rueda central para alimentar lubricante a los medios - 
de cojinete de las ruedas satélites.

2. - Una disposición según la reivindicación 1, 
en la que los segundos medios de alimentación del lubri­

cante comprenden un casquillo que está dispuesto en el - 
ánima de la rueda central y en torno al árbol que pasa a 
través de esta última, estando formado dicho casquillo - 
con un canal interior en hélice para transportar el lubri^ 
cante desde dicha cámara hasta dichos medios de cojinete 

de ruedas satélites durante la rotación relativa entre la 
rueda central y dicho árbol.

3. - Una disposición según la reivindicación 1
o la 2, en la que los medios de cojinete axial comprenden 
una arandela de empuje que está formada con una serie de

376677
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ranuras dirigidas hacia fuera para transportar el lubri­
cante desde dicha cámara, a través de la arandela de em­

puje, durante la rotación relativa entre la rueda central 
y la caja.

4. - Una disposición según laB reivindicaciones 
1, 2 ó 3, en la que el depósito está dispuesto para reci 
bir lubricante desde el engranaje en rotación.

5. - Una disposición según una cualquiera de la, 
reivindicaciones precedentes, en la que la caja define u ¡7 

canal dispuesto para suministrar lubricante al extremo dp 
salida de la caja.

6. - Una disposición según una cualquiera de - 
las reivindicaciones precedentes, en la que los medios 
para alimentar lubricante desde el depósito a la cámara 
incluyen una bomba.

7. - Una disposición de engranaje epicicloidal 
de cambio de velocidad.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an 
tecede, representado en los dibujos que se acompañan y - 

para los finos que se han especificado.
Esta Memoria consta de quince hojas escritas 

a máquina por uha sola cara.

Madrid,
F.A. 24 JUU971
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