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Con el fin de mejorar las trensferencias de calor
en las pilas nucleares, se ha llegado a constituir elementos
combustibles que comprenden cartuchos de seccidn débil, por
ejemplo de un valor del orden del centimetro cuadradg, 0 -
bien un certucho de seccidn complicada que presenta por ejem
plo, unas fundas o envueltas exterior o interior, destinadas
2 ponerse en contacto con un medio refrgerante. Asdi, corriente :
mente, se utilizan cartuchos que tienen un didmetro del orden
de wn centimetro, llenos de un polvo combustible nuclear ela
borado a base de dxido de uranio natural o enriquecido, y -
cartuchos cuyas fundas o envueltas exteriores e interiores
encierran, entre sf, un combustible nuclear formado por wn
metal o una aleacién laminados.

Después de permanecer en las pilas, los elementos
irradiados deben sometersé a tratamiento, con el fin de res-
tituir al combustible nuclear una bureza predeterminadea y de
Trecuperar los productos de fisién que Presenta un valor go-
mercial. Dado que es prédcticamente imposible extraer de forma
mecénica este combustible de las fundas o de logs cartuchos,
se ha recurrido, de forma general, a un procedimiento quimi-
¢o de separacibn, el cual consiste en disolver, de manera se
lectiva, los cartuchos o el combustible nuclear, dentro de
un bafio de tipo apropiado contenido en un disolvedor o en =~
una baterfa de disolvedores. Este bafio estard formado, por -
ejemplo a base de 4eido nitrico, cuando los cartuchos que -
son de acero inoxidable o de una aleaciéh de zirconio, estdn
llenos de polvo de 6xido de uranio natural o enriquecido, o
a base de sosa cdustica, cuando las fundas 0 envueltas de alu
minio o de aleacidn de magnesio gncierran entre sf uranio o

wea de sus aleaciones. Sin embargo, es indispensable dividir



los cartuchos en trozos con objeto de permitir que el baﬁo
entre en contacto con el combustible 0, también, con el fin
de hacer factible la reduccién de las dimensiones del disol
vedor,
5._ Dado que un elemento comprende ademds de los car-
tuchos unidos, por medio de uniones laterales, en un haz -
Que constituye el cuerpo de este elemento dos extremidades
inertes, destinadas a asegurar la colocacién'dentro de las
pilas nucleares; se empieza por quitar simultdnea o sucesi-~
1C.=- vamente, estas extremidades en una ndquina de corte, perma-
neciendo unidos en un haz; gracias a las uniones latera;es,
los cartuchos que forman el cuerpo del elemento. Este haz
se lleva a una cizalla que comprende un cuerpo en relacién
con un disolvedor o con una baterfa de disolvedores, con la
15 .~ ayuda de tuberfas de conexién, un aprieta flancos ¥y un Util
accionados convenientemente Dor medio de cilindros neumdti-
cos y que estdn montados dentro del cuerpo de la cizalla -~
con vistas a su deslizamiento de acuerdo con una direcc¢ién
predeterminada, un tope unido a l1a cizalla y un dispositivo
20.~ de avance que sirve para hacer avanzar el haz de cartuchos
un trecho de valor predeterminade, por egemplo, de 20 a ~
30 milfmetros. Se podré apreciar que, en las cizallasg reali
zadas hasta la fecha, el wWtil presenta una inclinacidén orien
tada en direccibn del deslizemiento antes indicado ¥ bordea-
25 ¢~ da por una superficie plana situada en frente del eprieta
flancos.
Una ver comprimido el haz de cartuchos que consti-
tuyen el cuerpo del elemento entre el aprieta flancos y el -
tope, el dtil, gracias a su cilindro neumético; corta los -~

304 cartuchos en trozos, cayendo inmediatamente éstos en el disol
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vedor, a travéds de tuberfas de conexiédn,

V Sin embargo, hay que hacer observar gque, cuando el
Util corta el haz de cartuchos delante y detrds de una unidn
lateral o bién en el emplazamiento de esta un16n, dicha unidn
sigue manteniendo los trozos de los cartuchos unidos unos -
con otros; arrastrando asi.la formacién de una masa suscep-
tible de obstruir el disolvedof, 0 su tuberia de unidén con
la cizalls, Ademés, si el disolvedor estd constituido por -
w transportador que basa por el bafio de lfquido de ataque,
la masa indicada brota eventualmente fuera del bano, ocasio
nando asi una disolucidn incompleta del combustible nustan
0 de 1vs:eartuchos.

Estos inconvenientes se agravan adn mds si se quie
Te reducir en pedazos un elemento cuyo haz de cartuchos estd
rdoeado de una cemisa. El ¥til corta ontonces, cada vez, en
esta camisa, un anillo que encierra trozos de cartuchos,

Resulta de ello que una instalgcidn convencional
de tratamiento destinada a la aplicacidn del procedlmlento
quimico de separacién antes citado, a estos elementos, compren
de, aparte de una niquina de cortar ¥y de una cizalla conven-
cional, un dispositivo de desmontaje que permite retirar el
haz de cartuchos de 1a camisa, despuds de quitar las extre-
midades inertes del elemento en la mdquina de cortar,

La presente invencién; Permite remediar todos es-
tos inconvenientes que se han mencionado."

Tiene por objeto 1la realizacidn de una cizalls csein
cialmente caracterizads por el hecho de que la cara del atil
situada enfrente del aprleta'flancos, comprende por 1o menos
wa parte saliente y una parte hueoa; separadas la ungfle la

otra por una distancia de valor superior a la del paso de que
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el dispositivo de avance se sirve para hacer avanzar el(éueg
po del elemento en la cizalla,

La parte saliente del Wtil, de conformided com 1a
presente invencién, permite practicar, en el cuerpo de un -
elemento combustible, una acometida de una profundidad de -
valor superior al valor del raso del dispositivo de avance.
Resulta de ello que, cuando el Util corta ese cuerpo de ele
mento delante y detrds de una unién lateral o bien en el em
plazamiento de esta ﬁnién, dsty sé encuentra separada en, -
por lo menos; dos pedazss, igual gue la masa de trozos de -
cartuchos antes mencionada. '

De forma andloga, el ¥til de 1a cizalle, de acuer
do con la presente invencién, pérmite separar, en dos trogzosg
por lo menos; el aro de camisa recortado en el cuerpo del -
elemento; cuando el haz de cartuchos de dste estd rodeado de
una camisa,

Por consiguiente, se evita el riesgo de obstruceidn
de los disolvedores o de sus tuberfas de conexidn con la c¢i~
zalla; ¥ el riesgo de una disolueidn incompleta del combusti
ble nuclear o de los cartuchos, si el dtil de la cizalla de
acuerdo con la invencidn Presenta un nidmero predeterminado —
de partes salientes.

La presente invencién sbarca igualmente una insta
lacidén de tratamiento que comprende una médquina de cortar -
una cizalla segtén la caracteristlca anteriormente enunc1ada,
Y un disolvedor lleno de un bano de lfquido de ataque. Esta
instalacidn permite, en efecto, aplicar el procedimiento -
quimico de separacién antes indicado gue consiste en disol-
ver de manera selectiva los cartuchos o el combustible nuclear

dentro del bafio de 1fquido de atagque contenido en el disol-
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vedor, tanto a elementos desprovistos de camisa, como a ele
mentos que comprenden una camisa que rodea el haz de cartu-
chos, sin que sea necesario afiadir un dispositivo de desmon
taje a la mdquina de cortar ¥y a la cizalla, ségﬁn la presente
invencidn.

don el fin de hacer comprender mejor el objeto de
la invencidn, a continuacién se describe, con la ayuda del
dibujo esquemdtico adjunto, una instalacidn de tratamientos
convencional que comprende una cizalla, igualmente conven-
clonal, y algunas de las vistas de ejecucién de la invencidn
tomados como ejemplos no limitativos.

En los dibujos: ‘

La figura 1 es wna vista longitudinal, con partes
cortadas, de un elemento combustible.

La figura 1A representa; en escala ampliada, la -
parte A rodeada de un trazo mixto sobre la figura 1,

La figura 2, andloga a la figura 1, es una vista -
longitudinal, con partes'cortadas, de un elemento combustible
proviéto de una camisa,

La figura 3 muestra, en Planta, una instelacidén -
convencional destinada a tratar elementos combustibles,

La figura 4 es wna vista en planta, con partes -
cortadas, de una cizglla convencional )

La figura 5 es wn-a vista en corte del dispositivo
de la fig. 4, segln la 1fnea V - V de esta figura,

Ia figura 6 represenfa el dtil de lm cizalla, que -
presenta, de forma convencional 1, dos rampas inclinadas en
sentido inverso,

La figura 7, que es andloga a la fig. 6, representa

otro ¥til de eizalla que presenta dos rampas intercambiables
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de niveles inclinados, .

La figura 8 es una vista, parte en planta, parte
en corte segin la lfnea VIII ~ VIII, de la fig. 9.

La figura 9 es una vista en corte, con parfes cor
tadas, segln la linea IX - IX de la figura 8,

la figura 10 muestra, en alzado, un dtil de ciza~
1lla de aguerdo con la presente invencién,

La figura 11 es wna vista a escala ampliade de la
parte XI rodeada de un trazo mixto sobre la figura 10,

La figura 12 representa, en alzado, una variante
del elemento de la flgura 10,

La figura 13, que es anéloga a la figura 9, re-
Presenta una primera varlante del dispositivo de esta figura,

La figura 14, que es igualmente andloga a la figu-
ra 9, representa una segunda variante del dispositivo de es-
ta figura, '

La figura 15 representa una tercera variante del
dispositivo de 1a figura 9;

La figura 16 es una vista esquemética que ilustra
el funcionamiento del ¥til de acuerdo con la invencidn, de
las figuras 8; 9, 13; ) 14;

La figura 17 es una vista, parcialmente en planta
parcialmente en corte, segin la 1fnea XVII -~ XVII de la fi-
gura 18, - _

Ig figuralfes una vista en corts segin la lfnea -
XVIII - XVIII de la figura 17,

La figura 19 es una vista en corfe segin la 1lfnea
XIX ~ XIX de la figura 18,

La figura 20 representa algunas de las barras fi-

Jas al dtil y al tope de la eizalla que se nuestra en la fi
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gura 18,

La figura 21; que es andloga a la figura ;8,'mu3§
tra una variante del dtil y del tope de esta figura,

La figura 22, que es andloga a la figura. 19, ilug
tra una variante del dispositivo de esta figura,

La figurs 25; es una vista en corte seglin la 1f-
nea XXIII - XXIII de la fig. 22, .

La figura 24, que es andloga a la f;g. 23, represen
ta wa wriante del dispositivo de egta figura,

La figura 25, que esandloga a la fig. 18, muestra
una primera variante del elemento de esta figura,

La figura 26, yue es igualmente andloga e la fig.
18 representa una segunda variante del elemento de esta -
Tigura, '

La figura 27, es una vista en planta del disposi-
tivo de avance de 1a cizalla de la figura 4; Yy

La figura 28 es una vista en planta, con partes
cortadas; de una cizalla de acusrdo con la presente invenw-
cidn,

Haciendo referencia a la figura 1 del dibujo, se
puede apreciar que por el numeral 1 se ha designado wn ele
mento combustible formado bor dos exiremidades 1nertes 2y -
J Por un cuerpo 3 que comprende uno o dos cartuchos 5 1lenos
de un combustible nuclear 4; ¥ wnidos en haz por medio de -
uniones laterales 6. E1 cuerpo 3 y las extremidades inertes
2 estédn sujetos entre si por medio de uniones longitudinales
7 (parte izquierda de 1a figura), constituidasg eventualmente
por un nimero apropiado de cartuchos 5 (parte derecha de la
figura). Bstos cartuchos, de acero inoxidable, por ejemplo

0 de aleacidn de zirconio llamada "Zirca loy", pueden conte—
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IeT un polvo combustible a base de dxido de uranio natural

0 enriguecido preferentemente Presentado en forma de compri
mido; pero también se puden utilizar cartuchos que presenten
une funda 0 envuelta exterior 5a(figura 14) y wna funda in-
terior 5b' Preferentemente de aluminio, de magnesio, o de -
gleac16n de magnesio, encerrando estas fundas 0 envueltas -
entre si un tubo 4 de metal o de aleacidn ccmbustlble, por
ejemplo, de uranio o de aleac16n de uranio.

En la figura 2, la unién entre ol cuerpo 3 y las
extremidades inertes 2 se asegura, a la vez, mediante la -
ayuda de una camisa 8, habitualmente pérforada bor agujeros
8, ¥ que constituye wna unidn tubular, y una wnidn longitu~
dinal 7 (parte izquierda de la figura) o de un cartucho 5 -
(parte derecha de 1a figura),

Cuando se quiere separar el combustible nuclear de
los cartuchos, se empieza por cortar sucesivamente, o de ma-
nera simultdnea, las extremidades inertes 2, de forma que se
Separen del cuerpo 3 que contiene el combustible nuclear, Se
corta después este cuerpo en trozos en una cizalla 9 (figura3l)
siendo enviados inmediatemente estos trozos al bafio de 1fqui
do deataque. Como 1fquido de ataque se utiliza, por ejemplo,
dcido nftrico, eventualmente adicionado con deido fluorhfdri
€0, cuando se quiere disolver un Polvo combustible, a bage -
de 6xido de uranio natural o enriquecido, contenido dentro -
de los cartuchos de acero inoxidable o un "zircaloy", préct&
cemente inatacables en el dcido nitrico, Por el contrario -
se ha recurrido a una disolucidn de sosa cadistica, cuando -
Se quieren disolver cartuchos de aluminio, magnesio o de alea
cidn de magnesio,encorrcndo una barra o un tubo de uranio, o

de aleacién de wranio, insoluble en esta disolucién,



sable cortar los eartuchos_en trozos de forma que se ponga,
en contacto el deido nitrico con el polvo combustible. En -
el segundo cago; es también conveniente cortar los cartuchos
5 e en troxos; de manera que se reduzsa el volimen del bafio de
sosa cdustica,
La instalacién de tratamiento en la que se efec—
tdan las operaciones mencionadas, estd constituids por una
célula 10 (figura 3) rodeada de un recinto de proteccidn —
10,~ bloldglca 11l y que contiene wna mdquina de cortar 12 y una
01za11a 9, relacionada con un depbsito 13. Con la ayuda de
drganos de alimentacién, ya de por si conocidos, y que no -
S€ representan por ese motivo, los elementos combustibles 1
son llevados a 1la mdguina de cortar 12 con el fin de separar
15, las extremidades inertes 2 (figuras 1y 2) gel cuerpo 3. Eg
te cuerpo es transportado despuds al depdsito o odmara 13 -
de la cizalla 9 bor medio de un dispositivo de allmentac1dn
14, formado por ejemplo, por un aparato elevador 15 y una mesa de
carga 20. Se podrd observar gue la mesa o la cdmara estdn -
20,- equipadas con un dispositivo de avanee 21 (figura 4), que -
sirve para hacer avangzar (flecha F) el cuerpo 3 del elemen-
to de un paso de valor P predetgrminado, por ejemplo, de 20
i 8 30 milfmetros. Este dispositio de avance es de um tipo bien
conocido de por sf y se le representa suclntamente, por esg-
25 = ta razdn, con la ayuda de un pulsador 22, accionado por medio .
de un brgano motor 23,
Siguiendo cén la figura 4, se @uede ver que la c¢i- ;
zalla B, unida al recinto 11, comprende un cuerpo 9a formado,
en su parte superior con la ayuda de una tapa 24 sujeta gra-

304~ cias a medios apropiados 25, y en su parte inferior con la -
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ayuda de un fondo 26 donde se ha practicado un orificio de

evacuacibn 27 que se comunica con un disolvedor, ¢ con una
baterfa de disolvedores 28, gracias a una tuberfa 28a. En

el interio; del cuerpo 9a de la cizalla, hay momtgdog, de -
manera deslizante; un Util 29 y wn apieta flancos 30, que -
cooperan entre sf y un tope 31, que es solidario de la ciza
lla. El Util presenta una cara o superficie plana 29a, situa
da enfrente del apieta flancos y termipada por 1o menos en una
rampa, 35, de nivel inclinado (figuras 5, 6 yT), ¥ ot?a ca-—
ra 29b, situada enfrente gel cuerpo 9a de la cizalla , habien
do unos rodillos 32 introducidos preferentemente este cuer-
PO, el ¥Wtil y el aprieta flancos. El tope 31 lleva igualmen
te una cara o superficie plana 3la dispuesta en la prolonga
cién de la cara plana 29a del Util, y una cara 31b que coo-
pera con el aprieté flancos. Dos cilindros 33 y 34, sirven
para accionar el Util 29 y el aprieta flancos 30, siendo es-
tos cilindros, del tipo hidréglico, susceptibles de desarro-
llar empujes respectivos de 250 y 60 toneladas, cuando los -
elementos combustibles presenten una accidn cuadrada que ten
ga un lado del orden de 200 a 250 milfmetros. Todos estos va
lores, por lo demds, se dan a tftulo de indicacidn y no son
de ninguna manera, limiﬁativos.

En la figura 5 se ha representado un Wtil 29, de -
tipo normal, que presents niveles repartidos de acuerdo con
una rampa inclinada vnica 35. Esta rampa est4 dispuesta en -
la parte inferior del Util, de manera que facilita la caida
del combustible nuclear en el orificio de evacuacién 27, ha-
biendo intercalados ecarrillos 36 y 37 de rodillos, entre el
util 29, el fondo 26 ¥y la tapa 24 de 1a cizalla; de manera -

que s facilita el deslizaaiento del Wtil en esta cizalla.
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Se observard que dicho ¥til, con el fin de facilitar
a la vez su trabajo y su reposicién, estd formado prefereg—
temente por un corta-cuchilla 38 y una cuchilla 40 en la que
estd dispuesta la cara o superficie plana 29a (figura 4), -
terminada en la rampa inclinada 35. Esta cuchilla u hoja, -
que reposa sobre un tope 38a del porta-cuchillas, y que pre
senta 6rgano§ d¢prensidn 40a, preferentemente constituidos
por un agujero roscado, lleva, por ejemplo, una o varias -
mueseas 40b donde encajan espigas 38b del porta-cuchillas.
De forma endloga, el tope 31 puede conprender un porta-qui-
cionera 41, fijo al cuerpo 92 de la cizalla una quicionewra 42
descansando sobre un tope 4la solidario del porta~quicicnera
encajando las espigas 41b del porta-quicionera en las ranuras

¢ mortajas 42a practicadas en la misma. Los desplazamientos

intempestivos de la cuchilla u hoja 40 en el porba-cuchilla,
¥ de la quicionera 42 que presentan drganos deheensibén 42b
andlogos a los drganos 40a se evitan, por ejemplo, gracias
al carro 36 y a una excrecencia 43 de la tapa 24.

Cuando se quiere cambiar la cuchilla 40 ¥y la qui-
cionera 42, se empieza por retirar la tapa 24 y el carro 36
por ejemplo, con la ayuda de wn manipulador (no representado)
de que estdn equipadas por lo general las células de trata-
miento. Siempre con la ayuda de este manipulador se enroscan
las varillas roscadas (no representadas) en los agujeros 40a
¥y 42b de la cuchilla y de la guicionera, de manera que se -
hagan salir de la oizalla.z

En una variante de construccian (figura 6), el Gtil
29 o la cuchilla 40, presentan dos rampas inclinadas 35, 35a,

En otra variante (figura.7),.los niveles estdn re-

partidos en dos rampas paralelas 35, 35b, dispuestas simét:;
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camente, igual que la mortaja ne 40p con relacidn a un cen~

tro 44, permitiendo la presencia de une guarnicién 45, igual
mente colocada en &l porta—cuchilla 38 por medio de un conjun
to de espiga y mortaja (sin referencia), como en el caso de
los dtiles de las figuras 5 y 6, el montaje o remocidn de -
la cuchilla 40, y la reposicién de la rampa 35 por la rampa
35b,

| El funcionamiento, de la cizalla arriba descrita -
€3 como sigue:

Por medio del disbositivo de avance 21, se hace -
adelantar (flecha F) el cuerpo 3 a la cdmara 13, hasta que
la extremidad delantera de este cuerpo sobrepase una distan
cia p la cara plana 29a del til, estando en contacto la ex
tremidad posterior del cuerpo con el pulsador 22, La puesta
en movimiento del cilindro hidrdulico 34 (flecha G) permite
entonces comprimir los cartuchos 5 de combustible unos sobre
los otres, entre el aprieta flancos 30 ¥y la cara 31b.del to
pe 31l. Estos cartucpos 5 son cortados después, gracias al -
Util 29 empujado con la ayuda del cilindro 33, en trozos re
cogidos enel disolvedor o en la baterfa de disolvedores 28
empalmados en el orificio de evacuacién 27.

Gracias a los cilindros 33 y 34, se hace entonces
deslizar el Wtil 29 y el aprieta flancos 30 en el sentido -
indicado por la flecha H, avanzando de nuevo el cuerpo 3 -
(flecha F), por medio del dispositivo 21, un paso de valor
P. Como se ha indicado anteriormente, los cartuchos 5 se com
primen despuds entre el aprieta flancos 30 y el tope 31 y -
luego se cortan con la ayuda del ¥til 29.

Todas las opasraciones antedichas pueden ser efec-

tuadas y lo son habitualmente, de manera automdtica, estando
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representa esquemdticamente con la ayuda de los trazos de -

puntos con la ayuda de un regulador 45 que no hace falta des
cribir, no pertencciendo este regulador a los medios generg-
les de la invencién.

Como correspondencia, es de utilidad hacer observar
que la presencia de uvna unién lateral 6 (figura 1) es suscep
tible de impedir gue los trozos de cartuchos se desprendan -
unos de otros. Cuando el ¥til 29 corta; en efecto, el elemen
to combustible delantero y posterior de una unién transversal
0 bien en el emplazamiento de esta unién, dicha unién conti-
niia manteniendo los trozos de cartuchos unidos unos con otros
ocasionando as'i la formacibén de una masa de dimensiones -
andlogas a las de la seccién Sa (figura 5) de un elemento —
combustible después de la compresidn entre el aprieta flan-
¢cos 30 y el tope 31. Esta masa hace correr el riesgo de gque
se obstruya el disolvedor 28 o las tuberfas 28a gue unen el
orificio 27 de la cizalla con el disolvedor 28. Ademds, si
este disolvedor estd constituido por wn transportador (no -
representado) gue pasa por un baiio 1fquido de atague desti-
nado a disolver los cartuchos 5 o sl combustible nuclear 4,
la masa mencionada salta fuera del bafio, eventualmente, pro
vocando asi una disposicidn incompleta del combustible nu-
clear.

Los inconvenientes mencionados estdn avn agravados
8i se quiere cortar en pedazos, con la cizalla 9, el cuerpo
3 de un elemento combustible que pertenezea al tipo represen
tado en la figura?2,En este céso, en efecto, el cuerpo 3 sigue
rodeado de la camisa 8, después de la separacidn de las extre

midades inertes 2 del elemento en la miquina de cortar 16.
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Cuando con la ayuda del eilindro 34, se presionan los cartu

chos 5 entre el aprieta flancos 30 y el tope 31, este cilin
dro presiona asimismo la camisa 8 combra los cartuchos 5. -
Resulta de ello que el Util 29, empujado con la ayude del -
5.- cilindro 33; corta, cada vez, en el cuerpo 3, una masa cong

tituida por un anillo de camisa que encierra trozos de car-
tuchos. La instalacién de tratamiento (figura3l) debe compren
der, en consecuencia, un dispositivp de desmontaje 46 con el
cual se retira el haz de cartuchos 5 de la camisa 8, efectudn

10.- dose el transporte del cuerpo 3 entre 1-a mdquina 12, el dig
positivo de desmomtaje 46 ¥y la mesa de carga 16, por ejmplo
por medio del aparabo de elevacidn 15. Sin embargo, conviene
hacer observar que este dispositivo de desmontaje no permi-
te retirar las uniones laterales 6 del cuerpo 3.

15,- A continuacidn, se describe una cizalla de scuer—
- do con la presente invencidn, y se va a indicar cémo se su-
primen los inconvenientes anteriormente expuestos.

In una de sus modalidades de eJecucldn (figuras 8,

9y 15), 6l ¥til 29 de esta cizalla lleva, ademds de la ca-

20.- ra plana 29a terminada en, por lo menos, une rampa de nivel

inclinado 35, otra cara plana 29c¢ que presenta uno o varios
salientes 47 de extremidad 4Ta, presentando las distancias

que separan la cara 29a de la cara 29b y do la extremidad -

4Ta del saliente, o de los salientes, un mimmo valor P supe

25, rior al p cuyo pulsador 22 hace avanzar ¢l cuerpo 3, cuando

el dispositivo 21 (figura 4) estd ¢n accidn. Ia roferencia

29a permite, cn consecuencia, designar a la vez la cara rla

na quc bordea la rampa inclinada 35 ¥y la extromidad 47a del

dicnte o de los dientes 47, formando csta extrcmidad ¥ esta

304~ cara plana sobre cl Wtil, partcs salientes con relacién a la
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parte huecs de este Util, construida por la cara plana Ega.

Ll funcionamiento de la cizalla representads en -
las figuras 8 ¥y 9 es como sigues

Como se ha indicado anteriqrmente, se hace avanzar
el cuerpo 3 en la cdmara 13 (figura 4) de maners que la ex-
tremidad delantera de este cuerpo sobrepasa en una digtancia
D, contada en la direccién de la flecha F, a la cara plana -
29a del dtil; estando en contacto la extremidad posterior -
del cuerpo con el pulsador 22. La puesta en movimiento del -
¢ilindro 34 permite entonces, como se ha indicado anterior-
mente, comprimir los cartuchos 5 ¥, eventualmente, una unién
lateral 6 (figura 8) o la camisa 8 (figura 9), unos contra
otros, entre el aprieta flancos 30 y el tope 31, pero, cuando
se acciona el cilindro 33 (flecha G), el saliente 47 encaja
en una muesca 48, sucintamente indicada en la figura 9 median_
te un trazo mlxto, en el haz de cartuchos 5 y en la unidn la
teral 6 (figura 8) o en 1a camisa & (figura 9). El utll 29,
que continda avanzando en el sentido de la flecha G, permite
después cortar los cartuchos 5 en trozos y, eventualmente, -
la union lateral 6 y la camisa 8, ya divi@idas en dos partes
gracias a la muesca 48 practicada con la ayuda del saliente
47. Resulta de ello que, cuando las dos partes de la wnidn ¥y
de la camisa siguen encerrando los trozos de los cartuchos 5

las dos masas 3a (figura 9) de trozos asf formadas presentan

{

dimonsiones inferiores a la seccién 3a (figura 5) de la extre
midad delantera del cuerpo del elemento, despuds de la compre
sidn entre el aprieta flancos 30 y el tope 31.

En la forma de ejecucidn representada en las figuras
8y 9 del dibujo, €l saliente mencionado estd formado por 1a

extremidad libre 4Ta, de forma preferentemente recténgular,
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de un diente 47, ouya otra extremidad 47v, alojada en un -

agujero 49, también rectédngular con preferencia, perforado
en el Util 29, estd inmovilizada bor medio de uno o de va-
rios tornillos 50.

In la variante de la figura 10, el dtil 29 comprende dos -
dientes, cuyas extremidaaes 47b estdn alojadas en rebajos
49 practicados en el Wtil 29, estando asegurada la inmovili
zacién de esteos dientes mediante una barra 51 provista de -
tornillos 50 y unida al ¢$il 29 gracias a medios apropiados
52; por ejemplo; gracias a pernos y tuercas, como se repre-
senta en el dibujo. Se observard que estos tornillos Presen
tan un érgano de prensidn en su extremidad libre 50a (figu-
ra 11) y una parte roscada o0b, de didmetro de fondo de fi-
lete d, encajada en el ¥til 29 (figura 8), o bien er la ba-
rra 51 de este Util (figuras 10 y 11), donde se ha practica
do el correspondiente fileteado, siendo preferentemente ci-
1fndrica la otra extremidad 50c de estos tornillos, y de un
didmetro dl que es inferior a 4. Asi, se evita, en caso de
un apriete excesivo de los dientes 47, que se aplasta la -
rosca de los tornillos 50 y que se estropee o destruya el -
aterrajado del dtil, o de 1a barra, cuando se retiran los -
mencionadns tornillos, 50,

En otra variante (figura 12), el dtil 29 compren-~
de tres dientes 47, a fin de que las masas de trozos de car
tuchos, formadas como consecuencia de la operacién de corte
del cuerpo del elemento, presenten dimensiones nds reducidas
que cuando cl ¥til presenta un solo dicnte (figura 9). Dc -
acuerdo con lg invencién, se puede; por lo demds, fijar en
este Util un nimero predeterminado de dientes, superior a -
trés, de forma que se disminuyan ain mds las dimensiones de

las masas de trozos de cartuchos obtenidos en la cizalla;
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Pero las formas de fijaclén representadas en las figuras 9,
10 y 12, son entoncns dificilmente aplicables, conduciendo
el aumento del ndmero de dientes, en efecto, a aumentar e1
nimero de agujoros o de rebajos 49 en ol Wtil y a dism?nuir
la seccién de los dientes 47, los cuales, de este modo, se
encuentran peligrosamente debilitados, . .

Para remcdiar ecste inconveniente, basta, sin em-
bargo; con practicar en el '"util mds agujeros 49 situados
en varios - planos berpendiculares a 1a direccién de desliza
miento del ¥til indicads Por medio de las flechas G y H. Es
tos agujeros estdn, por ejemplo dispuestos paralelamente g
la rampa Unica 35 (figura 13) de la hoja 40, o tambidn en -
tresbolillo; como puede verse representado en la figura 14,
llevando entonces 1a hoja o cuchilla 40, eventualmente, dos
rampas inclinadag 35, 35a. La fijacién de los dientes 47 esta
réd asegurada bor medio de tornillos (figura 14), por hundi
niento a la fuerza de los dientes, por bombardeo electréni-
co (fig. 13) etc. Se observard que; en los dos Whimos casos
citados, 1la extremidad 47b de los dientes 47 y los agujeros
49, son preferentemente ¢ilindricos.

~ Estos agujeros pueden ser también troncocénicos (
figura 15), igual que 1a extremidad 47b de los dientes 47,
estando asegurada 1a fijacién de estos dientes por medio ge
una tuerca 53 enroscada en un apéndice roscado 47c que es -
solidario de 47b.

Sea cual sea la forma g fijacién adoptads nara -
estos dientes, eg muy conveniente; por lo demds, utilizar -
vn dtil formado pPor un porta cuchillag 38 donde esténrdis—
buestas las clavijas 38b (figura 8) o mortajas 38¢ (figurals)
¥ Por un soporte 54 que descansa; en su parte inferior; So-

bre ¢l tope 38a (figura 9) Este soporte presenta wna cara 55
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dondv son formadas les mu - scae 54a (figura 8 o :spigéS‘54b

(figura 15) qu. coopsran con las .spigas 38b, o con l& mor-
tajas 380; ¥ una parte suporior gu: llova un drgano do pr.n
sién S4c (figura 8) constituido v.ntajosamente por wn agujc
ro roseado. El otro lado 56 d. st soporto compr :nd: ung -
part: 56a ¢uc pu.dc prolongar la eara 29a d< la hoja 40, y
otra partc qu. constituyc la cara Plana 29c¢ dol Util un la
qu. zstén fijados los diontos 47 ¥y la cuchilla 40. Ies -
dos part.s 56a; 29¢ d: cst. soporte cstdn unidas de acuordo

con una suporficic 56b on la que s: apoya la hoja 40, .foe-

tudndos. la fijaeibn dc .sta sobrc .1 soportc 54 por m.dio

dc un dispositivo apropiado 573 por cjimplo, gracias a un -
brazo (figura 9) por tornillos (figura 13), ote

En .foeto, no e¢s noccsario montar 1la hoja 40 so-
bre <1 soportc 54 por mcdio de un montaje do cspiga ¥y mor-
taja endlogo al utilizado on 1a modalidad dc cjcecuciébn con
v.eneional qu: s¢ represonta por medio d: la figura 4, pudicn
do realizarse ol loevantamicnto del soporte, provisto dc -
los di.ntos 47 y de le hoja 40, particularmentc susceptible
dc dosgaste por «jemplo, fijando una voz so han dcsmontado
la tapa 24 y <1 carrillo 36 con ¢l manipulador mcneionado -
una varilla roscada (que no sc represcnta) o ol agujcro -
S4c.

Sin cmbargo, cs convenicnte hacor obscrvar qu2 -
cuando la hoja 40 comprindc dos rampas paralclas 35, 35b -
(figura 12) simétricas con rolacidn al centro 44, los mcdios
de fijacién 57, constituidog preferentenente por tornillos,
deben ser amovibles ¥y simétricos con rclacién al centro 44,
de forma que sc autorice ol reterno de la hoja y la utiliza

cién dc la rampa 35b, cuando sc c¢std utilizando 1a hoja 35.
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Adcmds, ensayos efcctuados preliminarmente han -
demostrado que la formacidn de la mucsca, © mucscas 48, sc
prefeecciona cuando ¢l tope 31, o la quicioncra 42, llevan
en su cars élb una o varias ranuras 60 situadas on 1la pro-
longacidén dcl salientc; 0 dc los salicntes 472, scgin la -
dirceecidn de la fleccha G; efoctudndose vontajosamente cstas
ranuras por frcsado o amolado. Ia pucsta cn movimiento dcl
apricta flancos 30 permite, cn efceto, comprimir los cartu~
chos 5 y la uniéne(figura 8) o la camisa 8 contra el tope -
31 o la quicionecra 42, hacicndo cneajar (figura 16) las mucs
cas 60 con la wnidn o la camisa, ¢ también la wnién y la ca-
misa. Cuando entonces sc manipula el Util en ¢l sontido de
la flccha G, los salientos 47 del dtil sc colocan cnfrente
dc las mucscas 60, dospuds las pasan, arrancando asi los -
trozos dc camisa y d¢ unidén quc todavia pudicran obstruir
eventualmentc las ranuras 48. Por consigucnte, sc ha asegura
do, gracias a la cizalla dc acucrdo con la invencidn, divi-
dir la partec cortada dcl cucrpo 3, en un mimero dc masas 3a
dc trozos dec cartuchos superior en una unidad al ndmcro de
salicntes o dc dientes dispucstos en ol Util,

En una variante (figura 17), el dtil 29 lleva par
tos salicntes 47a en las cuales puede oncontrarse rcducida
la cara 29a antes meneionada, scparadas por ranuras 61 que
Presentan un fondo o una parte hueca situados c¢n la cars 29¢
Yy que se designa, por este mismo motivo, con la misma referen
cia, las partes salicntes ¥ los fondos.do las ranuras tormi-
nando de acuerdo con la rampa 35 (figura 18) o dc acucrdo —
con las rempas 35, 35a (figura 21). FL topec 31 lleva igual-
mente partcs salientes 62 scparadas por ranuras 63 que pro-

scnban partes salientes 62 separadas por ranuras 63 con un

as

13
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fondo situado on la cara 3la y dcsignado, por csta razén, -
por la misma referencia, cstando dispucstas, respeetivamen-
tc, cstas ranuras y las partes salientes 62 cn la prolonga-
cibn de laé partes salientes 47a y de las ranuras 61 del -
Util. Resulta de cllo, que cuando se hace doslizar ol Wtil
cn la dirccecién de la flecha G, las partes salientes dol -
Util y del tope bcnetran en las ranuras de este rope y dc -
este Util.

4 continuacién, sc va a describir cl funcionamien
to dc la cizalla de la invencidn, representada en las figuras
17 a 26, admitiendo que el cucrpo 3 cstd comprimido cntre -
el apricta flancos 30 y ¢l tope 31, despuds de la progresidn
de este cuerpo (flecha F) por la accién dcl dispositivo de
avance 21 (figura 4), gobrepasando la extremidad delantera
de dicho cuerpo los salientcs 47a del Gtil en una distancia
igual a p.

Cuando s¢ hace avanzar el Util en el sentido de la
flecha G, estas partcs salientes ¢ncajan en las mucscas 48
(figura 18) en una profundidad by en la extremidad dclantera
del cucrpo 3, qucdando sin accién el fondo 29e de las ranu-
ras 61l. Las partes dc cartuchos, de unidn y de camisa; que
ocupaban antes los emplazamicntos de las muescas, sSon arro-
Jados a las ranuras 63 dsl tope 31, después de haber sido -
scparados del cucrpo, cuando las rartcs saliontes del dUtil
¥ del tope penctran en las ranuras de este tope y de cste -
Util. La continuacidén dcl avancc del @il en el sentido de
la flecha ¢ pcrmite, despuds, expulsar Tucra del tope 31, -
las partes de los cartuchos, de las unioncs y de la camisa
¥ haccrlos caer por ¢l orificio dc ovacuacién 27, al disol-

vedor o a la baterfa d: disolvedorcs 28 (figura 4).
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Despuds, sc hace deosligar cl dtil ¥y ol apricta flan
cos on ol scntido indicado por la flcoha H, hacicndo_avanzar
el cucrpo, dc nuevo (flecha F) on un paso de valor p, gracias
al dispositive 21 y dospuds sc comprime entrc ¢l tope 31 y -
¢l apricta flancos 30. Ia progresidn dcol dtil en el scntido
de la flocha G permite cntoncos profundizar las mucscas 48 y
cortar las partes 3a dcl cuerpo scparadas gracias a ¢shtag -
mucscas; por medio dcl fondo 29¢ de las ranuras 61, si la -
distencia P cs inferior al doble de 1z distapcia D

Caso dc no sor asf, sc hacc avanzar el cuerpo 3 -
(flocha F) tantas veccos como sea nccbsarlo para que ¢l fondo
29¢c pucda cortar las partes 3a, estando precedida esta opera
cién de avance por los movimicntos antcs indicados del aprie
ta flancos y del ¥til en el scntido dc 1a flccha H.

Resulta de cuanto preccde, que la cizalla de acucr
do con la inveneidn, permite dcsmenuzar ¢l cuerpo 3 cn trozos
dc dimensiones inferiorcs a las dc las ranuras 61; estdndo -
la wnién 6 y la camisa 8 cogidas y siendo despuds cortadas —

entrce ol dtil y ¢l tope 31 en cl curso dc¢ los movimicntos -

del dtil on el sentido de la flecha G. Asi, se¢ ovita la forma

cidn de la masa dc trozos do cartuchos susceptibles de obtu-
rar cl disolvedor 28 (figura 4) o las tuborfas 28a; y dv tra
bar la disolueidn del combustible nuclcar o dc los cartuchos,
Como pucde versc cn la figura 17, las ranuras 617—
pucden scr preparadas medianto forja cn la cara 29a del dtil
29 dc la cizalla y mccanizadas despuds con la ayuda dc una -
fresa, de una mucla o de una herramionta circular 58, rcci-
bicndo a continuacién ¢l 4til 29 go la cizalla un tratemion-
to dec cndurceimionto apropiado. Las ranuras 61 prcscntan; cn

csto caso, opucstaccnto dc 1a rampa 35, una partc rcdondcada

i
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6la quc coopera ventajosamente con una cavidad 30a dispucs—
ta ¢n ¢l apricta flanecos ¥ quc ticne por cfceto facilitar -
¢l desprondimiento eventual, fucra del dtil, de los fragmen
tos dcl cuérpo del climente combustible.

5o Dc forma endloga, las ranuras 63 bucden ser propa
radas por forja cn una supcrficic 31c dc¢l tope, situado cn
la prolongacién dcl fondo 29¢ d¢ lag ranuras 61, por consi-
guicnte, a una distancia P de 1la cara 3la dec cste tope. Las

. ranurae 63 =¢ moeanizan lucgo con la ayuda de la herremicn-
10.- ta 58 o con un ¥til parecido, rceibicndo lucge ¢l tope un —
tratamicnto de cndurceimicnto apropiado. Sc obscrvard que,
a fin dc facilitar la preparacién ¥ ¢l mceanizado dc¢ estas
ranuras, es convenicnte unir ol tope ¢n el interior del -
cucrpo 94 mediante un cordén de goldadura 31 d, por enmanga
154~ miento forzado, ete.
En una primera variante (figuras 18 a 21), se ha
Practicado en la parte del dtil situada enfrénte del aprieta
flancos 30 y del tope 31; un alojamiento 64 que tiene las —
baredes 64a, 64b; 64c y un fondo 29d. En estas paredes y en
20,~ este fondo, se han soldado con soldadura indirecta las ba-
rras 65, 66 preferentemente de acero de harramientas, qus -
Presentan espesores de dos valores, cuya diferencia es igual
a la distgncia » antes mencionada, costeando siempre una ba
rra 65; por lo menos, una barra 66 y viceversa. Ademds, una
25 o de las extremidades 65a,66a de estas barras foca la pared -
64d del alojamiento 64, constituyendo las otras extremidades
65b, 66b de estas barras, la rampa inclinada 35 (figura 18)
0 las rampas inclinadas 35, 35a (figura 21). Resulta de ello
que el Util as{ dispuesto presenta, de conformidad con 1a -

30.~ invencidn, por lo menos una rampa inclinada 35, partes salien
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tes 47a, constituidas por las barras 65 y ranuras cuyo fon-

- 24 ~

do estd constituido por las barras 66. Se puede disponer -
también en la cara 31b del tope y en 1a parte'del tope ad-
yacente a esta cara; un alojamiento 67 que comprende las oz}
redes 67a, 67b, 67¢ y un fondo 31d. En estas raredes y sobre
este fondo estdn soldadas por soldaduras indirecta las barras
68, 69 tambidn Preferentemente de acero de hsrramienta, que
bresentan espesores de dos valores, cuya diferencia es iguzl
8 la distancia P, bordeando una barra 68 siempre, por lo me
nos; una barra 69 y viceversa. Ademds, una de las extremida
des 68a; 69b de estas barras toca la pared 67a del alojamien
to 67, prolongando las otras extremidades 68b, 69b de estas
barras, la cara 31b del aprieta flancos. EL tope ast consti
tuido lleva; de acuerdo con la invencidn, partes salientes
63 formadas por medio de barras 68 y de ranuras 63, cuyo =~
fondo 31a estd formado por medio de las barras 69.

Se observard que las secciones de las barras 65,
68 pueden ser idénticas, igual que las secciones de lag ba~-
rras 66 y 69; debiendo ser, no obstante, el ancho de estags
Wtimas barras superior al de las barras 65,68 con €l fin
de reservar un juego entre el Gtil ¥y el tope.

En una segunda variante (figura 21), los tornillos
70 sirven para fijar en el ¥til Yy sobre el tope, las barras
65, 66, 68 y 69 que comprendey, cn este caso, un cuerpo de
acero corriente, donde pasan los tornlllos 10 y extremidades
65a, 65b, 66a, 66b, 68a, 68b, 69a, 69b, de un material de -
dureza superior al acero corrlente, por ejemplo, de acero -
de horramienta o de carburos metdlicos. Se puede asi, susti
tuir las barras usedas o también cambiar punta por punta es

tas barras, de forma Que se utilicen las extremidades 65a,- .
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66a, 68a, 69a, cuando las extremidades 65b se han enromado,

Sucede los mismo cuando las barras del dtil y del
tope llevan clavijas 71, 72, 73, 74 que cooperan con las -
mortajas 75, 76, T7, 78 dispuestas en el dtil y en el tope.
Como se representa en el dibujo (figura 22), las mortajas -
76, 78 que sirven, respectivamente, para fijar las barras -
66, 69 estdn dispuestas con preferencia a distancias iguales
al valor indicado P de las mortajas 75, 77 que sirven para
fijar las barras 65; 68, que son, entonces, de un espesor
idéntieo al de las barras 66, 69, Ademds, pueden insertarse
entre las barras, guarniciones 80, de espesor pre@&terminado
J» soldadas preferentemente por soldadura indirecta a una -
de las series de barras, de forma que se dé a las ranuras -
61 o 63 (figura 20); anchos superiores a los de los salien-
tes 47a, 62. De ello resulia que se puede formar un dtil y
untope de acuerdo con la invencién, fijando a este Wtil y a
este tope, barras idéntieas entre si, lewando el primero una
rampa inclinada unica 35 (figura 24) o dos rampas inclinadas
35, 3%a (figura 23).

Conviene también hacer observar que es ventajose
segln se ve en las figuras 25 y 26, reservar ante las extre
midades delanteras de los salientes 47a o delante de las ex
tremidades 65b, 66b de las barras 65, 66 y detrds de las ex
tremidades posteriores de los salientes 47a o detrds de las
extremidades 65a, 66a de las barras 65, 66 zonas 81, 82 si-
tiadas a una distancia superior a P de los salientes 47a; es
decir, retiradas en relacibn con el fondo 29¢ de las ranuras
61; las expresiones "delante", "detrés","delanteras", "tra—
seras", se refieren al sentido indicado por medio de la fle

cha G. As{ se facilita el desprendimiento, fuera de las ra-
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nures 61, de las partes de los cartuchos, de la camisa o -
de las uniones, eventualmente arrancadas del cuerpo 3 y se
evita que la zona 81 del ¥til vaya a rozar este cuerpo, cuan
do el fondo 29¢ de las ranuras 61 lo corta. Estas zonas 81,
82 pueden por lo demds disponerse a la misma distancia del
fondo 29¢ de las ranuras ¥y también estar fundidas en una 80
la zona 813; que rodee las ranuras 61 y los sallentes 47a,
encontrdndose entonces la cara 29a del Util reducida a es-
tos salientes.,

De forma andloga, se reserva ventajosamente sobre
el tope 31, una zona 83 situada & umns distancia superior a
P; de los salientes 62 es deecir, retirados con relacidn al
fondo 31a de las ranuras 63 ¥y bordeando la extremidad de -
estas ranuras mds alejada del ¥til. Esta zona, que tiene -
bor ovjeto facilitar el desprendimiento, fuera de estas re
nuras, de las partss de los cartuchos, de la camisa o de -
las uniones cortadas en el cuerpo 3 con la ayuda del util,
29, puede extenderse a lo largo de los salientes 62, o de
las ranuras 63 del tope; encontrdndose entonces la cars 31la
de este tope reducida a los fondos de las ranuras 63,

In la forma de realizacién de la figura 25, donde
el Util y el tope estdn hechos por forja como en el caso de
la figura 17, las zonas 81, 82, 83 pueden obtenerse con mo-
tivo de esta forja, presentdndo todavis 1a exlstencia de ~
estas zonas, la ventaja de hacer mds fécil la mecanizacién
de las ranuras 61 y 62,

Se observaré; finalmente, que, como se ha indica
do antes, es conveniente utiliszar un Util formado por un poxr
ta~cuchillas u hojas 38 ¥y un soporte 54 mombado en el borta

Util 38, por medio de la unidn de espiga y mortaja, practi-

Y X'y
Y
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cdndose las ranuras 61 en este soporte. Ias ranuras 63 pue-

den, también, practicarse en la guicionera 42, montada por
medic de junta de espiga y mortaja en la quicionera 41, consg
tituyendo el conjunto de este portaquicionera y de la quicig
nera 42, como se ha dicho antes, el tope 3}. .

Como puede verse en la figura 24, por eje@plo, el
soporte 54 estd provisto de las barras de espiga 65, 66 de
igual longitud, y andlogas a las de la figura 22. Las extre
midades 65b; 66b de estas barras forman la rampa inqlinada
de niveles 35, formando entonces sus extremidades 65z, 66a
la rampa paralela 35b. Una guarnicidn 84, montada en el so~
porte 54 por medio de la unién de espiga y de rortaja desig
nadas por la referencia 84a y vor tornillos 85, permite in-
movilizar las barras 65 y 66 el conjunto de sstas barras, -
del soporte 54, de la guarnicién 84 y del conjunto del sb—
porte 54 sobre el portadtil 38, mediante unidbn de espiga y
mortaja, cuya referencia no se ha mencionado en el dibujo
con el fin de evitar sobrecargarlo inutilmente siendo simé-
trico con relacibén a un centro 44 de emplazamiento predder—
minado. Resulta de ello que se puede sustituir la ramr~ 2%
por la rampa paralela 35b, fijando, por ejemplo una vez se
han desmontado la tapa 24 (figura 19) y el carrillo 36, con
la yuda del manipulador antes ingicado, una varilla roscada
(que no se representa) en el agujero 54c.

Por otra parte, se ha especificado, en la descrip-
cidn que precede; que la mesa 20 o la cdmara 13 (figuras 3
¥y 4) estén equipadas con un dispositivo de avance 21, del -
tipo conocido de por sf, que sirve para hacer avanzar (fle-
cha F), el cuerpo 3 del elemento combustible de un paso de

valor p predeterminado.
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Bste dispositivo (figura 27) puede, por ejemplo
comprender un grupo motor, o monorreductor 86, eguipado -

con un érganoc de arranque 86a conectado al regulador 45

por medio de conductores representados esqueméticamente por

5 e trazos de puntos, y susceptibles de arrastrar o mover, por
medio de un érganc de transmisi-én 87, constituido por los
pifiones 88 y por una cadena 89, atravesando un 4rbol 90, -
el recinto de proteccién 11. En este 4rbol 90, estd monta-
do un pifién 91 que cbopera con una cremallera 22a (figura

10.~ 28) dispuesta sobre el pulsador 22, estando montado este
pulsador de forma deslizante sobre la mesa de carga 20 -

(que no se representa) osshre la cdmara 13 (figura 27) gra

cias a los palieres 92. Ademés; el arb6l 90 permite hacer

girar, con la ayuda de un dispositivo multiplicador 93, -

15.- preferentemente constituido por pifiones, tna rueda 94 pro
vista de un dedo o ufia 95 que coopera con un contactor -
eléctrico 96 conectado al dispositivo de arranque 86a del
motor 86 mediante conductores representados esqueméticamen
te por trazos de puntos.

20.- Se observard que el conjunto disefiado bajo las -
referencias 86 a 96, cormdituye el Srgeno motor citado 23,
realizando la rueda 94, gracias a la eleccidn de los dispo
sitivos 87, 93 y del pifién 91, una vuelta completa, cuando
el pulsador 22 avance en un paso el valor p bajo la accién

© 25,- del motor 86.

Ademds, se puede, cuando se quiere desconectar el
regulador 45 y elconbactor 96 del 8rgano de arranque 86a,
mandar manualmente el motor 86 y el pulsador 22. Por consi-
guiente, se puede hacer'avanzar (flecha F) el cuerpo 2 en

30.- la cdmara 13, hasta que la extremidad delantera de este -
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cuerpo sobrepase, en una distancia p (flguras 4y 8), la -

cara plana 29a, estando el contacto en la extremidad trase
ra del cuerpo con el pulsador 22,

Finalmente, aungue la direccidén de deslizamiento
del Gtil y.del aprieta flancos (flechas F y G) haya sido -
representada como horizontal en la figura 4, esta direccidn
Puede ser igualmente vertiéal, como se representa, como va
riante, en la figura 28.

In esta figura, la cizalla 9 estd unida a una -
parte horizontal lla del recinto de proteccién, estando en
tonces el orificio 27 perforado en el cuerpo 9a de la ciza
lla, y y& no en ¢l fondo 26 de esta cizalla, Ademds, la di
reccién de deslizamiento del dtil 29 y del apieta flancos
30, es vertical, como representan simbdélicamente las flechas
Gy H.

El dispositivo de avance 21, que sirve para hacer
avanzar progresivamente el cuerpo del elemento 3 (flecha F)
en un paso del valor p precitado, sigue siendo; sin embar-
£0, 1déntico o muy andlogo a su forma de ejecucién de la -
figura 27, y por ejemplo, es posible, de acuerde con la pre
sente invencién, disponer sobre el ¥til un saliente 47 de
una altura P superior & p.

Resulta de ello que las formas de realizacién an
teriormente descritas no presentan ningin cardcter limitati
vo y que pueden recibir todas las modificaciones constructi
vas deseables, sin salirse o apartarse, por ello; del cuadro
0 alcance de la invencidn.

N o T A

En resumen la presente solicitud, recaerd sobre

las siguientes reivindicaciones:

RN
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l2,.~ Perfeccionamientos intoducidos en hizallas
para tratamiento de clementos combustibles irradiados del
tipo que Ileva un dispositivo de avance que sirve para hacer
avanzar el elemento en la cizalla, con un paso de valor pre
determinado, un tope solidario de la cizalla ¥ que presenta
una cara sobre la cual es suscepbible de apoyarse el elemen
to; un aprieta flancos que coopera con el tope y con este -
elemento, y también un dtil que presenta por lo menos una -
rampa de gradas y wna cara o superficie situada enfrente del
aprieta flancos, estando montados el Uil ¥y el aprieta flan
cos en la cizalla para su deslizamiento en una direccidn de
terminada de antemano, caracterizada porque la cara del Util
situada enfrente del aprieta flancos comprende por lo menos
um parte saliente y una parte hueca, separadas la una de la
otra a uwna distancia de valor superior él del paso que el -
dispositivo de avance se sirve para hacer avanzar el elemen
to en la cizalla.

28.— Perfeccionamientos introducidos en cizallas
para tratamiento de elementos combustibles irradiados, se-—
gin la reivindicacidn primera, caracteriza poraue el dtil -
lleva una primera cara plana determinada por una rampa de -
gradas y un diente por lo menos, que presenta dos extremida
des, de las que una estd fija a una segunda cara plana del
dtil, eztando separadas B otra extremidad de este diente ¥y
la primera cara plana del dtil, de la segunda cara plana; en
una distoicia de valor superior a2 la del paso de que se sir
ve el dispositivo de avance para hacer owenzar el cuerpo de
elemento en la cizalla.

38.- Perfeccionamientos introducidos en clzallag

bPara tratamiento de elementos combustibles irradiados, segin
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las reivindicaciones primera y segunda, caracterizada por-

que la cara del tope sobre el cual es susceptible de apoyar
se el cuerpo de elemento conbustible, lleva una entalla si-
tuada en la prolongacién, segén la direccidn de deslizamien
to del dtil y del aprieta flancos, de un diente fijo a la se
gunda cara plana del dtil.

48 .- Perfeccionamientos introducidos en cizallas
para tratamiento de elementos combustibles irradiados, se-
gin la reivindicacién primera, caracterizada porque el dtil
Yy el tope llevan partes salientes separadas por medio de ra
nuras que presentan un fondo separado de estas partes salien
tes en una distancia de valor predeterminado, superior al —
del paso de que se sirve el dispositivo de avance para hacer
avanzar el cuerpo del elemento en la cizalla, formando las -
partes salientes y las ranuras del dtil, por lo menos, una -
rampa de gradas que estdn dispuestas respectivamente en la —
prolongacién, segin la direccidn de deslizamiento del dtil -
y del aprieta flancos, renuras Yy partes salientes del tope.

8.~ Perfeccionamientos introducidos en cizallas
Para tratamiento de elementos combustiblesg irradiados, se~
glin lg reivindicacidn cuarta, caracterizada porque crnsiste
en practicar o formar; por medio de forja, las ranuras y las
partes salientes del ¥til Yy en mecanizar estas ranuras con
laayuda de una herramients circular, por ejemplo, con una -
fresa o umna nuela, recibiendo después el Util un tratamiento
de duresza apropiado.

68.- Perfeccionamientos introducidos en cigzallas
para tratamiento de elementos combustibles irradiados, segin
la reivindicacidn cuarta, caracterizada por formarse, por ne

dio de forja, las ranuras ¥y las partes salientes del tope, -
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mecanizando estas ranuras con la ayuda de una herramients -
circular, por ejemplo con una fresa o una miela, sometiéndo
ge a un tratamiento de endurecimiento apopiado y uniéndose

a la cigzalla,

T8 .~ Perfeccionamientos introducidos en cizallas
para tratamiento de elementos combustibles irradiados, scgin
la reivindicacién cuarta, caracterizados porque el Util com
DPrende dos series de barras idénticas que Presentan espigas
que cooperan con dos series de mortajas dispuestas en el -
Uutil, siendo igual la distbanecia que media entre las mortajas
de una gerie y las mortajas de la otra, = dicho valor vrede
terminado.

88.- Perfeccionamientos introducidos en cizallas
para tratamiento de elementos combustibles irradiados, segin
la reivindicacidn cuarta, caracterizados borgue el tope com
prende dos series de barras idénticas que Presentan espigss
que cooperan con dos series de mortajas dispuestas en el -
Util, siendo igual la disbancia que media entre las mortajag
de una serie y las mortajas de la otra serie, a dicho valor
Predterminado .

98 .~ Perfeccionamientos introducidos en cizallas
para tratemiento de elementos combustibles irradiados, secgin
las reivindicaciones séptima y octava, caracterizados porgque
las barras del Gtil y gel tope son idénticas.

10.~ PERFECCIONALIENTOS INTRODUCIDOS EN CIZALIAS

[



s _376 6{} 5\\?. 11“

N /‘
A5 Tk
:: imnu e .4 o

PARA TRATAMIENTO DE ELEIENTOS COMBUSTIBLES IRRADIADOS,
Segln se describe en la presente memoria descrip

tiva, que consta de treintaitrés hojas escritas a mdquina

por una sola de sus caras y enumeradas, acompafidndo dibujos.

Madrid, 17 4~ Fcbr.re 1.970
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