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La presente invención se refiere a un proce­

dimiento do revesti<5iento de superficies metálicas y 

más particularmente a un procedimiento de obtención de 

un revestimiento a l'fo sfato  sobre superficies electrc- 

5. galvanizadas.
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576656Hasta el presente, se han propuesto diferen­
tes soluciones de revestimiento al fosfato para 1c, ob­

tención de revestimiento protectores al fosfato sobre 

superficies electrogalvanizudas. Sin embargo, se ha ob 

servado que era muy d i f í c i l , con estas soluciones, re­

gular el peso de revestimiento al fosfato obtenido so­

bre la s  superficies electrogalvanizadas. De una forma 

general, cuando se utilizan  tiempos de revestimiento 

practicables, se obtienen pesos de revestimiento rela­

tivamente pesados, por ejemplo, de 21,5 mg/dm ,̂ o más. 

Generalmente, ta le s revestimientos son indeseablemente 

pesados y demasiado rígidos, particularmente cuando se 

desea someter la s  superficies electrogalvanizadas a un 

tratamiento ulterior de soldadura, brasage, etc. Se sa­

be que estos revestimientos pesados se obtienen, por 

ejemplo, mediante la  adición de nitrato o soluciones de 

fosfato ácido de ciño, en una cantidad de aproximadamen 

te  0,14 %, o más, como se describe en la  patente de los 

Estados Unidos de América ns 2.394.065. Además, en la  

patente de los Estados Unidos de América N3 2.121.574, 

se enseña que se puede hacer variar considerablemente 

el contenido en nitrato de estas soluciones sin  afectar 

materialmente la  acción de la  solución.
Además, aunque se deduce que se pueden obte­

ner revestimientos relativamente delgados y adherentes 

de fosfato sobre acero, utilizando solucionas de fosfa- 

tación acuosas esencialmente constituidas por fosfatos 

ácidos de cinc, no se obtienen más que poco o nada de 
revestimientos cuando se u tilizan  estas solucionas para
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tratar superficies electrogalvanizadas. Así, pues, has­

ta  el presente, la s  tentativas hechas para modificar es 

tas soluciones de fosfato ácido de cinc oon ol f in  de 

que produzcan de forma constante los pesos de revesti­

miento deseados de, aproximadamente, 5,3 a 16,1 mg/dn  ̂

sobre superficies electrogalvanizadas, en una gama ex­

tensa de concentraciones de los constituyentes de reves 

timiento, no han sido coronadas oon éxito.

En consecuencia, la presente invención tiene 

por finalidades:

-  proporcionar un procedimiento perfecciona­

do de tratamiento de superficies electrogalvanizadas, 

con el f in  de obtener sobre éstas un revestimiento al 

fosfato flexib le y relativamente delgado;

-  proporcionar un procedimiento para regular 

el peso de revestimiento obtenido sobre superficies 

electrogalvanizadas cuando se la s  trata por soluciones 

de revestimiento áL fosfato ácido de cinc que presentan 

una gama extensa de concentraciones de los constituyen 

tes de revestimiento.

Otros fines, ventajas y características de la  

invención se pondrán de manifiesto por medio de la  des­

cripción que sigue'.

La presente invención tiene por objeto un pro < 

cedimiento de tratamiento de una superficie electrogal- 

vanizada, caracterizado porque se pone la  superficie , 

electrogalvanizada a tratar, en contacto con una solu­

ción acuosa de fosfato ácido de cinc, cuya solución con 

tiene, aproximadamente, 0,001 a 0,02 % en peso, de iones 

nitrato, y so mantiene la  solución en contacto con la
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superficie electrogalvanizada durante un lapso de tiem­

po suficiente para obtener el revestimiento a l fosfato 

deseado. -
La utilización de este procedimiento permite 

obtener sobre la  superficie electrogalvanizada un re­

vestimiento al fosfato que es relativamente delgado,po­

sos de revestimiento comprendidos entre, aproximadamen- 

te , 5,3 y  16,1 mg/dm son corrientes. La obtención da 
ta le s revestimientos sobre la s  superficies electrogal- 

vanizadas por medio de esta solución es sorprendente 

porque, en el tratamiento de superficies de acero o de 

metales ferrosos sim ilares, la  adición de iones nitrato 

a una solución de fosfato ácido de cinc tiene por resul 

tado hacer disminuir el peso de revestimiento obtenido. 

De este modo, como la s  soluciones de fosfato ácido de 

ciño, por s í  mismas, no producen más que poco o nada de 

revestimientos sobre la3 superficies electrogalvaniza- 

das, no era .previsible que con la  adición de pequeñas 

cantidades de iones nitrato a la s  soluciones se obtu­

viesen soluciones apropiadas para el revestimiento de 

superficies eleotrogalvanizadas, hasta la  obtención de 

pesos de revestimientos comprendidos en esta gama, in ­

cluso cuando se hacen variar la s  cantidades de los oons 

tituyentes de revestimiento en l a  solución.

Mas particularmente, durante la  realización 

de la  presente invención, la  superficie eleotrogalva- 

nizada a tratar se pone en contacto con una solución 

acuosa de fosfato ácido de cinc que contiene, aproxima 

damente, 0,001 a 0,02 %, en peso, de iones nitrato y 

de preferencia, presenta un contenido máximo en iones
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nitrato de, aproximadamente, 0,015 %, en peso. Por 

ejemplo, las soluciones acuosas de fosfato ácido de 

cinc contienen los iones cinc en una cantidad de, 

aproximadamente, 0,12 a 0,50 %, en peso, los iones 

fosfato en una cantidad de, aproximadamente, 0,50 a 

2,20 % en peso, y los iones nitrato en una cantidad 

de, aproximadamente 0,001 a 0,02 %, en peso, como se 

ha indicado anteriormente. Es deseable u tilizar  estas 

soluciones con una acidez to tal de, aproximadamente, 

7,5 a 30 puntos, acideces totales superiores son uti- 

lizables igualmente, pero normalmente no se u tilizan  

a causa de los gastos excesivos en produotos químicos. 

Los puntos de acidez to tal son el número de m ililitros 

- de una solución de hidróxido sódico 0,1 N que son nece 

sarios para neutralizar una muestra de 10 mi de la  so­

lución al fosfato hasta e l v iraje  de la  fenolftaleina. 

Una solución de fosfatación proferida a u tilizar  en el 

procedimiento según la  presente invención, es una solu 

ción acida acuosa que contenga lo s iones cinc en una 

cantidad de, aproximadamente, 0,18 a 0,36 %, en peso, 

los iones fosfato en una cantidad de, aproximadamente, 

0,75 a 1,50 % en peso, los iones nitrato en una canti­

dad de, aproximadamente, 0,005 a 0,015 %, en peso, y 

que tenga una acidez to ta l de, aproximadamente, 10 a 

20 puntos. Además de los constituyentes anteriores,las 

soluciones acuosas de fosfato ácido de cinc, según la  
presente invención, pueden contener también iones ní­

quel, cantidades de*níquel comprendidas entre, aproxi­

madamente, 0,009 y 0,036 % son representativas y canti 

dadas comprendidas entre, aproximadamente, 0,012 y
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nen la s  soluciones de tratamientoy según la  presente 

invención, se pueden u tiliz a r  diversas sustancias para . 

obtener en la  solución los constituyentes de cinc, fos 

fato , níquel y nitrato deseados. Como ejemplos de es­

tos compuestos, se citarón, e l óxido de cinc, el acido 

fosfórico, e l ácido nítrico, lo s nitratos do metales 

alcalinos, ta le s como el nitrato sódico, el carbonato 

de níquel, etc. Es evidente, como saben los especiales 

t a s ,  que otras muchas sustancias pueden u tilizarse  pa­

ra componer la  solución de tratamiento, con la  condi­

ción de que la s  sustancias utilizadas sean solubles en 

la  solución acuosa acida así obtenida y que los iones 

introducidos con los constituyentes deseados cinc, fos 

fato , nitrato y níquel no tengan un efecto desfavora­

ble sobre la  propia solución de tratamiento o sobre la s  

superficies metálicas que s'e tratan con e lla .

Cuando se ponen la s  superficies electrogalva- 

nizadas a tratar en oontacto con la s  soluciones de tra­

tamiento a l fosfato descrita anteriormente, se pueden 

u tiliza r  diversas técnicas de puestean contacto conoci­

das por los especialistas. De este modo, por ejemplo, 

se puede efectuar la  puesta en contacto por inmersión, 

pulverización, inundación, e tc ., la s  técnicas de pulve­

rización son, de una forma general, preferibles. Es de­

seable que la s  soluciones acuosas de fosfato ácido de 

cinc presentes estén a una temperatura do, aproximada­

mente, 38 a 60SC cuándo se aplican sobre superficies 

electrogalvanizadas, una temperatura de, aproximadamen­

te , 4-3 a 54-C es preferible. La aplicación de estas30
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soluciones a la s  temperaturas indicadas se efectúa du­

rante un lapso de tiempo suficiente para obtepor sobro 

la s superficies electrogalvanizadas tratadas un reves­

timiento a l fosfato que tenga el peso de revestimiento 

deseado. Se ha averiguado que un peso de revestimiento 

que puede alcanzar hasta, aproximadamente, 21,5 mg/dnt̂  

es aceptable, un peso de revestimiento comprendido en- 

tre 5,3 y 16,1 mg/dm̂  es preferible. Por ejemplo, el 

tiempo de contacto entre la  solución de revestimiento 

y la s superficies tratadas que permiten obtener estos 

pesos de revestimiento está comprendido entre dos y 

cuarenta y cinco segundos, aproximadamente, aunque en 

ciertos casos, un tiempo de contacto fuera de esta ga­

ma puede igualmente u tilizarse  para dar resultados sa- ; 

tisfactorio s.

Durante la  realización del procedimiento, se 

gún la  invención, la s  superficies a tratar son superfi 

cíes de acero electrogalvanizadas, es decir, superfi­

cies de acero que han recibido un revestimiento electro 

lít ic o  de cinc. Aunque estas superficies están sobre to 

do en forma de hojas o .de bandas electrogalvanizadas, 

otras superficies electrogalvanizadas, comprendiendo ar 

tíoulos conformados que tengan diversas formas y oon fi-- 

guraoiones, pueden también u tilizarse . Es deseable que , 

la s  superficies electrogalvanizadas a tratar sean lim­

piadas antes de la  aplicación de la s  soluciones de re­

vestimiento a l fosfato, según la  presente invención.

Se pueden u tilizar  numerosas técnicas y composiciones 

de limpiado, tales como la s clásicamente utilizadas en 
la  técnica sobre superficies electrogalvanizadas. Como '



ejemplos apropiados de composiciones de limpieza, se 

citarán limpiadores, tanto alcalinos, como débilmente 

ácidos, así oomo soluciones de disolventes orgánicos 

o soluciones para desengrasado al vapor. Como con las 

revestimientos a l fosfato , e l limpiado puede efectuar­

se por medio de diversas técnicas, por ejemplo, por in  

mersián, pulverización, inundación, etc. Tras la  ope­

ración de limpieza, la  superficie electrogalvanisada 

puede enjuagarse con agua, con el f in  de reducir a l mí 

Rimo el arrastre de cualquier composición de limpieza 

en la s  soluciones de tratamiento u lteriores. A conti­

nuación, se tratan la s superficies electrogalvanizadaa 

por soluciones acuosas de fosfato ácido de cinc, según 

la  presente Invención, de la  manera descrita anterior­

mente, con e l f in  de obtener los revestimientos al fos 

fato deseados sobre la s  superficies. Tras el tratamien 

to a l fosfato , es deseable que la s  superficies sean so 

metidas a un enjuagado con agua, a continuación a un 

enjuagado fin al por medio de una solución acuosa que 

contenga cromo hexavalente. Por ejemplo, la s  solucio­

nes de enjuagado fin al contienen el cromo hexavalente 

en una cantidad de, aproximadamente, 0,04 a 0,35 % en 

peso (calculado enCrO^), según el procedimiento de 

aplicación. Como para l a  aplicación de la s  otras solu­

ciones de tratamiento, el enjuagado fin al puede apli­

carse de cualquier manera apropiada, por ejemplo, al 

rodillo , por inmersión, por pulverización, inundación, 

etc. Tras aplicación del enjuagado fin al, es deseable 

que la s superficies tratadas se enjuaguen y recíban 

eventualmente a continuación un revestimiento protector



oy/o decorativo de pintura, barniz, esmalto, e tc ., 

sean conformadas, limpiadas y a continuación ¡pintadas.

Se ha averiguado que el procedimiento, sogún 

la  presento invención, permite obtener sobre la s  super 

5, f ie le s  electrogalvanisadas tratadas un revestimiento

a l fosfato de espesor regulado, relativamente delgado, 

cuyo revestimiento proporciona una base para un reves­

timiento ulteriormente aplicado de pintura, u otro re­

vestimiento protector sim ilar, que sea casi equivalen- 

10. te a los revestimientos al fosfato más pesados que has

ta  a l presente se han aplicado por los procedimientos 

conocidos.

Los ejemplos no lim itativos siguientes están 

dados a títu lo  de ilustración de la  invención. Salvo 

15. indicación en contra, la s  partes y porcentajes son en

peso.

En los ejemplos, se prepara una solución de 

fosfatación ácida acuosa que contiene 0,25 % de cinc, 

1,1 % de fosfato y 0,02 % de níquel, cuya solución pre 

20. santa una acidez to tal de 15,0 puntos. A esta solución,

se añaden cantidades variables de iones nitrato, en 

forma de nitrato sódico, y se tratanpor pulverización 
placas de acero electrogalvanizadas propias, durante 

quince segundos, con estas soluciones que están a una 

25. temperatura de, aproximadamente, 49^0. Utilizando este

método operatorio, se obtienen los resultados siguien­

tes:
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316
Ejemplo Porcentaje de NÔ , 

(en peso)

Peso de revestiiaiento 

(mg/dm-)

1 0 0,75
2 0,0025 2,15

8 0,0050 6,45

4 0,0100 12,05

5 0,0200 23*46

. 6 0,0400 . 37*02

De los resultados anteriores se desprende que 

cuando no hay iones ID̂  en la  solución, se obtiene un 

revestimiento muy débil y que cuando se aumenta la  can­

tidad de iones NÔ por encima de, aproximadamente, 0,02% 

e l peso de revestimiento obtenido se hace apreciablemen 

te superior a 21,5 mg/cLm̂ .

Se prepara la  siguiente solución que contiene 

los constituyentes siguientes en la s  cantidades indicadas 

Constituyentes Porcentaje en'peso

Cinc 0,28

PÔ  1,22
Níquel 0,020

NÔ  0,01

-? Esta solución tiene una acidez to tal de 16,7 

puntos. Una.banda de acero eleotrogalvanizada que tiene 

una anchura de 87,63 cm. y un espesor de 5*715 mm, tras 

limpiado, se inunda con la  solución anterior, la  solu­

ción está a una temperatura de, aproximadamente, 49^0 

y la  velocidad lineal de la  banda es de, aproximadamen­

te , 56,38 m por minuto. Tras aplicación de la  sustancia
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de revestimiento al fosfato, se enjuaga la  banda con 

agua fr ía , a continuación se la  somete a un enjuagado 

final por medio de una solución de enjuagado acuosa 

que contiene 0,9 %, en peso, de cromo hexavalente (cal 

culado como CrO^). El peso de revestimiento obtenido 

sobre la  banda es de, aproximadamente, 5,49 mg/dm .̂ Se 

pintan muestras tomadas sobre la  banda por medio de 

una pintura v in ílica  blanca y después se la s  somete a 

los ensayos de mandrin cónico, al impacto convexo y al 

conformado Butler, de adherencia al cuchillo y de pul­

verización salina a l 5 % (ASTM-B-117). Al cabo do 336 
horas en la  pulverización salina, la s  piezas de ensayo 

se anotan 0 - 1. Al mandrin cónico, al impacto convexo 

y a l conformado Butler, lo s valores de los ensayos son 

nulos (es decir, perfectos), mientras que en la  adhe­

rencia al cuchillo la  pieza de ensayo obtiene la  nota 

10 (es decir perfecto). Los resultados de la  pulveriza­

ción salina son comparables a lo s obtenidos con piezas 

testigo revestidas de ún revestimiento al fosfato clá­

sico que da pesos de revestimiento apreciablemente su­

periores a 21,5 mg/dm̂  y los resultados de conformado, 

como se puede ver, son excelentes.

' - N O T A -

Descrita suficientemente la  naturaleza del 

invento, a sí como la  manera de realizarlo en la  prác­

tica , debe hacerse constar que la s  disposiciones an­

teriormente indicadas, son susceptibles de modifica­

ciones de detalle eñ cuanto no alteren su principio 

fundamental. También se hace constar que el invento 

corresponde a una solicitud de patente presentada en30
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Norteamérica, con fecha 7 de marzo de 1569, bajo el 

número 805.364, acogiéndose por lo  tanto, a los bene­

fic io s qu.e conceden los Convenios Internacionales en 

vigor, siendo lo que constituye la  esencia del refe­

rido invento y por lo que se so lic ita  Patente de lar- 

vención, por 20 años en España: PROCEDIMIENTO PARA EL 

FOSFATADO DE SUPERFICIES BLBCTROGALVAEIZADAS; oaracte 

rizándose por lo  siguiente:

18.- Procedimiento para el fosfatado de su­

perficies eleotrogalvanizadas, caracterizado porque 

comprende poner la  superficie electrogalvanizada en 

contacto con una solución acuosa de fosfato ácido de 

cinc, cuya solución contiene iones nitrato en una can 

tidad de, aproximadamente 0,001 a 0,02 % en peso, y 

se mantiene la  citada solución en contacto con la  su­

perficie electrogalvanizada durante un lapso de tiem­

po suficiente para obtener e l revestimiento a l fosfa­

to deseado sobre la  superficie.

28.- Procedimiento según la  reivindicación 

18, caracterizado porque la  solución acuosa de fosfato 

ácido de cinc contiene iones cinc en una proporción de, 

aproximadamente, 0,12 a 0,50 % en peso, e iones fosfa­

to en una proporción de, aproximadamente, 0,55 a 2,20 % 
en peso.

38.-  Procedimiento según la  reivindicación 

28, caracterizado porque la  solución acuosa de fosfato 

ácido de cinc contiene también iones níquel en una pro 

porción de, aproximadamente, 0,009 a 0,036%, en peso.

48.-  Procedimiento según la  reivindicación 

38, caracterizado porque los iones nitrato están pro-
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sentes en la  solución de fosfatacion en una proporcj.cn 

de, aproximadamente, 0,0050 a 0,015 %, en pesb.

53.- Procedimiento según la  reivindicación 

43, caracterizado porque la  solución a l fosfato tiene 

una cidoz to tal comprendida entre, aproximadamente,

7,5 y 30 puntos.

68.- Procedimiento según la  reivindicación 

58, caracterizado porque la  temperatura de la  solución 

de fosfatacion está comprendida entre 38 y 60BC, apro­

ximadamente.

78.- Procedimiento según la  reivindicación 

6s, caracterizado porque la  superficie eloctrogalvani- 

zada se pone en contacto con la  solución de fosfata- 

ción durante un lapso de tiempo suficiente para obtener- 

un revestimiento a l fosfato de un peso de, aproximada­

mente, 5,3 a 16,1 mg/dm .̂

88.- Procedimiento para e l fosfatado de su­

perficies electrogalvanizadas; ta l  y como queda sustan

cialmente 

a máquina po!

presénte Memoria.

rece hojas, escritas

17FEB.19W
E COBTINEKTALE PARKER,

A GOMEZ ACEBO Y MODM
thP.RnH.do: P. M.misd.t Rd*
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