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PERFECCIONAMIENTOCS EN DISPOSITIVOS DE EXCENDIDO PARA
MOTORES DE EXPLOSION.

égﬁﬁ%&b”ﬁ” ROBERT BOSCH GMBH., entidad elemsns, residente en

Breitocheidstresse 4, STUTTGART W, Alemsnia.

Is invencidn se reficre ; vn dispositive
de; encendido pera movores de explosidn, con uns bobins
de enccndido cuyo srrollamiento secunderio Yiene cone-
xién con uns bujis como minimo y suyo errollamiento pri-

5. menio se encuentrs e¢n serie couw un: trayecto & conexidn

Mod. 615
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perteneciente s un interruptor electrdénico, siendo este
treyecto de conexién conmubsble por un impulso de mando
determinador del momento del encendido, tomsdo de un
impulso de mendo, que se produce por un movimiento re~
lativo entre el srrollamiento de mendo que se encuentra
gsobre el nlcleo de hierro y un sisteme megnético, y se
conduce a través de un trayecto de mendo del interrup~
tor electrbénico que se encuentra éntre un electrodo de
mendo perteneciente s él'y un electrodo de referencie
pertemeiente sl treyecto de conexidn.

Un dispositivo de encendido de estos tiene
ls ventsjs de que con &l se puede prescindir de lo ubi-
lizecién de un interruptor mecdnico que; debido 8 su
inercis @ elevsdas revoluciones del motor de explosidn,
no siempre trabsjs sastisfactoriszmente y, sdemés, des-
puds de un periodo de servicio largo, por ensuciemientso
y desgeste de sus contactos dejs de garsntizar un mande
impecable del dispositivo de encendido. ’

Ys se conoce, (seghn la pestente britdnice
1096 212 ) un dispositivo'de encendido de ls clese men
cionads al principio en el que el errollemiento de monde,
en uno de los extremos del srrollsmiento, est$d en concw
xibén con el electrodo de mendo y el otro extremo del
sTrollemiento con el electrodo de referencig del interrup-—
tor électrénico. Le chisps de encendido se presentsrd
squi indenpendientemente del nimoro de reveluciones del

moto:(deAexplosién siempre 2 ls mimme distencis del

- émbolo hasta la posicidn del punto muerto superior.Cemo

el degarrollo de ls combustidn de la mezcls de combusti-
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ble-gire comprimido necesits un cierto tiempolresulta

que, & elevado nlimero de revoluciones del motor de ex-

plosibn, ls inflemascidn de le mezcla de combustible-zire

se reslizs demssisdo tarde y por lo tento no se logrs
un rendimiento éptimo.

La invencidn tiene por cometido cresr un
diqusitivo de encendido de ls clese mencionsde el prin-
cipio en 1ls cusl se evitsn estas ksventajes adherentes
g ls ejecucidn conocids.

Este cometido se solucions seghn ls pre-
sente invencidén, debido & que el arrollemiento de
mendo se compone de un srreollemiento de dos partes eleg
tricsmente desigueles que, tienen un punto de enlsce
comiin, conectsdo al electrodo de referencia, que sdemés,
partiendo de este punto de enlace estdn enrollsdos des=—
de este punto de enlsce en sentidos opuestos sobre el
nicleo de hierro y que finslmente, en su otro extremo del
srrollemiento, estén preferentemente, ceds vez o tra-
véag de un diodo que deje passr los'impulsos de mendo,
en conexidn con el electrode de mendo, veniendo de les
semiondss de tensién inducidses en les psries del arioller
miento, con respecto & lg polsridad edecusds pers ls
conmutedién del interrupbor electrdnico, ls semionds
de tensién sdelonteds de uns perte del srrollemiento el
valor de cresta més bajo y que solo después de slcan-
zarse un nimero de revoluciones determinasdo del mobtor
de explosidén se emplesn como impulsos de mendo, micntras
por el contrsrio ls semionds de %ensidn e continuscidn
de ls obtre psrte del arrollsmiento se sprovechs como

impulso de mondo hests slcsnzarse este nfmero de revo-
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Detoalles de la invencifn se explicsn con més
detslle ¥ se describen 8 base del ejemplo de ejecucidn
representsdo en el dibuj&.

El dispositivo de encendido representsdo mues—
trs uns bobina de encendido 11 que posee un errollemiento
primsrio 12 y un srrollsmiento secundsrio 13. El srrolla-
miento secundario 13 estd conectsdo con un extremo di-
rectemente, y con el otro extfemo del arrollomiento o trs-
vés de una linea que contiene uns bujfs de encendido 14,
con ls lines de mese 15, o

El arrollsmiento primerio 12 forme con el
treyecto de conexién A-K de un interruptor electrénico
16 uns conexibén en serie que se encuentrs en derivecidn
con un condensador de encendido 17. El condenssdor des en=
Mcendido 1% éstémademés,"conhﬁha &e<éus donexiones,'en co-
nexién con le lines de mass 15 Yy con lz otra conexién,

8 trevés de un diodo 18 que dehs passr los impulsos de
csrge positivos, s un exﬁremo de un arrollemiento de czrpe
19. El otro extremo de este arrollamiento de csrgs 19
conects con la linea de mose 15, El srrollsmiento de corgs
19 esté dispuesto sobre un nfcleo de hierro 20 que biene
dos polos 22, 2% dirigidos hacis un sistews magnético 21.
El sisteme megnético 21 se compone en el ejemblo, de un
discb 24 que se pone en giro por un motor de explosibn’

no representsdo, en cuyo contorno se hs insertsdo un imén
pernanente 25. El imén permenente 25 se mueve 2l giver

el disco 24 con su polo norte N y con su polo sur 8 s 10
largo de los polos 22, 23 pertenecientes ol nlicleo de
hierro 20 dei arrollsmiento de carge 19,

En el presente ceso se¢ hs previste ceomo in~



5.

lo.

15,

20.

25.

30,

_5;37'

terruptor electrdnico 16 un tiristor cuyo trayecto de

conexién A-K, en el momento de encendido, se conmuba

por un impulso de msndo positivo sl estedo conductor.

" E1 impulso de mando se pone 8 su disposicidn por un srro-

llsmiento de mendo 27 Qispuesto sobre un nficleo de hierro
26 y se conduce s través del trsyecto de mendo G-K del
interruptor electrénico 16 que se encuentrs entre un
electrodo de mondo G perteneciente s &l y él electrodé

de referencis K (cétodo) perteneciente s su trayecto de
conexidn. |

El nfcleo de hierro 26 perteneciente sl

~srrollsmiento de mendo 27 tiene ssimismo dos polos 28,

29 que, en igusl forme que los polos 22, 23 del nﬁcleo
de hierro 20 perteneciente 8l srrollsmiento de cargs 19,
estén enfrentsdos sl éistema megnético 21, pero despla-
z8dos en el contorno, de meners que sl girer el sistems
megnético 21 primeremembe se produzcs 13 tensidn de car-
g8 ¥ solo después ls tensién de mendo.

7 El arroilamiento de mando 27 se compone -
de dos psrtes de arrollsmiento 30, 31 eléctricaﬁente
desigusles, que tienen un punto de enlace 32 comin conec-
todo 8 lo lines de mese 15 y con ello tembién sl elcc-
trodo de referencis K del interruptor electrdénico 16~
Las partes del srrollesmiento %0, 31 estén, psrtiendo
de este punto de enlsce, srrollsdos en sentidos opues-
tos sobre el nlcleo de hierro 26 y estdn en su otro
extremo del srrollsmiento, en conexidn, respectiva-

mente 8 través de un diodo %% o bién 34, que deje pesar

. los impulsos de mendo, con el electrodo de mendo G del
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interruptor electrénico 16, Aqui se ha seleccionado 1ls
desigusldsd eléctrics de las partes del srrollamiento
30, 31 de msners que de las semiondass de tensién in-
ducidass én estss partes de srrollasmiento 30; 31, les
edecuadss don'respecto 8 la pdlaridad paré lé conmute-
cién del interruptor electrémico, la semionda de ten-
sién sdelontads de une de les partes del srrollamiento
30, tenge el vslor de crests més bajo y solo despubs
de alcanéarse un nfinero de revoluciones determinado del
motor de explosibn sctuen combhimpulso de mando; mientras
Que la semionds subsigﬁiente de 18’ otra parte del srro=-
llsmiento 31, haste slcanzsrse este nimero de revolu-
ciones, setfie como impulso de mondo.

Ta deéigu&ded eléctricas de 1ss pertes de

arrollemiento 30, 31 se puede reslizer dotendo ls perte

.del srrollsmiento 30 de un nimero de espirss mds reducido

" que la parte del srrollaniento 31,.370 sl la parte de

arrollsmiento 30, en compsracidn con ls perte de srro-

" llemiento 31, se compone de un meterial de menos conduc-

tibilided y/o si el srrollemiento 30 tiene, con rels-

" ¢ibn 2l srrollsmiento 31, unz seccidn de conductor més

reducids.

Ademds se puede hoben reslizsdo la desigusl-

" ded eléctrica de lss pertes de srrollsmiento %0, 31

digponiendo en ls perbte del vrrollémiento 30, como se
sefisla con trazos inberrumpidos, uns resistencis en
paralelo 33'7/0 ung resistencis en serie 33". Al cu-
plesr ung résistencia en serie 33" gse puede prescindir
del dioso 33. -

Es conveniente seleccionar como resistencia
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en serie 32" uns resistencis dependiente de ls tempe-
raturs y de ests maners controlsr ls tempersturs del

motor de explosibn. Ls resistencis 33° o bién 33" puede

‘gser en ceso necessrio btombién uns resistencisz gradusble.

En esso nedesariO’ée pueden haber conectsdo
las pertes del grrollsmiento 30, 31, como ssimismo se
sefials medisnte trszos interrumpidos, tembién a tre-
vés de un diodo Zener comin 35 ol electrodo de mendo G
del interruptor electr&nico 16, y sus electrodos G,K per
tenecientes el trayecto de mandp asimismo conectados
por uns resistencia'36.

El modo de tfabajovdel dispositivo de
encendido es el siguiente:

Si se pone un motor de explosidn en servi-
cio y el disco 24 del sistems magnético 21 con el imén
permenente 25 se mueve en direccidn de lo flechs P & lo
lergo de los polos 22, 23 del nlcleo de hierro 20 perQ
teneciente el srrollemiento de cerge 19, entonces corgs
ls semionds pésitiva del periodo de tensibén inducido ssi
en el arrollamientp de carge 19, & trevés del diodo 18,
8l condensador de encendido 17.

Al seguir girendo el disco 24 se conduce
entonces el imdn permonente s lo lergo de los polos 28,
29 del nbcleo de hierro perteneciente ol srrollsmiento
de mendo 27 con lo cusl el flujo megnético O en el
nficleo de hierro 26 primeramente suments y después vuel-
ve o disminuir. El sumento del flujo megnético O en el
nicleo de hierro 26 produce con relecidén el punto de

enlsce 32 en ls psrte del srrollsmiento %0 une semionda
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de tensién positive +Ul y en le parte del srrollsmiento

31 una semionda de tensidn negstivs ~Ul, Le disminucién
del flujo megnético é en el niicleo de hierro 26 pro-
duce por el contrsrio, con relacidn sl punto de enlace
%2 en le psrte del arrollsmiento 30, unsz semionds de
tensién negetivs -U2 y en lo psrte del srrollismiento

31 una semionda de tensidn positive +U2, Pars conmuter

- el trayecto de conexibén A-K del interruptor electré- ~

nico 16, es con respecto g ls polsrided, solemente sdecusda
13 semionds de tensién +Ul de ls perte del arrollsmiento
0y 12 semionds dé tensidn +U2 que se presents & con-
tinuscién de la parte del srrollemiento 3l. Aqui gersn-
tizaq los diodos %%, 34 que solsmente las semiondss +UL

y +U2 pueden llegsr él electrodo de mendo G del in;
terruptor electrénico 16. Ademds se desacoplsn por estos
diodos %%, 34 tembién les psrtes deliarrollamiento 30,

31,

_ El trsyecto de msndo G-K del interruptor
electrdénico 16 tiene shors un vslor de umbrsl déterminado
que hs de ser sobrepsssdo por la tensién de mendo si el
trayecﬁo A-K se hs de poner en estado conductor. Este
valor de umbral se ﬁuede precissr en c¢sso necesaric aln
por el diodo Zener 35 y.la resistencis %6,

Is semionde de tensidn +U2 de ls porte del
arrollamiento 31 tiene desde un prineipioc un velor de
crests que es superior sl valor de umbrsl. del treyecto

de mendo G-K, mientrss el velor de crests de la gemlonde

.+UL de le psrte del srrollsmiento 30 s nimeros de revo-

luciones bajos se encuentrz por debsjo de eats valor

de umbrsl. El impulso de monde determinedor del momento



5.

10.

15,

20,

- 25,

de encendido se forms por lo tenbto sl revolucionsr el
motor de oxplosién por le semionds de tensién +U2 de
la parte del arrollsmiento 31, Seglin suments el nfmero

dé revoluciones del motor de explosibf se desarrolls

tembién mds repidemente el sumento y ls disminucidn

del flujo megnético é en el nfcleo de hierro 26 con
lo cusl tembién se sumentsn los velores de crests de
les gemiondss de tensidn en las pgrtes del srrolla-
miento 30, 31, '

Al aléanzar un nﬁmero de revoluciones deter-
minsdo sobrepassré finslmente 15 semionda de ténsién
+Ul de ls parte del srrollsmiento %0 el valor de umbrsl
del treyecto de msndo G-K y se encergard de la funcién
de los impulsos de méndo,determinadores del momento
de encendido., Ia semionds de tensidn +U2 que se presen-

ta mds torde no puede en este coso ejercer ys ninguns

influencis de mendo, pués el proceso de encendido hs

sido inicisdo por ls semionds de tensibén +Ul,

El impulso de mendo que acths en el electrodo
de mendo G del interruptor glectrénico tiere coﬁo conse-
cuencia que el trayécto de conexibén A-K se vuelva con-
ductor, con lo cusl se puede descarger el condenssdor
de encendido 17 & través del srrolleomiento primeric 12
de 1la bobine de encendido 1l. Se induce gsi en el srro-
llsmiento secunderio 13 un iﬁpulso de alts tensidn que
produce en la bujia 14 un salto de chisps eléetrico
( chispes de encendido). Este salto de chisps eléetrico

inflema entonces ls mezcla de combustible-aire compri-

‘mide por el émbolo en el cilindro del motor dle explosiln.

Ests inflemecidén se inicis hasts slesngsrse vns velocidsd
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mendo +U2 de la parte del airollamiento 31 cu;ndo el

émbolo en el cilindro se encuentrs. en o poco sntes del

punto muerto superior. Después de hsber slcanzsdo o sobre
pesedo el motor de explosidn este velocidsd se encorga
ls semionds de tensién +Ul de ls parte del arollsmiento

30 de que shors en el momento de ls inflamscidén de ls

mezcls de combustible-sire el cilihdro sé encuentra 2
una mayor distencis de su punto muerto superior.
La medids del desplazamiento del momento

de encendido se puede determinar por el dimensionsdo,

1o posicidn, s como le construccién del sistems mog-

nético 21 o bién del nfcleo de hierrc 26 perteneciente
sl srrollesmiento de mando 27. |
Naturslmente se puede slimenter el impulso
de olts tensidn producido gn el errollamieﬁto secundas—~
rio 13 de ls bébina de inyeccién 11 con ayuds ée un dig
tribuidor de encendido, no representsdo, tembién a las
bujias de verios cilindros del motor de explosibén, debien~
dose cuidsr squi, Bin‘embafgo, de que con uns revolucibn
del cigiiefial tembién seen puestos & disposicién el ndme-
ro de impulsos de mendo corresﬁﬁndiente a los cilindros
existentes. Lsto se puede logrsr en forms sendille,
por ejemplo, medisnte un engresnaje reductor no represen-
tsdo, dispuesto entre el cigliefial y el sistems megné-
tico, o por bsrios srrollsmientos de msndo desarrollsdos
segln 1la preéente invencidn dispuestos cads vez sobre
un niicleo de hierro.

Aéimismo tombién es posible disponer el
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sistens magnétigo 2l fijo ¥ poner'en rotacién'el srrollo-

miento de cerge 19, ssi como el srrollsmiento de mondo

<27 junto con los nucleos de hierro 20; 26, por el motor

de explosién. '

Finglmente también se puede emplear la gra~
duacibén del momento de encendido segln ls presente in-
vencidn en squellos dispositivos de encendido conocidos
en los cusles el condensador de encendido se cargs por
uns fuente de corriente continus s través de un conver-
tidor de tensién'contihua, o en los cusles en el momer-
to de encendido se interrumpe el circuito de corriente
del srrollsmiento priyario de la bobinas de encendido,

y esto por un trensistor formsdor del interruptor elec~
trénico, sl que preferentemente se ls-ha snteconcetado

un multivibredor monoestable.

-

NOTA
Descrite suficientemente ls naturslezs del

invento, 2si{ como ls maners de teslizarse en ls préc-

" tice, debe hecerse constar que las disposiciones sn~

teriormente indicsdes son susceptibles de modifice-

ciones de detelle en cusnto no slteren su principio fundas-
mentsl. También se hece conster que el invento corres..
ponde 8 uns solicitud de Fatente présenfada en.Alemania
con el niimero y fechs siguiente: P 19 07 067.8 de ine
febrero de 1.969, acogiéndose por lo tento & los bene-
ficios que gonceden los Convenios Inbernscionsles en

vigor, siendo lo que constituye 1ls esencia del referido

“invento y por lo que se solicits uns Petente de Inven-
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¢ién por 20 ofios, sobre: PERFECCIONAMIENTOS BN DISPOSL
TIVOS DE ENCENDIDO PARA MOTORES DE EXPLOSION; caracteri-
zbndose por lo siguiente: |

) ' 1.~ Perfeccionemientos en dispositivos de
-encendido psrs motores de explosién, del tipo provistos
con uns bobins de encendido cuyo srrollsmiento secundsrio
tiene conexién con uns bujis como minimo y cuyo arrolls-
miento priﬁario se encuentrs en serie con un trayecto

de conexidn perteneciente s un interruptor electr6nicg,
siendo este trayecto de conexién conmuteble por un im-
puléo de mando deﬁerminador del‘mdmento del encendido,
tomado dé un impulso de msndo que se prbduce por un mo~
viniento relstivo entre el srrollsmiento de mando que se
encuentrs sobre el nﬁqleo de hierro y un sistems nogné-
tico, ¥ que se conduce a‘través de un brayecto de mando
del interruptor electrdénico que se encuentrs entre un
electrodo de msndo perteneciente o él y un electrodo de
referencis perteneciente sl trayecﬁo de conexidn, cse~
rocterizsdos porque el érrollaﬁiento de mondo se compons
de dos psrtes de srrollsmiento eléctricsmente desigueles
que, tieneﬁ un punto de enlsce comin, conectédo el elecw
trodo dé referencis que, sdemdg, pertiendo de este punto
de enlsce estdn srrollados desde este punto de enlsce en
sentidos opuestos sobre él nficleo de hierro y que fingl-
nente en sué/ngxggﬁgﬁgs de las dos pesrtes del srrolle-
miento estén preferentemente, ceds vez a través de un diodo
que deje pessr los impulsos de mendo, en conexidn con

el electrodo de mendo, teniendo de lss semiondas de ten-
sibn inducidas en las partes del zrrollemiento, con res-

pecto 8 le poleridad sdecusds pere lez conmutecidn del
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interruptor electrénico, le semionds de tensidén sde-
lsntade d¢ une de les partes del arrollamientd el velor
de crests mas bajo y que solo despuéé de alcanzsrse un
nfimero de revoluciones determinsdo del motor de explo-
sién se emplesn como impulsos de mondo, mientrss que '
por el contrsrio la semiondé de tensién subsiguientemen-
te de 1é otrs del srrollsmiento se sprovechs como impul-
so de mendo heste slcenzsrse este nfimcro de revoluciones.

2.~ Perfeccionsmientos segfin ls reivindi-
cecidn 1, carscterizedos porque les partes del arrolls-~
miento, debido & un nimero de espirss diferentes, tienen
electricemente vslores distinbos.

3.- Perfeccionsmientos segin la reivindice-
cibén 1, caracteriiedos‘porgue les pertes del srrolls-
miento, por seleccidn cofrespondienbe del materisl

conductor de distinte conductibilidad, tienen electri-

~comente valores distintos,

4,- Perfeccicnsmientos segiin la reivindice-

cién 1, csracterizados porque las psrbes del srrolia-

miento, debido s secciones del conductor diferentes,
tienen electricsmente valores distintos.

5.- Perfeccionsmientos segln” ls réivindica{
cibn 1, carscterizsdos porque lss pertes del arrolls-
miento, debido a como‘miﬁimo una resistencls interco-~
necteda, tienen électricsmente vslores distintos.

6.~ Perfeccionsnientos seglin une de las
reivindicaciones 1 e 4, ceracterizsdos porque luvs partes
del arrollamiento se Gonectsn conjuntomente con el elec-

trodo de mondo 2 trovés de un diode Zener.
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7o Perfeccionémientos en.dispositivos de en-
cendido pere mofores de explosién; tsl y como queds
suétepcialmente descrito en lz presente lemoris e ilus_
tredo en los dibujos sdjuntos., ' .

Ests Memoris consts dé 14 hojos escritss s

méquins por uns Sola core.
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