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MEMORTI A DESCRIPTIVA

Esta invencién se refiere a un dispositivo
para impulsar la distribucidn de motores de combustidn

interna, desde un 4rbol de transmisidn giratorio.

Es conocido que en motores de combustidn
5e interna con un ciclo de cuatro tiempos, las carreras de
induccidn y escape, que tebricamente debe durar solamen-
te dupante el ‘tiempo tomado por el pistdén para hacer las
carreras relatlivas, son generslmente gumentadas, a causa
de que cada vilvula abre antes de que se alcance la pogi-
10, cién de punto muerto inferior del pistén, y cierrs des-
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pués que se ha alcanzado la posicidﬁ de punto muerto su~
perior; es decir, se dan un gvance y un retraso g las ca-
rreras de induccidn y escape, seleccionadas de formg que
permitan esencialmente durante los retrasos llenar y ba-
rrer ol cilindro, debido a la resistencia al paso de gas

a través de las vilvulas de sdmisibn y escape.

De esto se infiere que el periodo total durante
el cual cada vilvula se abre debe ser largo (esto, es con
un amplio gvance y un amplio retraso en abertursg ¥ clerre
de vilvula respectivamente) con grandes velocidsdes del
motor, mientras que este periodo debe ser mucho menor g
bajas velocidades si lg potencia del motor debe mantenerse

8 baja velocidad.

Ya que el motdr, especiglmente gl se utiliza
para vehiculos a motor, se requiere que actde sobre wns
gams, de velocidades claramente amplia, las distribueidn
utilizada en la prictica es usuglmente un compromiso, dan-
do potencias de motor moderasllas tanto a velocidades baja
como alta; es decir, el rendimiento del motor golamente
sers bueno dentro de una gama de velocidad claramente li-
mitada.

Consideraciones similares se aplican asimismo
en el caso de motores de dos tiempos que son sccionados
por valvulas.

Asimismo ‘surge el problems de restringir el flu-
jo de los cilindros del motor de gases venenosos produci-

d0s por hidrocarburos incombustos, mondxido de carbono v
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éxidos de nitrégeno; este flujo disminuye con reduccidn del
perfodo de cambio- esto es, el periodo durante el cual tan-
to la vélvula de escape como la de admisién de cuglquier ci-

lindro estén abiertas.

De las consideraciones precedentes, serid evidente
que, tanto desde el punto de vista de buen rendimiento (esto
es, momento de torsidn elevadp y bajo consumo de combustible
en todas las velocidades), y desde el punto de vista de baja
contaminacién atmosférica (esto es, pequefias éantidades de
gases vénenosos en el escape del motor), el reglaje de la
distribucién del métor debe ser variable de acuerdo con la

velocidad y la carga sobre el motor.

Para este fin se han patentado varios mecanismos,
sin embargo ninguno de ellos o por dificultades constructi-
Va3, 0 a causa de sus desventajas y limitaciones inherentes,

se ha probedo como sgtisfactorio en la prictica.

Entre los mejor conocidos de tales mecanismos es-

t4n los siguientes:

a) MGCanismos que pérmiten la variacidn del huelgo
entre la leva y el taqué de vilvula respectivo, o que con
Objeto de reducir el reglaje incrementan el juego: tales dis—'
posiciones tlenen una serie desventsja en que conducen a ve-
locidades de impacto de leva inacepiables tan pronto como el

huelgo del tagqué se hace notable;

b) mecanismos con levas troncocdnicas: cada leva
Tiene una ley de elevacién variable a 1o largo de su

ancho de forma que gl desplazar axialmente el 4rbol de levas,
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se alcanzan reglajes de vélvula diferentes. De esto se infie-
Te necesariamente que los tagués empefiados por las levas
deben ser esféricos y en consecuencia existe contacto punti-
forme entre cada leva y taqué, con presiones my elevadas

de contacto, si los resortes de vilvuls son proporeiongdos

de forma que permitan velocidades de funcionamiento de val-
vulg elevadas;

¢) mecanismos que consisten en controlar separada~
mente la apertura y el cierre de cada vilvula con dos levas
montadas en 4rboles diferentes: al variar los relativos ajus-
tes angulares de los dos drboles, puede variarse el reglaje.
Con este sistema, las leyes de apertura ¥ cierre de vilvulg
permanecen constantes y se ha de aceptar una elevacién de vil-
vula que es constante en relacién con la elevacién méxing,
de vélvula a travds de wn cierto fngulo de rotacién del Arbol
de levas, siendo la seccién de elevacién constante més exten-
siva, mayor es la variacidén de reglaje que se requiere., Los
mecanismos de esta clase, cuyo funcionamiento parece mis rea-

lizable que los mecanismos (a) y (b) son, sin embargo, compli-
cados en construccibn y caros,

d) mecanismos que producen una veriacién de la trans~
misién entre el 4rbol del motor ¥y cada &rbol de levas de vil-
vula: ftales mecanismos son aplicables obviamente, solo g moto—
res que tienen 4rboles de levas'gemelos para las vilvulas de
adnisidn y de escape, impulsados medisnte una cadena o ung
cinta dentada. La variacién arriba citads de 1a trasmisién

puede obtenerse, por ejemplo, medignte brazos de eje de vaivén,
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que llevan ruedass de cadenas que empefian partes de ls cadens
o de la cinta, para cambiar la tensidn de cadena o cinta. Sis-
temas de esta clase solamente hacen posible un escalado hacla
abajo del reglaje, mientras que la duracidn de las carreras

permsnece sin cambio, ¥y

e) mecanismos en los gue se interpone, entre cadg
leva y el tagué de valvula respectivo, un tambor que elevs
angularmente en un radio el centro del cual coincide con el
eje de la leva: con este sistema se alcanzs solamente el
mismo efecto que en el caso previo, esto es, un escalado

hacia abajo del reglgje con carreras de duracidén constante.

Con objeto de evitar las desventajas de los varios
mecanismos antes enumerados, la presente invencidn proporeiong
un mecanismo acclonador de valvula pars un motor de combustidn
interna, de movimiento alternativo, que incluye un 4rbol de
impulsién giratorio, y caracterizado en que el mecanismo in-
cluye medios para convertir el movimiento giratorio del &4rbol
de impuslidén en movimiento oscilante de una leva que tiene
ung superficie de leva, cuyo contorno inecluye una porcidn
perfilada accionadorg de valvula, y medios para variar la
emplitud del movimiento de la vilvula ocasionado por lg cita-
da porcidén perfilada de leva en dependencia de 1a velocidad ¥

de la carga sobre el motor.

Ulteriores caracteristicas y ventajas de esta
invencidn serdn evidentes de 1la descripeibn que sigue, con
referencia g log dibujos que se acompafian, que ilustran por

via de ejemplo algunas reaslizacibnes précticas y en los que:
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La figura 1 es una elevacidn en seccidn de una
primera reglizacidn de un mecanismo accionador de vilvula
de acuerdo con la invencidn, con vilvulas de admisidn y es-

cape cerralas.

La figura 2 es unag elevacién parciglmente en sec~
cién de parte del mecanismo ilustrado en la figura 1, 2 mayor

escalay, con las vilvulas abiertas.

La figura 3 es uwna ilustracidn esquemitica de un
dispositivo hidrdulico que forms parte del mecanismo 11ustrn-
do en lg figura l.

Ta figura 4 consiste en un ndmero de diagramss que
ilustran gréficamente las variaciones de la elevacidn, veloci-
dad y aceleracidn de las vilvulas trazados contra la posicidn
angular del &rbol giratorio del mecanismo ilustrado en 1g fi-
gura 2, para dos posiciones diferentes y el dispositivo hidriu-
lico ilustrado en la figura 3.

La figura 5 es una vista en elevacidn de wns va-

riante de la realizacidn ilustrada en la figura 1.

La figura 6 es una representacién esquemiticy
de un dispositivo hidrdulico que forma parte del mecanismo
ilustrado en la figura 5.

La figura 7 consiste en un niémero de diagramas
que ilustran gréficamente las variaciones de la elevacién,
velocidad y aceleracibn de las vilvulas trazadas con res—
pecto a la p031clén angular del 4rbol giratorio del meca-
nismo 1lustrado en la figura 5 para dos posiciones diferen-

tes del dlsp051t1vo ilustrado en la figura 6.
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Ta figura 8 es une elevacidn en seccibn de una
segunda realizacidén de un mecanismo accionador de valvula

de gcuerdo con la invencidn.

Lg figura 9 es una elevacidn en seccidn, de parte

de una tercera realizacidn de la invencidn.

Lg figura 10 comprende un ntmero de disgramas que
ilustran grificamente las variaciones de la elevacign, velo=-
cidad y aceleracidn de las valvulas trazadas conlréspecto
a la posicidn angular del arbol giratorio del mecanismo
ilustrado en la figura 9 para dos posiciones diferentes
de un dispositivo hidrdulico similar gl ilustrado en la

figura 6.

A través de los dibujos, las mismas referencias

numéricas indican las mismas parbes o correspondientes.

Las figuras 1 y 2 ilustran la distribucidn de
un motor de combustidn interna de cuatro tiempos de 1la clase
que tiene valvulas de admisidn y escape en la culatg dis-
puestas en una configuracién en V e impulsadas por dos drbo-

les de leva de culatbz respectivos impulsados por el motor,

En la figura 1, 1 indica parte del motor de combus~
tidn interna, mostrando la parte superior de un cilindro 2

que aloja un pistén deslizables 3 impulsado por una biela 4.

El cilindro 2 tiene en su extremo superior, dos
lumbreras 5 para la admisidén y escape respectivemente, coope-
rando respectivamente las citaedas lumbreras 5 con ung valvula

de admisibn 6 y una vilvula de escape 6a.
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'Céda valvula 6, 6a, com@rende uns cabeza 5 que
estsd conformada en el modo conveneional para hacer contactho
sellénte con asientos conectados sobre las lumbreras respec-
tivas 5. Cada valvula 6, 6a, tiens ulteriormente un vistago 8
formado integralmente con la cabeza T y sobremontado por
una chaveta 9.

Sotre cada vélvula 6, entre la chavets 9 y la lum~
brera 5, y rodeando el vistago 8, se prevé un némero de re-
sortes 10 (dos en el ejemplo ilustrado) para impeler las

vilvulas 6-6a hacia sus posiciones cerralas (figura 1).

Con objeto de efectuar la aberturs de las vilvulas
6, 6a contra la agceidn influencisnte de 1os resortes 10,
éstos se alojan en la culata 11 del motor 1, encima de las
valvulas, dos 4rboles de levas 12, mostrades en liness de
trazos en la figura 1, uno para cada vélvula 6-6g. Los 4rbo-
les de vilvula 12 giran a una velocidad que estd relacionads
directamente g la velocidad del motor. En este caso particu~
lar, donde el motor es del tipo de cuatro tiempos, los &rbo-
les 12 giran a ung velocidad igual g la mitad de 1lg del
Zrbol del motor.

Cada uno de los dos 4rboles de levas 12 soporta,
en posiciones axialmente espaciadas, un nidmero de excéntricas

circulares 13 cuyo nimero es igual al nimero de vilvulas sobre
los 4rboles 12. '

Para cada excénirica 13 se enchaveta o asegura una
barra de conexifn 15 que tiene wn extremo pequefio 14 sl ocual

se conecta pivotablemente por medio de ung espiga 16, ma leva



en la forms de un balancin 17. Lios balancines 17 asociados
con cada arbol de levas 12 son soportados pivotablemente
sobfe un 4rbol 18,

En el lado del 4rbol 18 opuesto a la espiga pivote

e 16, cada balancin 17 tiene una superficie de leva conformada
19 que tiene una primera seccidn 20 concéntrica con el eje

del 4rbol 18, y una segunda seccidn, referida agui més abajo
como la porcidén de calibre 21, cuya forma determina la ley

de funcionamliento de las vAlvulas respectivas 6=6a.

10. Cada balancin 17 actlia con su superficie de leva
19 en la superficie superior 22 de una palanca oscilante 23
montada pivotablemente en un extremo sobre un arbol 24. En
su otro extremo, sobre su superficie inferior, cada palancs
ogscilante 23 tiene una superficie redondegds 25, éuyo perfil
eé un arco de un circulo, que queda sobre el platillo 9 del

15,
véstago de vilvula respectivo 8.

El 4rbol 24, que actia como un fulcro para las pa-
lancgs oscilantes 23 es llevado por un soporte 26 que es aptho
para girar en torno del &rbol 18 sobre el cual se soportan

20. los balancines 17. Cada soporte 26 (figura 3) tiene ﬁn barre-
nado cilindrico interno 27 en el cual se monta deslizablemente
un pistén 28. El pistbén 28 tiene en su extremo inferior una
proyeceidn integral 29 que queda sobre una cara de gpoyo 20

formada en la culata 1ll.

25, La parte superior del barrenado cilindro 27 comunica,
a través de una lumbrera 31 con un conducto 32z a través

del cual fluye aceite bajo presién del sistema de lubri-
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cacién del motor, suministrado por una bomba 33. El flujo
¢ la presidn del aceite, 0 ambos, se regulan mediante ung
vélvula 34 en dependenciz de la velocidad del motor y la

carga sobre el Wltimo, esto es, la torsidn librads por &1,

Un conducto derivado 35 que incluye uﬁ restrictor
de flujo 36 se extiende desde el conducto 32a, a la salida
de la bomba 33. El conjunto derivado 35 suministra aceite
a wn regulador centrifugo 37 que a su véz controla, de
acuerdo con lg velocidad del motor, la presidn del aceite
antes del restrictor 36, esto es, la presién del aceite
de entrada en la vilvula 34. La presidn de aceite, determi-
nada por el regulador centrifugo 37, controla la aberiurs
de lg vilvula 34.

Ta abertura de la vdlvula 34 es controlads al pro-
pio:;tiempo por una cdpsula 38 accionada por vacio, que
comunicg con el colector de admisién del motor, mostrado
esquemdticamente en 39. La cdpsula 38 controls la vilvula
34 en dependencia de lg carga sobre el motor.

En el motor hasta ghora descrito, dada la amplitud
considerable de oscilacién angular de los balancines 17,
que es necesarisg péra ser capaz Ge acomodar uns superficie
de 1evé 19 que da el movimiento necesario, ls oscilacidn
de cada balancin 17 se efectlia por medio de un sistema de
impulsidn desmodrémico que comprende un varillaje cuadrild-
tero articulado, formado por la excénirica respectiva 13
que actiia como un codo, la barra de conexién 15, y el ba-
lancin 17,
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Por estos medios, lag reacciones de los resortes
de vélvula 10 en las partes de aceleracidn negativa de
cada carrera de pistén pueden reducirse en comparacidén con
mecanismos accionadores de valvula utilizados generalmente.
54 Ademds, se obtiene una ley de movimiento para las vélvulas
més rigurosa en tanto que se influencia por errores en cons-

truccidn de una leva Unica solamentes

Para justificar la introduccidn de la palanca
oscilante 23 entre el balancin 17 y el platillo 9 de la vil-
10, Vvula respectiva 6, debe observarse que la impulsién de la
vilvula 6 directamente vis el balancin 17 requeriria dimen~
siones excesivas para el balancin, si se desea obtener la
ley de aceleracibn usualmente adoptada pars las vélvulas de

motores de movimiento albtermativo.

15. Con objeto de obtener la ley mis favorable de
movimiento'para cada vélvula 6, mientras que se mantienen
las dimengiones de cada leva de balancin 17 y de su super-
fice de leva 19 dentro de limites aceptables, se ha encontra -
do preferible para la conexién entre el balancin 17 y la

00, Vilvula 6 que ésta se. efectla a través de la palanca oscilante
23, situada en tal forma que el drea de contacto de la
superficie de leva 19 con la superficie superior 32 de la
palanca oscilante 23 conjuga con ello, se eleva hacia el
eje de rotacidén de la palanca oscilante 23 con objeto de

o5, incrementar la elevacidn. Esto conduce a velocidades angula-
res de lg palanca oscllante 23 contrarias a aquellas del
belanein 17 durante el movimiento total de levantamiento
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de vélvulas ¥ a wna reduccidn obvia en las dimensiones to-

tales del dispositivo.

En el dispositivo descrito, ya que el 4rbol 24 es
llevado por los soportes méviles 26, que a su vez son pivo-
tables en torno del &rbol 18, el &rbol 24 puede desplazar
a través de un arco cirecular que tiene un radio igual a la
distancia entre los ejes de los 4rboles 18 y 24, y es pre-
cisamente este desplazamiento que glcanza la variscién re-
queride del reglaje de valvula.

En efecto, bajo desplazamiento del 4rbol 24 haeisn
el plano 30, se obtiene reduccidn en 1la amplitud del regla-
Jey ¥a que el inicio de la porcidén de calibre 21 de la su-
Perficie de leva 19 hace entonces contacto con la palanca
oscllante 23 en una posicidn angular retrasads del Zrbol im—
pulsor 12, y, por consiguiente la Wltima parte de la porcidn
de calibre 21 no se utiliza,.

En las.figuras 1y 2y la palancg oscilante 23 se
muestra como una linea continua en la posicién que da el
reglaje méximo, y en linea a trazos en la posicidn que dg
el reglaje minimo. '

5i el centro de curvatura de la superficie re-
dondeads 25 de la palancs oscilante-zj, cuando estd cerrads
la vilvula asociada 6, coincide con el eje del A4rbol 18, en-
tonces el juego de funcionamiento o huelgo de taqué no es
influenciado por la posicibn del eje del &rbol 24, inver-

samente, es posible obtener un juego de funcionamiento o
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huelgo que es lineglmente variable con el reglaje de valvuls
mediante desplazamiento apropiado del centro de curvaturs
de la superficie redondeada 25 del eje del &rbol 18. Esto
puede ser Util si, por ejemplo, el motor estd sometido a
expangiones térmicas de la caida cinemitica de la vilvula

6 que llevan a variaciones en el Jjuego que son proporciong-

les a la velocidad y cargs del motor.

En el dispositivq ilustrado en las figuras 1 ¥ 2,
se debe remarcar asimismo que la posicidn de los &rboles
de levas 12 es de importancia considersble. La posicidn
que se muestra, permite pormenorizgr ventajosamente la baja
relacidn entre la longitud de la biela 15 ¥y el brazo acodsdo
constituido por el radio de excentricidad de la excéntrica 13;
en efecto la elevacidn de la vdlvula se eféctia cuando el
mecanismo acodado que comprende la excéntrica 13 y la biela
15 se situa en torno de la posicidn central de punto muerto
superior que corresponde a las mayores acelersciones angu-
lares del balancin 17.

Ademds, asimismo como un resultado del bajo valor
de la relacifn entre 1z longitud de la biela 15 y del brazo
acodado, con rotacidn horaria del 4rbol de levas 12, el &rbol
a través del cual el 4rbol 12 ha de girar para efectuar la
abertura de la valvula 6 es en efecto menor gue el necesario
Para llevar aproximedamente gl cierre de 1g vélvula; por
consiguiente existen en el cierre de la vdlvuls velocidades y

aceleraciones mis bajas que al abrir la vilvula.
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De- esta forma, es posible reducir la tendencis
hacia el rebote de la vilvula; sin embargo, se obtienen las
velocidades de impacto mis bajas entre la cabeza T de la vil-
vula 6 y el asiento resﬁectivo bajo cierre de vilvula, tal
como se experimenta en impulsos de valvuls normales para

reducir el ruide sz un minimo.

Con respecto al dispositivo hidriulico pars efec-
tuar la rotacibn del soporte 26, el aceite bajo presibn que
entra en el barrenado 27 es el mismo que se utiliza paras
lubricar el motor. En efecto, el conducto de suministro de
aceite 32a conectado gl barrenado 27 esti derivado de wn
conducto 32 que suministra el aceite lubricante al motor;
la cantided y la presién del aceite, o ambos, son goberna~
dos por la vélvula 34, que comprende un regulador que, se
une al dispositivo y que verifies la veloeidsd ¥y la carga
en el motor, como se deseribe s continuscidn.

Con una impulsidén de esta clase, puede regularse,
en cualquier forma enteramente independiente, el reglaje re~
lativo de las valvulas de admisién y de escape, ya que exis—

ten dos impulsiones separadas para estas vilvulas.

En las realizaciones pricticas recién descritas
¥ en aquellas que se describen a continuacidn, se alcanza la
variacidn del reglaje, como se ha visto, por medio de un
accionador impulsado hidrdulicamente. Sin embargo, se apre-
clard que la variacibn del reglaje puede efectuarse por
medio de accionadores meednicos, neumdticos, o eléctricos

que respondan a la velocidad ¥ a la carga del motor.
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Los esquemas ilustrados en la figurg 4 muestran
claramente el efecto de la relacibn que existe entre lg
longitud de la biela 15 y el brazo acodado arriba eitado
en el dispositivo ilustrado en las figuras 1 y 2. Como puede
verse, las grificas que muestran las variaciones de la ele-
vacién, velocidad y aceleracién de la vilvula son asimétricas.
Especificamente, los valores absolutos de la velocidad y
de la aceleracidén son mgyores cuando la vdlvula esti abierta,
con la ventaja de obtener, cuando la vilvula se cierra, ruido

bajo y trabajo eficiente de los miembros cooperantes.

En lag figura 4, las curvas continuas se refieren
a una posicibn de reglaje amplia, mientras que las curvas
de trazos se refieren a una posicién que corresponde g un

reglaje mis estrecho.

En la variante de la realizacidn de la figura 1,
ilustrada en la figura 5, un Unico drbol de levas giratorio
12 impulsa ambas vilvulas 6; este 4rbol de levas 12 estd
alojado en el blogue motor en un lado de lg fila de eilindros
26

Montado sobre el drbol giratorio 12, e integral con
81, se dispone, para cada cilindro 2, dos exeéntricas circula-
res 13, cada una de las cugles se conecta a 0 es integral con
una biela respectiva 15 que, en este caso, es de longitud
considerable. En efecto el pequefio .extremo de la biels 15
egts enlazado, por medio de una espiga 16, a una leva de
balancin 17 situada cerca de la parte superior de la culate

11l del motor 1.
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Cada balancin 17 se monta sobre un &rbol 18 que se
dispone para girar entre un ndmero de soportes 45 fijados
2 ung cara de soporte 30 en la culata 11, por medio de Hor—

nillos 46 (ver figura 6).

El balancin 17, en contraste con el mostraio en
las figuras 1 y 2, tiene su superficie de leva conformaisa
sobre el mismo lado del &rbol 18 que la espiga 16.

Un brazo de soporte 47 se soporta giratoriamente
sobre el &rbol 18 y a su vez soporta un 4rbol 24 gue actia

como un fulero para una palanca oscilante 23.

El btrazo de soporte 47 estd formado en su lado
opuesto al &rbol 24 desde al 4rbol 18 con ung nariz 48
que aplya sobre una superficie superior 49 en forma de
trapecio de un pistén 50 de un dispositivo sccionador hidriu-
lico 51 ilustrado en la figura 6. Bl pistén 50 se monta
deslizablemente en un barrenado cilindrico 52 en el dispo-
sitivo 51, cerrdndose el barrensdo 52 en su extremo infe-
rior mediante la cara de apoyo 30. -

Se suministra aceite bajo presidn a 1a parte in-
ferior del barrenado 52 a través de wna abertura 53. Este
aceite se uministra, como en la realizacidn ilustrada en
la figura 3, desde el sistema de lubricacidn via a un con—
ducto 32a. En este caso, circula asimismo el aceite a pre-
sidn mediante una bomba 33, y una vilvulas 34 gobierns el
suministro y la presién del aceite de acnerdo con la velo-
cidad del motor y la carga al cual se somete ol motor, esto
esy la torsidn suministrads por el motor.
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La superficie superior 49 del pistén 50 tiene, en
lados diametralmente opuestos con respecto gl eje del pistén
50, dos superficies planas inclinadas, mostradas como 54 v
55, sobre las cuales las narices 48 gsociadas con lg valvulg
de admisidn 6 y la vilvula de escape 6a apoyan respectiva-

menie.

En el mecanismo de vilvula recién descrito, se efec-
tia la variacién del reglaje en dependencisa de la velocidad
¥ de la carga sobre el motor, como en el dispositivo ilustra-
do en las figuras 1 y 2, mediante rotacién del 4rbol 24,
que actia como un fulcro para las palancas oscilantes 23,
en torno del eje del &rbol 18,

En este caso, con miras de la disposicién de los
miembros, es conveniente realizar la variacidn de reglaje
con un ¥nico dispositivo accionador 51, como se ilustra en

le figurs 6.

Se observard que en este caso, donde se prevé un
Unico 4rbol de levas, se puede reguler independientemente
el reglaje de admisidn y escape. Esto puede efectuarse sl
variar la inclinacién de las superficiles 54 ¥y 55, 0 al hacer
la nariz 48 asociada con la vélvula de admisidn 6 de una lon-
gitud diferente de la nariz 48 asociads con la vilvula de

escape 6a.

En el mecanismo ilustrado en la figura 5, el 4rbol
de levas 12 se situa en el bloque motor, y en vista de 1lg lon-
gitud considerable consecuente de las bielas 15, la diferencia

en las relaciones entre la longitud de cada biela 15 ¥y el brazo
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acodado efectivo conectado a ella es eseasamente detectable.
Como un resultado, las leyes de movimiento de las Operaciones
de apertura y cierre de vilvula seran casi simétricas como

puede verse de los diegramas ilustrados en la figura 7.

En vista de su longitud, es mis ventajoso hacer
las bielas 15 que trabajen como barras de acoplamiento; esko
buede hacerse como se ilustrs en la figura 5, al hacer cadsa
balancin 17 operativo para levantar su valvula respectiva
cuando el engransje de manubrio que consta de la excéntrica

13 ¥ de la biela 15 se sitds en torno del punto muerto in-
ferior.

La realizacifn ilustrads en la fizura 8 se refie-
re a un motor de combustidn interna de cuatro tiempos que
tiene v4lvulas de sdmisidn 6 ¥y valvulas de escape 6g dispues-
Tas en una formacibn én V. Un solo 4rbol de levas giratorio
12 se aloja en el bloque motor 5 un lado de la serie de

cilindros 2, y gobierna la apertura y el cierre de las citadas
valvulas 6 y 6a.

Andlogamente a la realizacién de la figura 5,
sobre el 3rbol de levas giratorio 12 e integral con 41 exis-
ten montados o formados, bara cada cilindro 2, dos excéniri-

Cas circulares 13, sobre cada una de las cugles se monta una
bielg 15.

El extremo pequefio de cada biela 15 alejado de
la excéntrica 13 estd unido por medio de una espigs 56 g
un extremo de un brazo 57 de ung pequena palanca g escuadrs
58 que actda como un balan01n. Las palancas 58, asocigdags
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con las dos bielas 15, se montan en un 4rbol comin 59 que

actia como un fulecro.

En el extremo del otro brazo 60 de cala palanca 58
estd unido pivotablemente, por medio de ung espiga 61, un
5  extremo de una varilla 62 gue se conecta pivotablemente en
su otro extremo, por medio de ung espiga 63, al brazo de
balancin 17. E1 brazo de balanein 17 Hiene una superficie
de leva 19 que actfia como una palanca oscilante 23 que a su

vez actia sobre el platillo 9 de la vilvula respectiva 6.

10, Los 4rboles 18 y 24, que actuan como fulcros res—
pectivos para el brazo de bglancin 17 y la palanca oscilante
23, son llevados por soportes 45 unidos a la culats 11 del

motor 1 por medio de tornillos, no mostrados.

El 4rbol 59, que actda como un fulero para las pa-

15. lancas de balancin 58 es soportado por un soporte 64 montado
glratoriamente sobre uno de los 4rboles 18, relativo a la leva

17 que impulsa una de las dos vilvulas, por ejemploy aguells

que lleva los brazos de balgnein 17 asocizdos con las v&lvu-

las de escape 6a.

20, El 4rbol 59 estd soportado por el pistén de un dis-
positivo accionador hidriulico del tipo ilustrado en las
figuras 3 y 6; por medio de este dispositivo, el 4rbol 59
puede desplazarse en dependencia de 1lg velocidad y de 1la

carga sobre el motor 1.

25, El resultado del desplazamiento del Arbol 59 es
ung varigeidn de la longitud efectiva de la biels 17 v la

varilla 62 y, por consiguiente, un perfil diferente de 1ls
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superficie de leva 19 del trazo de balanein 17.

Una desventaja de esta disposicibn es que comprende
més partes méviles éue la reglizacién previamente descrita.
Sin embargo, la realizacidn recidn deserits tiene un dnico
dispositivo accionador, y de esto se infiere que, gun cuando
la impulsidn es alcanzads con nmayor facilidad, existe 1lg
desventaja de tener la misma variacién de carrera banto lag
vélvulas de admisién como las de escape. Es claro que para
evitar esta desventaja seria necesario tener las palancas
de balancin 58 giratorias en torno de fuleros en dos drbo-

les separados y desplazar sus ejes dé oscilacidn con scoiona-
dores independientes.

Asimismo debe observarse que en la reglizacién
descrita anteriormente, la palanca oscilante 23y el eje pi-
votante de cuyo &rbol permanece fijo, no es estrechamente
indispensable y puede reemplazarse Dor un platillo plano o
eilindrico, peroc su uso hace posible reducir las dimensiones
del brazo de balanein 17.

Naturalmente, las leyes de aperturs ¥ clerre de las
vélvulas son casi simétricas, en vista de la longitud de 1a
biela 15; como una estrecha aproximacidn puede decirse que
el diagrama ilustrado en la figura 7 es v4lido asimismo
para este caso.

La realizacidén ilustrada en la figura 9 se vefiere
2 un motor de combustidn interna de cuatro tiempos 1 con

vélvulas de admisién y escape 6, 6a en 1ines. En este easo,

asimismo, el &rbol giratorio dnico 18 dispuesto en el blogue
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motor en un lado del cilindro 2, impulsa la apertura y cierre

de las vélvulas anteriormente referidas.

El 4rbol 12 lleva, para cada vdlvula, la excéntrica cir-
cular integral 13 sobre la cugl se monts giratoriamente el
extremo inferior de la biela 15. El brazo de balancin 17 se
conecta pivotablemente al extremo superior de la biela 15
por medio de una espiga pivote 65, montindose la leva 17

para movimiento oseilante sobre un &rbol 18,

La leva 17 tiene una superficie de leva 19 que actia
sobre una superficle contorneada 66 hecha sobre una cars de
un brazo 67 de un balanein 68 montado pivotablemeﬁte sobre
un &rbol 24, E1 otro brazo del balancin 68 consiste en g
palaﬁca 23 que actda sobre el platillo 9 de la valvula res—

pectiva 6.

EL 4rbol 18 sobre el cual estdn montados gira-
toriamente los brazos de balancin 17 es soportado por un
brazo oscilante 69 montado giratoriamente sobre un 4rbol T0.
El &rbol 70 y el 4rbol 24 estén soportados a su vez gira-
toriamente sobre el soporte 45 que estd fijado a la culata

11 del motor 1 por medio de tornillos ¢ no mestrados).

El &rbol 18 sobre el cual los brazos de balancin
17 se montan apoys sobre un dispositivo accionador hidriulico
del mismo %ipo que los ilustrados en las figuras 3 y 6, y asi
es desplazable de acuerdo con la velocidad de y la carga
sobre el motor 1, '

En la figura 9 se ilustra la posicién del Zrbol

18 que corresponde a la elevacidn mixima de leva; para un
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desplazamiento del 4rbol 18 hacia abajo existe una reducecidn
del reglaje, de forma que el citado desplazamiento oeasiona
una rotacin del brazo de balancin 17 en torno de 1a espiga
pivote 65 y por congiguiente una porcidén dsis de 1a superfi-
cie de leva 19 entra en funcionamiento con wn dngulo de re-
traso igual al dngulo a travds del cual ha girado el brazo
de balancin 17 en torno de la espiga 65.

La superficie contorneada 66 hecha sobre la cars
del brazo 67 del balancin 68 debe tener su centro de cup-
vatura coincidente, cuando la vilvula respectiva 6 estd cerra-
da, con el eje del &rbol 70, si el huelgo o juego de actua-
cibn de la vilvula debe ser constante con variaciones en el
reglaje. Andlogamente con el mecanismo ilustrado en la figurs
1 un desplazamiento del centro de curvatura de la superficie
contorneada 66 del eje del 4rbol 70 ocasiona que el juego
de actuacién de la vélvuls varie linezlmente con el reglaje
de la valvula.

Debe observarse que el desplézamiento del eje
de oscilacién del brazo de balancin 17, aperte de inducir
la rotacidn del brazo de balancin 17, con cambio consecuente
del dngulo de abertura de la vAlvula 6, ocasiona ssimismo
e variacidn en la longitud efectiva del brazo 67, como wn
resultado del cual la pérdida de elevacién méxima de vélvula,
que corresgponde a lag reduceidn del dngulo de apertura de la

valvula, es menor que en los otros dispositivos previamente
agqui descritos.

Los diagramas ilustrados en la figura 10 muestran
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las leyes de movimiento de la valvula en dos posiciones di-
ferentes del &rbol 18. En vista de la longitud de la biels 15

es evidente que los diagramas son practicamente simétricos.

Se comprenderd gue los detglles de realizaciones
précticas de la invencién pueden variarse ampliamente de
los descritos e ilustrados agui por via de ejemplo, sin salir

del objeto de las reivindicaciones anexas.
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REIVINDICACTIONES

Descrito el objeto del presente invento, se decla-
ran nuevas y de propia invencidn las sigulentes reivindicg~
ciones con prioridad de lg solicitud de patente italiana, ne
50.581 4/69 del 13 de Febrero de 1969.

1.~ Perfeccionamientos relativos a mecsnismos aC~-
cionadores de vélvula para motores de combustidn interna, de
movimiento alternativo, que incluye wn 4rbol de transmisidn
glratorio, y caracterizados en que el mecanismo incluye me-
dios (13, 15) para convertir el movimiento giratorio del
érbol de trensmisié (12) en movimiento oscilante de una le-
va (17) que tiene una superficie de leva (19) cuyo contorno
incluye una porcién perfilads (12) de accionamiento de vél-
vula, y medios (23, 26) para veriar la amplitud del movi-
miento de vélvula ocasionado por lg citada porcidn perfilads
de leva (21) en dependencia de la velocidad de y 1a carga, So=-
bre el motor (1),

2o~ Perfeccionamientos, segiin la reivindicacién 1,
caracterizados en que la leva (17) +tiene una posicidn arquea-
da (20) que comprende parte de un cireulo de base centrado
sobre el eje de rotacidn de la leva (17).
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3.% Perfeccionamientos, segin la reivindicacidn 1 & 2,
caracterizados por la inclusidn de medios (23), interpuestos
entre la leva (17) y 1la vélvula réspectiva (7) para ampliar
el desplazamiento de vilvula ocgsionado por la porcidn actuan-

te de vélvula (21) de la superficie de leva (19).

4.~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacidén 3, ca-
racterizados en que los medios para ampliar la elevacién com-
prenden ung palanca oscilante (23) interpuests entre la super-

ficie de leva (19) y la vilvula (6).

5= Perfeccionamientos, segin la reivindicacién 4, ca~
racterizados en que la variacidn de amplitud del movimiento de
vélvula se obtiene por medios para efectuar una rotacidén relg-
tiva entre la leva (17) y la palanca oscilante (23), teniendo
la citada rotacifn una megnitud determinads por la velocidad

de y la carga sobre el motor (1).

6.~ Perfecciongmientos, segin la reivindicacilén 5, ca-
racterizados en que la rotacidn relativa entre la leva (17) y
la palanca oscilante (23) se efectlda al desplazar el fulcro
(24) de la palanca oscilante (23) a lo largo de una trayecto-
ria arqueada que estd centrads sobre elreje del movimiento

de oscilacidn de la leva (17).

Te~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacién 5, ca-
racterizados en que la rotacidn relativa entre la leva (17) y
la palanca oscilante (23) se efectds por variascidn de 1la am-
plitud del movimiento oscilante de la leva (17) mientras se
mantienen fijos los ejes de oscilacidn tanto de la citadsg le-
va (17) como de la citada palanca (23).
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8e~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacién 5, ca-
racterizados en que 1é rotacidn relativa entre la leva (17) y
la palanca oscilante (23) se efectda al desplazar el eje del
movimiento oscilante de la leva (17) a lo largo de una trayec-

toria arqueada centrads sobre el fulcro de la palancs oscilan-

- e (23).

9.~ Perfeccionamientos, segiin cualquiers de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizados en que los medios pa~-
ra convertir el movimiento girsgtorio del drbol de transmisidn
(12) en un movimiento de balancin oscilante de la leva (17)

constituyen un sistema de impulsidn desmodrémico.

10.~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacién 9,
caracterizados en que el sistems de impulsidn desmodrdémico com~
prende un varillaje cuadrilitero para transmitir movimiento
desde una manivela g la leva (17), teniendo la citada mani-
vela un eje de rotacién que coincide con el eje del drbol
de transmisidn (12). |

ll.- Perfeccionamientos, segin la reivindicacién 10,
ceracterizados en que la menivela estd constituida por una

excéntrica (13) enchavetads sobre el 4rbol giratorio (12),

12.~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacién 11,

‘caracterizados en que lg excéntfica (13) consta de un disco

circular sobre el cual se monta giratorio un extremo de 1g biele

(15).

13¢- Perfeccionamientos, segtn cualquiers de las

reivindicaciones 6, 7 u 8, caracterizados en que el fulerp (24)



e

10.

15,

20,

25-

2T =

it

W—'?;q /Z 1{18
<§ VARV

de la palanca oscilante (23) es llevado por un goporte mévil
(26) que a su vez estd montado giratoriamente sobre el Arbol
(18) que soporta las levas (17), estando previstos medios
(27, 28) para girar el soporfe mévil (26) en dependencis de
la velocidad de y de la carga sobre el motor (1).

14.~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacién 13,
caracterizados en un dispositivo accionador hidrdulico (27,
28) para ocasionar la rotacidn del soporte (26) en dependencisa

de la velocidad de y de la carga sobre el motor (1).

15.- Perfeccionamientos, segin lg reivindicacién 14,
Baracterizados en que el soporte mévil (26) estd forms=do con
un barrenado (27) en el cual un pistén (28) que apoya sobre
una superficie de reaccidn fija (30) est4d montado deslizable-
mente, suministrdndose el citado barrenado (27) con aceite,
cuya presién depende de la velocidad de y de la carga sSobre
el motor (1). '

16.- Perfeccionamientos, segin la reivindicacién 15,
caracterizados en que el aceite a presidn suministrado al ci-
tado barrenado (27) se deriva de un sistema de lubricacibn del |
motor (1).

170~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacién 15
6 17, caracterizados en que la presidn del aceite suministrado
al citado barrenado (27) es regulado mediante una vilvula (34),
cuyo funcionamiento es controlado por un regulaior centrifugo
(37) en dependencia de la velocidad del motor y mediante una

cdpsula accionada por vacio, conectads al sistema de sdmisidén
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de motor, en dependencia de la carga sobre el motor.

18.- Perfeccionamientos, segin la reivindicacién 6,
7 u 8y caracterizados en que el punto de contazcho entre la
superficie de leva (19) y la palanca oscilante (23), se des-
plaza hacia el fulero (24) de la palancs oscilante {23) bajo
incremento de la amplitud del desplazemiento de vilvula.

19.~ Perfeccionamientos, seglin la reivindicacidn 6,
T u 8, caracterizados en gque las velocidgdes angulares de lag
leva (17) y de la palanca oscilanie (23) estdn en direcciones
opuestas a través de la duracidn total del desplazamiento de
la vélvula (6).

20.~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacidn 6,
T uw 8, caracterizados en que la palanca oscilante (23) contsc-
ta la vélvula (6) por via de una superficie redondeada (25)

que comprende un arco de un circulo.

21l.~ Perfeccionamientos, segin la reivindicgeidn 20,
caracterizados en que el centro de la superficie redondeads

(25) coincide con el eje de oscilacidn de la leva (17).

22,~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacién 20,
caracterizados en que el centro de la superficie redondeads
(25) estd desplazada con respecto gl éje de oscilacién de la
leva (17). .

23.— Perfeccionamientos, segin la reivindicacidn 6,y
T u 8, caracterizados en que en las vilvulas de admisidn y

escape (6, 6a) son impulsadas por 4rboles respectivos (12) mon-
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tados en la culata (11) del motor, efectudndose la apertura
de la vélvula cuando los medios de manivela, por ejemplo ung
excéntrica (13) y una biela (15) estén en la posicidn central

de punto muerto superior.

24.- Perfeccionamientos, segin la reivindicacidn 6,
T u 8, caracterizados en que tanto las vilvulas de admisidn
como de escape (6, 6a) son impulsadas por un vnico 4rbol gira-
torio (12) montado en el blogue motor (1) a través de bielas

respectivas (15).

25.- Perfeccionamientos, segin la reivindicacidn 24,
caracterizados en que, durante la apertura de wna vilvula (6,

6a), la biela respectiva (15) estd en tensién.

26.- Perfeccionamientos, segin cualquiers de las rei-
vindicaciones 13 a 17, caracterizados en que el soporte mévil
comprende un brazo oscilante (47) montado para rotacidn en tor-
noldel 4rbol de levas (18) y que lleva wn &rbol (24) que actia
como un fulere para una palanca oscilante (23), estando pre-
vistos medios para girar el citado brazo (47) en dependencig

de la velocidad de y de la cargs sobre el motor (1).

27.- Perfeccionamientos, segin la reivindicacidn 26,
caracterizados en que un dnico dispositivo accionador (51) e-
fectla la rotacidn simultines de los btrazos oscilantes (47)
asociados con las vélvulas de admisibn y escape (6, 6a) en

dependencia de la velocidad de y de la carga sobre el motor

(1).
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280~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacién 27,
caracterizadés en que el dispoaitivé acclonado® (51) es hidrdu~
lico e incluye un pistén (50) que trabaja contactando similti-
neamente los brazos osecilantes respectivos (47) que constituyen
los soportes méviles asociados con las vilvulas de admisién
¥ escape (6, 6a).

29.- Perfeccid, segin la reivindicacién 28, carac-
terizados en que el pistén (50) tiene una superficie exterior
(49) con una seccidn axial que es en forma de tra?ecio, apo-
yando los trazos oscilantes (47) sobre los lados inclinsdos

de la superficie ecitada en forma de tragpecio.

30.- Perfeccionamientos, segin la reivindicacidn Ty
caracterizados en que la variacidén de amplitud del movimiento
oscilante de la leva (17) se efecttia, mientras que se mantienen
fijos los ejes de oscilacién de 1z leva (17) ¥y de la palanca
oscilante (23) por variacibn en 1a longitud efectiva de un
varillaje de conexidn entre el respectivo Zrbol de transmi-
sién (12) y la leva (17), siendo la citada varigcidn de acuer-

do con la velocidad de y la carga sobre el motor (L.

3l.~ Perfeccionamientos, segfin la reivindicacidn 30,
caracterizados en que el Varillaje de conexidn se realizs me-
diante una biela (15) conectads pivotablemente g ung excéntrics
(13) 1levada por el &rbol de transmisidn giratorio (12) y g
una varilla (62) conectada a lg leva (17)s estando la biela
(15) ¥y la varilla (62) interconeetadas operativamente median-
te una palanca acodada (58) pivotadse
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32.~ Perfeccionamientos, segin la reivindicgeidn 31,
caracterizados en que la palanca acodada se monta pivotablemen~
te sobre wn Arbol llevado por un brazo que se monta pars MOVi-
miento oscilante sobre uno de los grboles (18) soportadores,
de leve para actuar como un soporte mévil para el citado 4r-
bol, estando previstos medios, por ejemplo, medios hidriuli-
cos,y para oscilar el citado brazo en dependencia de la veloci-

dad y carga del motor.

33.=~ Perfeccionamientos, segﬁn la reivindicaeidn 5,
caracterizados en que el drbol portador de leva (18) es sopor-
tado por un brazo soporte oscilante (69, figura 9) que se mon-
ta pivotablemente sobre un soporte (45) que es integral con
la culata del motor (11) estando previstos medios, por ejemn~
plo, medios hidrdulicos, para girar el citado brazo (69), en

dependencia de la velocidad de y de la carga sobre el motor.

7 34.~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacién 4,
caracterizados en que la palanca oscilante (23) comprende un
brazo de una palanca doble (68), cuyo otro brazo (67) tiene
ung superficie (66) que coopera con la superficie de leva (19) -

para efectuar el levantamiento de la vilvula.

35~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacién 34,
caracterizados en que la superficie (66) del brazo de palanca
(67) que coopera con las superficies de leva (19) es tal como
para ocasionar, bajo una variacién del reglaje de vilvula,
una variacidn de la longitud efectiva del citado brazo de pa-
lanca (67).
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360~ Perfeccionamientos, segin la reivindicaciln 33,
¥ cualquierg de las reivindicgeiones 34 y 35, caracterizados
en que la superficie (66) del brazo de palanca (67) que coo-
pera con la superficie de leva (19) es en la formg de un ar—

5. co de cfrculo, cuyo centro, con la vilvuls respectiva (6) ce-
rrada; se sitla sobre el eje de oscilacién (70) del Lrazo de
soporte (69) del Arbol portador de leva (18).

_ 3%9- Perfeccionamientos, segin la reivindicaeidn 33,
¥ cualquiera de las reivindicgciones 34 y 35, caracterizados
19. en que la superficie (66) del brazo de palanca (67) que coo-
bpera con la superficie de leva (19) tiene la forms de un ar-
co clrcular con su centro desplazado en relacién al eje de
oscilacién del brazo de soporte (69) del Arbol portaior de
leva (18)

15 38.~ Perfeccionamientos relativos a mecanismos .
@

accionadores de vilvula para motores de chmbustidn interna.

Segin se describe ¥ reivindica en la presente me-
moria descriptive que consta de 32 piginas foliadas J escri-
tas a méquina por une sola de sus caras ¥ acompafiadas de los

20, dibujos reglamentarios,

Madrid, a ' { FEp, 1970
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