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Sobre:
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RATION, domiciliade en PITTSBURGH, Pennsylva-
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BEste invencidn se relaciona con un recipiente de
transferencia de metal licuado y mds particularmente con un
recipiepte provisto de medios para calentar y mantener una
atmésfera inerte por encima del metal licuado mientras éste
es transferido desde un cazo a un aparato de fundicidn con-
tinua.

En la fundicidn continua de ciertos metales, ta~-
les como acero por ejemplo, el metal licuado se transporta
desde el horno al aparato de fundicidn continua en wn cazo,
desde el que se descarga en un recipiente de transferencia,
denominado "recipiente o embudo vertedor". El recipiente de
transferencie tiene una o mds toberas en su extremo inferior
para descarger metal licuado en uno o mgs moldes dispuestos
en general verticalmente y provistos de una aberturs superior
¥ de medios para retirar continuamente el lingote de su extre-
mo inferior.

Los diversos procedimientos de manipulacidn gque
tienen lugar antes de que el metal licuado ses fundido, in-
cluyen la sangria o colada del horno, la descarga del metal
én un cazo, posibles tratamientos metalirgicos adicionaleg,
tales como desgasificacidn en vacio, transporte del cazo al
aparato de fundicidn, descarga del metal en el recipiente -
de transferencia y, finalmente, ls descargs del metal en los
moldes. Este lapso de tiempo entre la colada ¥ el vaciado en
los moldes puede tener por resultado una sustancial pérdida
de calor en el metal licuado. Asimismo, condiciones variables
del cazo, de la colada, de la transferencia, del manto de
escorias y procesos adicionales, tienen por resulitado una
amplia gama de pérdidas de temperatura efectiva entre carga y

carga. Para asegurar que tales pérdidas de calor no disminu~
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yan la temperatura del metal por debajo de la necesaria pa-
ra una satisfactoria fundicidn, se requerian hasta shora
excesivas temperaturas en la colada del horno.

Tembién puede producirse un grave efecto refrige-
rador gl descargarse el metal licuado de un cazo en un re-
cipiente de transferencia relastivamente frio. Esto es par-
ticularmente grave, puesto que la primera porcidn del metal
licuado que entrs en el recipiente o embudo de vertido estd
generalmente a ung temperatura sustancialmente menor que la
del grueso del contenido del cazo. Por ejemplo, en wl cazo
de 150 toneladas, la diferencia de temperatura entre las ca-
bas superiores e inferiores de metal licuado puede ser has-
ta &4,42C.

Ademds, puede producirse une oxidacién en la co-
rriente de metal licuado que cae en el recipiente de trans-
ferencia desde el cazo, asi como en la superficie del metal
licuado mientres fluye a las diversas toberas de descarga.
Esto contamina al metal con hidrdgeno, oxfgeno e inclusio-
nes no metdlicas y ademds acorta gravemente la duracidn del
material refractario y del recipiente de transferencia.

Por consiguiente, de acuerdo con la invencidn, se.
proporcionan mejoras en un recipiente pAra transferir metal
licugdo desde un cazo a wn aparato de fundicidn continua,
cuyo recipiente comprende un cuerpo hueco provisto de un
extremo superior abierto y de uns cubierta sustancialmente
coextensiva con el citado cuerpo, que presenta por lo menos
una abertura para descargar metal licuado en dicho aparato
de fundicibn, y por lo menos une abertura para recibir me-
tal licuado del citado cazo, caracterizadas porgue se dis-

ponen unos medios calentadores eléctricos radiantes debajo
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de la citada cubierta para precalentar dicho cuerpo y ésta
d1ltima y controlar la temperatura del metal licuado conte-
nido en aquél.

Estos y otros objetos y ventajas de 1a presente
invencidn resultaran evidentes con la descripeidn de la ver-
sién preferida, considerads con los adjuntos dibujos, en log
cuales:

La Figura 1 es una vista en glzado lateral que
ilustra un aparato de fundicidn continua gue incorpora la
presente invencién,

La Pigura 2 es una vista en alzado lateral, par-
cialmente en seceidn, del reclpiente de transferencia de
acuerdo con la presente invencidn.

La Figura 3 es una vista en planta superior del
recipiente de transferencia ilustrado en la Figura 2.

Ia Figura 4 es una vista fragmentaris del con jun-
to de barra calentadora del recipiente de transferencig
ilustrado en la Figura 2; y

La Figura 5 es una vista fragmentaria que ilus-
tra los elementos de retencién o abrazaderas de los calen—
tadores utilizables con el recipiente de transferencia de
acuerdo con la invencidn.

Ia invencidn incluye un recipiente de transferen-
cia de metal cuando, revestido de materisl refractario, pro-
visto por lo menos de una entrads para metal licuado y por
1o menos una salida para dicho metal, y medios para caglen-
tar el metal licuado y el recipiente durante una operacibn
de fundicién continua. La invencién puede ineluir tambidn
medios para proporcionar uns atmdsfers de gas inerte dentro

del recipiente.
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Con referencia ahora mgs detallada a la Figura 1,
el recipiente de transferencia o embudo vertedor 10 se mues-
tra dispuesto entre un cazo 11 y el molde 12 del aparato de
fundicidn continua. E1l cazo 11 estd provisto de una boquilla
14 normslmente cerrada por un tapén (no mostrado) que puede
accionarse desde un punto remoto por medios que no se mueg-
tran, perc que son bien conocidos en lg +técnica.

ELl embudo vertedor 10 puede presentar en general
ung, configuracién piriforme en seccidn vertical e incluir
un cuerpo 16 y una cubierta 17. Una tuberia de entrada 18
desemboca en la cubierta 17 y se dispone coincidiendo con
la boquilla 14 del cazo, y una o mds toberas o aberturas de
descarga 20 desembocan en el extremo inferior del cuerpo 16
del embudo vertedor. Dispuesto debajo de cada una de las to-
beras de descarga 20 y coincidiendo en general con ella, se
encuentra el molde 12 de la operacidn de fundicidn continua.
El aparato de fundicidn continua no forma parte del presente
digpositivo y en consecuencia no se describird con detalle.

A efectos de comprensidén de la presente invencidn, serd su-
ficiente decir que el molde 12 incluye una entrada 21 en su
extremo superior y medios 23 en su extremo inferior pars re- .
tirar continuamente el lingote 24.

Con referencia shora a las Figuras 2 y 3, el cuer-
po 16 del embudo vertedor se muestra constituyendo una espe-
cie de cubeta alargada provista de paredes laterales 28 que
se inelinan suavemente hacia arriba desde su extremo inferior
y comprendiendo una cdpsula metdlica externa 29 y un revesti-
miento refractario interno 31 que puede egtar compuesto, por
ejemplo, por Mg0 § una mezcla de Mgl y Cr203° Las toberas de

descarga 20 se disponen preferiblemente en relacidn equiespacia~
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da a lo largo del extremo inferior del cuerpo del embudo
vertedor y cada uns de ellas estd compuests de un materiasl
refractario fundido de dxido de zireonio, que se ilustras
como miémbro tnico, pero que puede estar compuesto por una
serie de miembros configurados.

La cublerta 17 es sustancialmente coextensiva con
el cuerpo 16 del embudo vertedor ¥y comprende un armazdn me-
tdlico 33 para sustentar una pared lateral 34 generalmente
vertical y un fecho arqueado 35, cada uno de los cuales esta
compuesto de un material refractario fundido de elevado con—
tenido en allmina. Una tobera de entrada 37 generalmente tu-
bular, formada de material refractario fundido con elevado
contenido de altmina, se extiende verticalmente a travds de
ung abertura 38 formada generalmente en el centro del techo
arqueado 35 y se extiende hacia abajo hasta el borde infe—
rior de la cubierta 17.

Una serie de conjuntos calentadores 40 igualmente
espaciados entre si, se extienden transfersalmente a la gu-
bierta 17 para precalentar al embudo vertedor 10 ¥y para man-
tener o elevar la temperaturs de fusidn durante una opera-
¢idn de fundicidn. Los conjuntos calentadores 40 son recibi-
dos, cada uno de ellos, a través de un par de aberturas ali-
neadas 42, de una serie de ellos que se forman transversal-~
mente en la pared lateral 34 de la cubierta 17, en la que
los conjuntos calentadores 40 son sustentados en relacidn
generalmente paralels por debajo del techo argqueado 35.

Cada conjunto calentador 40 puede comprender uns
barra calentadorae 43 extendida transversslmente g la cubier-
ta 17 por debajo del techo arqueado 35 y que se mantiene en

posicidn mediante wn par de soportes alargados y generalmen—
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te cilindricos 43 dispuestos en glineamiento general dentro

de las aberturas 42 y que se extienden hacia el exterior des~
de aquéllas para su acoplamiento a log conjuntos de abrazade—
ras 46. Como se ve en la Figura 4, la barrs 43 y los soportes
45 pueden estar compuestos, cada uno de ellos, de grafito y
pueden estar unidos de cualquier maners adecuada, tal como
mediante un manguito de grafito 48 exteriormente filetesado,
que es recibido en unas sberturas fileteadas 50 ¥ 51 adecua-
demente formadaes en los extremos de las barras calentadoras
43 y de los soportes 45, respectivamente.

Como se ve particularmente en lg Figura 5, las
abrazaderas 46 tienen un par de zapatas opuestas 52 general-
mente arqueadas, que se mantienen gsdecuadamente en acopla-
miento a elevada presidn con sus respectivos soportes 45 y
cada abrazadera estd adecuadamente conectada s unas barras
colectoras 53 que a su vez estdn conectadas a una fuente de
energia eléctrica (no mostrada). Ias zapatas 52 de las abra-
zaderas y las barras colectoras 53 pueden estar compuestas
de cualquier materisl conductor adecuado, tal como cobre, y
cada una de ellas puede estar provista de medios para permi-.
tir la circulacién de liquido refrigerante, tal como la tu-
beria 54 dentro de las zapatas 52 de las abrazaderas vy el
interior hueco de las barras colectoras 53. Log expertos en
la téenica comprenderdn que las barras colectoras 53 estaran
conectadas a una adecuada fuente de energia.

El techo 35 puede tener también uns o mds aberturas
55 que pueden estar dotadas de un manguito 56 para recibir g
un conducto 57 cuyo otro extremo puede estar conectado a une,
adecuada fuente de gas inerte, tal como nitrégeno.

En el funcionamiento, los elementos calentadores 43
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serdn energizados antes del comienzo de ls operacidn de fun-
dieidn pars precalentar 1la superficie interna del revestimien-
to refractario 31 aproximadamente g 1g temperatura del metal
1{quido & fundir. Esto evita el enfriamiento del aceroc mien-
tras se descarga del cazo en el embudo vertedor a través de
la tobera de entrada 37. Los conjuntos calentadores 40 pue~
den permanecer también energizados durante la operacidn de
fundieidn, de maners que la temperatura del acero licuado
bueda mantenerse a un deseado nivel o ineluso elevarse., Esto
asegura una satisfactoria fundicién y evita la congelacién
del metal licuado dentro de las toberas de descarga 20.

Los expertos en lg moteria comprenderan que el me-
tal licuado que entra en el embudo vertedor fluird a cads
extremo del cuerpo 16 del mismo ¥ descargard a travéds de ca-
da una de las toberas 20 en un molde del aparato de fundicidn
continua dispuesto debajo. Ademis, puede efectuarse un ajus-
te final de la temperatura durante la operacidn de fuhdicidn,
de manera que la temperatura del acero pueda mantenerse den-
tro de la gama relativamente estrechs necesaria para una sa-
tisfgctoria fundicidn continua, independientemente de varia-
ciones en el aazb, colada, transferencia, mento de escorisg
en cuélesquiera procesos metalirgicos intermedios. Ademds,
la atmésfera de nitrdgeno no reductora situada dentro de 1z
cubierta del embudo vertedor evita la oxidacién de la corrien-
te que cae en dicho embudo ¥y de la superficie del acero que
fluye hacia las toberas. Esto no sdlo prolonga la duracidn
del material refractario, sino que ademds evita la contami-
nacidén del acero con hidrdgeno, oxfgeno e inelusiones no me—

tdlicas.

Aunque s6lo se ha descrito un tipo de conjunto ca-
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lentador, ello tiene simplemente uns finslidad ilustrativa,

y los expertos en la técnica comprenderdn que pueden emplear-
se también otros tipos de conjuntos calentadores. Ademés,
gunque sblo se ha mogtrado y deserito una versién de la pre-
sente invencidn, no se pretende que ésta quede limitads por
tal versibn, sino sélo por el 4mbito de las adjuntas reivin-
dicaciones:

N o0 T A

La Patente de Invencidn, que se solicita por vein-
te afios, para Espafia, de acuerdo con lg vigente Legislacién,
deberd recaer sobre: "METODO Y RECIPIENTE PARA TRANSFZRIR
METAL LICUADO DESDE UN CAZO A UN APARATO DE FUNDICION CONTI-
NUA", segin las caracteristicas esenciales de las giguientes:

REIVINDICACIONES

18.- Método para transferir metal licuado desde un
cazo a un aparato de fundieidn continua, en el que dicho me-
tal se introduce desde un cazo en un recipiente de transferen-
cia, caracterizado porgue el metal es calentado mientras se
encuentra en aquel recipiente de transferencia, descargéndo-
se el metal licuado en un aparato de fundicidn continua des-.
de una serie de toberas de descarga espaciadas entre si en
el menclonado recipiente de transferencia.

28.~ Método para transferir metal licuado desde un
cazo a un aparato de fundicidn continua, segin la reivindica-
cién 18, caracterizado por la operacidn de precalentar dicho
recipiente antes de la introduccidn de metal licuado en el
mismo desde el ecitado cazo.

38.- Método para transferir metsl licuado desde un
cazo a un aparato de fundicién continua, segln la reivindica-

cién 28, caracterizado porque dicho recipiente es calentado
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por medios calentadores de resistencia de grafito y @orque

se introduce una atmdsfera de gas inerte en el mencionado
recipiente.

48,- Recipiente para transferir meial licuado
desde un cazo a un aparato de fundicidn continua, segin el
método descrito en las reivindicaciones 12 a la 32, cuyo
recipiente comprende un cuerpo hueco provisto de un extre-
mo superior abierto y una cubierta sustancialmente coexben-
siva con el citado cuerpo, presentando por lo menos una
abertura para descargar metal licuado en dicho aparato de
fundicidn y por lo menos una abertura para recibir metal
licuado del citadeo cazo, caracterizadas porque se disponen
medios calentadores eléctricos radiantes debajo de dicha
cubierta para precalentar el mencionado cuerpo y esta cu-
bierta, controlando la temperatura del metal licuado con-
tenido en aquél.

58 .~ Recipiente para transferir metal licuado
desde un cazo a un aparato de fundicidn continua, de acuers
do con la reivindicacidn 4&, caracterizado porque se dispo-
ne una entrada para gas en dicha cubierta, de manera que -
pueda introducirse una atmbésfera de gas inerte en el refe-
rido recipiente.

68,- Recipiente para transferir metal licuado
desde un cazo a un aparato de fundicidn continua, segin
las reivindicaciones 48 § 58, caracterizado porque el ci-
tado cuerpo es alargado y tiene una serie de toberas de
descarga espaciadas que desembocan en su extremo inferior.

72.- Recipiente para transferir metal licuado
desde un cazo a un aparato de fundicidn continua, segin

las reivindicaciones 42, 52 § 68, caracterizado porque -
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los medios calentadores radiantes comprenden elementos ca-
lentadores de résistencia eléctrica.

88,.- Recipiente para transferir metal licuado
desde un cazo a un aparato de fundicidn continua, segin
las reivindicaciones 4& g T2, caracterizado porgue dicha
cublerts estd compuesta de un material termoaislante re—
fractario y es generalmente arqueads.

9.~ Recipiente pars transferir metal licuado
desde un cazo a un aparato de fundicidn continua, segin
las reivindicaciones 4&, 58, 62, 72 u 88, caracterizado
porque dichos medios calentadores radiantes comprenden
por lo menos un elemento calentador de grafito extendido
a través de una abertura de la citada cubierta, incluyén-
dose medios de retencidn para sustentar al citado elemen-
to calentador de grafito y para conectarlc a una fuente
de energia eldéctrica.

102.~ Recipiente para transferir metal licuado
desde un cazo g un aparato de fundicidén continua, seglin
las reivindicaciones 42 g 98, caracterizado porque la -
abertura de dicha cubierta estd situada generalmente en
el centro de la misma y las mencionadas aberturas de des-
carge se disponen en alinegmiento sustancialmente vertical
Yy espaciadas de dicha abertura de entrada, comprendiendo
los referidos medios calentadores radiantes una serie de
barras de grafito espaciadas a 1o largo de dicha cubilerta
para calentar de manera sustancialménte uniforme el mencio-
nado cuerpo, comprendiendo la referida abertura de entrada
una tobera extendida hacia abajo desde la cubierta, en di-
receidn del mencionado cuerpo.

118,- METODC Y RECIPIENTE PARA TRANSFERIR METAL
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LICUADO DESDE UN OAZO A UN APARATO DE FUNDICION CONTINUA.
Segin queda sustanciglmente descrito en la pre-
sente memoria, que consta de doce hojas, escritas a miqui-
na por una sola cara y dibujos.
Madrid,
LECTROMELT CORPORATION

. P,

FRANCISCOTARCIA CABRERE
pA .

Firmado: M.* Dolores<f§rquera
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