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MEMORIA DESCRIPTIVA

correspondiente a la solicitud de una

PATENTE DE INVENCION

Solicitante: MOTOROLA, INC.

Domicilio: 9401 West Grand Avenue, FRANKLIN PARK,
Illinois, USA.

Enunciado: UN SISTEMA ELECTRO-MAGNETICO PARA MEDIR |
FRECUENCIAS QUE SON PROPORCIONALES A LAS -~
VELOCIDADES ANGULARES DE ARBOLES GIRATO
RIOS SELECCIONADOS. E

Prioridad: de la solicitud de patente estadouniden
se n? 797.747 del 10 de febrero de 1.969.
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El presente invento se refiere a un mistema
eléotrico para proveer una lectura proporcional s la velo-
cidad angular instantdnea de un drbol cualquiera entre una
pluralida& de arboles giratorios., Es conveniente gque el

operario de ciertos tipos de equipos mecdnicos disponga de

lecturas de las velocidades angulares de determinados dr-

boles incluidos en él, En ciertas aplicaciones se vigila-
ré el nimero de revolucioneaipor minuto de un drbol debi-
damente situado para proveer una lectura indirecta de las
revoluciones por minuto de w érbol inaccesible acoplado
con é1 y que gira a una velocidad proporcional., A veces
es también conveniente que el operario pueda leer selecti-
vamente ia velocidéd de giro de algunoa grboles para wmn
cierto modo de funcionamiento de la méguina ¥y la veloclidad
de giro de otros drboles para otros modos de funcimmamien-
to. Por ejemplo, el operario de una méquina cosechadora
ocombinada necesita conocer la %elocidad de desplazamiento
de ésta en millas por hora cuando estd en carretera, la ve
locidad del tambor trillador cuando estd cosechando grano
en el campo ¥ el nimero de revoluciones por minuto del mo-
tor en ocualquier otro modo de funcionamiento. ZEstas lectu
ras han sido previstas en el pgsado por ejemplo por medio
de disposlitivos mecénicos que incluyen un cable giratorio
encerrado en wn forro flexible F que se extiende a partir

del drbol vigilaedo hasta un dispositivo indicador .o de lec-

.tura, En aplicaciones en las qhe exiaste una distancia im-

portante entre el drbol vigilado y el dispositivo indicador,
este cable con su forro tiende a ser costoso, y cuando exis
ten limitaciones de espacio u obstrucciones a su recorrido,

la instalacién del cable puede ser muy dificil. Ademds, el.
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aceite y la suciedad penetran a veces en el forro haciendo
as{ que el cable, particwlarmente en tiempo frio se bloquee
con el resultado consiguiente de una lectura imprecisa en
el dispositivo indicador., Ademas, cuando conviene vigilar
individualmente con un so0lo digpositivo indicador un cier-
to numero de drboles elegidos entre wna pluralidad de arbo-
les que giran cada wo & wn nimero maximo de revoluciones
por minuto diferente, es dificil realizar la conmutacidn
de la salida de los cebles asociados con los arboles reapec
tivos en el dispositivo indicador. Los dos métodos mds co-
munes para proveer un factor de escala destinado a una lec-
tura comin de varios arboles en los sistemas de cables gi-
ratorios son la utilizecidn de un dispositivo de engranajes
asociado con los cables ¢ la utilizacion de una pluralided
de escalas en el dispositivo indicador. El dispositivo de
engrana je aumenta el precio del sistema y la pluralidad de
escalas es generalmente insatisfactoria.

El presente invento provee un sistema eléetri-
¢o pare realizar medidas y lecturas en wn dispositive indi-
cador que tiene una escala de lectura proporcional a las
velocidades angulares de una pluralidad de los drboles que
tienen cada wno, ums velocidad angular méxima diferente,
cuyo gistema utiliza dispositivos captores de reluctancia
vafiable asociados con lééjérboles a comprobar, para produ-
cir un potenciasl de salida en respuesta & la rotacidn del
arbol, caracterizado por ﬁn disco circular que esta comec-
tado a cada uno de los afboles, cuya velocidad angular ha
de ser determinada, y que esta situado a una cierta distan-
cia del dispositivo captor respectivo y que tieme un nimero

pred:cterminado de aberturas igualmente espaciadas alrededor
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de la circunferencia de wn circulo en la cara del disco de
modo que la rotacion de las aberturas del disco delante del
dispogitivo captor induzca una tensidn alterna en el dispo-
sitivo captor con una frecuencia proporeional al nimero Ge
aberturas y a la velocidad angular del Zrbol, siendo el ni
mero de sberturas de cada disco elegido de antemeno para
proveer wa pluralidad de tensiones alternas que tienen sug
tancialmente le misma frecuencia maxima que corresponden

a diferentes velocidades angulares meximas del &érbol asocia
do con cada uno de ellos, de modo que se pueda utilizar wn
dispogitivo indicador provisto de una sola escala, y por

w eircuito que responde a la tensidn inducida en un dig-
positivo elegido entre los dispositivos captores, para ac-
cionar el dispositivo indicador a fin de que indique la ve-
locidad del drbol asociado en é1,

El sistema del presente invento es simple, se
guro y relativamente eccondémico en comparacidn con los sis-
temas mecanicos, y necegita solamente wn dispogitivo indi-
cador que puede conmutarse convenientemente para vigilar
uno cualguiera entre una pluralidad de 4rboles que giran
incluso con velocidades angulares muy diferentes.

El gistema producira selectivamente una lectu-
ra proporcional z la velocidad angular de cada uno entre
una plurelidad de drboles, sin utilizar engranajes u otras

piezas suplementarias cuya sols funeidén es la de proveer

log factores de escala, en cuyo sistema la escala del dis-

positivo de lecture dard indicaciones proporcionales a las
velocidades angulares Ge cada uno de los arboles de la plu~
ralidad de drboles que pueden girar a velocidades muy dife-

rentes,
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Un modo de realizacion preferido del invento
esta conatltuido por un dispositivo indicador el cual, con
su aparato de medida indicador y su circuito asociados,
da wna lectura proporcional a la frecuencia de una tensidm
elegida entre numerosas tensiones alternas producidas por
una pluralidad de generzdores de reluctancia variable ac-
cionados por drboles cuyas velocidades angulares han de
ger vigiladas, Cada generador de reluctancia veriable in-
cluye por 1o menos un iman destinado a generar un flujo mag
mético, un circuito de flujo que incluye un entre-hierro,

y ung bobina acoplada eléctricamente al flujo magnético de
modo que desarrolle wna tensidn de acuerdo con la frecuen—
cia de cambio de éste, Un cisco hecho de material de redu
¢l da reluctancia y que tiene un numero predeterminado de
aberturas o agujeros situados selectivamente en la circun-
ferencia de un e¢frculo de este disco, esta interpuesto en
el entre-~hierro. Este disco estd sujeto al arbol y gira a
través del flujo.. Como resultado ée ello las abertures y
el material de baja reluctencia que se interpone, hacen que
el flujo aumente y decrezea alternativemente a través del
circuito del flujo induciendo asi una tension alterna en la
bobina., Esta tension alterna se conecte selectivamente al
dispositive indicedor por medio de un solo hilo conductor
aislado de poco precio, La frecuencia de esta tensidn al-
terna depende tanto de la velocidad angular del arbol que
hace girar el disco como del numero de aberturas situadas
en el disco., FEligiendo edecusdamente el nimero de abertu-
ras en cada uno de los discos de un sistema particular, se
pueden reunir las siguientes dog condiciones: en primer 1lu

gar, se puede introducir un factor de escala apropiado en
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la frecuencie de una lectura relacionada con lag revolucio
nes por minuto de ocualguier arbol particular. Por ejemplo,
si se desea duplicar la frecuencia actuml de una tensidn
genersda por un generador de reluctancia variable particu-
lar, su disco actual puede ser sustituido por uno que estd
provisto de un nuimero doble de aberturas., En segundo lu-
gar, las frecuenclas mdximes de todos los generadores res-
pectivos relacionados con una pluralidad de épboles, pue-
den adaptorse a la escala eligiendo de maners adecusnda el
nimero de eberturas en cada disco en proporeidn inverse &
la velocidad de giro maxima del 4rbol que accions este para
permitir la utilizacidén de una sola escela en el disposi-
tivo indicador. Por ejemplo, una sola escala mareada de O
a 25 indicaria de O a 25 millas por hora, lo que correspon
de 2 wn primer éfb§1 que gira de 1 a 100 rpm., o de O &
2500 rpm. lo que corresponde a un segundo arbol que gira
de 0 a 2500 rpm,

En los dibujos:

La figure 1 es un disgrama del sistemsa del in-
vento que muestra los generadores de tension alterna en
forma de ﬁloques y el circuito del dispositivo indicador en
forme de esguema;

la figura 2 muegstre una vista detallada de le
escala Unica del aparato de medida del dispositivo indica-
dor;

La figura 3 muestra una vista lateral de un ge-
nerador de tensién alterna del tipo de reluctancig variable,
con arreglo al invento; y

La figure 4 muestra uns vista frontel de wn

generador de tengién alterna del tipo de reluctancia veria-
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ble con arreglo al invento.
En resumen, la patente de invencidn que se solici-
ta debera recaer sobre las reivindiaciones siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Un sistema electro-magnético para medir frecuen-
cias que son propbrcionales_a las velocidades angulareé de
adrboles giratorios seleccionados, que tienen cada uno una
velocidad angular méxima diferente, cuyo sistema utiliza dis
positivos captores de reluctancia variable asociados con los
drboles que han de ser vigilados para producir un potencial
de salida en respuesta al giro del arbol, caracterizado por
un disco circular que se conecta a cada uno de los arboles
cuya velocidad angular ha de ser comprobada y que se dispo-
ne a una cierta distancias de un dispositivo captor reepec-
tivo y que estd provisto de un nimero predeterminado de der
turas igualmente espaciadas alrededor de la circunferencia
de un circulo en la cara del disco; de modo que el giro de
las aberturaé del disco delante del dispositivo captor in-
duzca una tensién de corriente alterna en el dispositivo
captor con una frecuencia proporcional al nimero de abertu-
ras y & la velocidad angular dél érbol, habiendo gido ele-
gido de antemano el nimero de éberturas en cada disco para
proveer uns pluralidad de tensiones alternas que tienen -
sustancialmente la misma frecuencia mé&xima que corresponde
a velocidades angulares méximas diferentes del arbol aso~
ciado con cada uno de ellos, de modo que se pueda utilizar
un dispositivo indicador que tiene una sola escala, y por
un circuito que responde a la tensidn inducida en un dispo-
sitivo elegido entre los varios dispositivos captores para

accionar el dispositivo indicador a fin de que indique la



10

20

25

30

-8 -

376397

velocidad del Arbol asociado con é1.

2. El sistema electro-magnético segin la reivindi-
cacién 1, céracterizado pérque el disco circular tiene una
pluralidad de grupos de aberturas que estén espaciadas 1gual

mente alrededor de una pluralldad de clrculos concéntricos

- -en la cara del dlsco de modd que el mismo disco pueda utili-
‘zarse de manera intercahbiable con una pluralidad de Aarboles

. que funcionan a.velocidades diferentes.

3. El sistema electro-magnético segin las reivindi-

-caciones 1 6 2, caracterizado porque el circuito que accio-

na ei_dispositivo indicador incluye un dispositivo de controi
electrénico que se . hdce alternativamente conductor y no con-
ductor proporcionalmente a la frecuencia de la tensién indu-

cida para_prqﬁeer un potencial -destinado a accionar el dis-

" positivo indicador.

4, Fl sistema electro-magnético segin la reivindi-
cacién 3, caracterizado porque dicho dispositivo de control
electrénico tiene unos electrodos de entrada, de salida y de
control, @cOplando dicho circuito dicho dispositivo de conmu
tacibn con‘dicho éiéctrodo de control para agplicar una ten-

sién alterna uleéida a éste a fin de que dicho dispositi-

‘vo de control electrénico sea alte:nhtivamente conductor y

no conductor a la frecuencia de dicha tensidn alterna que

- ha éido seﬁerada} .

5. E1 sistema electro-magnético segiin la reivindi-
cacién-#-'caréctefizado por un dispoéitivd semi-conductor

conectado a través de -dicho dlspositivo de control electro-

'nico a un potenclal de. referencla, proveyendo dlcho disposi-

tivo qemi—conductor un impulso de sallda_de emplitud cons-

tante y de frecuencia de repeticién igual a la frecuencia
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de dicha tensién alterna, y un dispositivo diferenciadbr
eléctrico conectado a dicho dispositivo de control electrd -
nico para desarrollar puntas de tensién en respuesta a los
impulsos de tensién.qué se lefaplican, estando el dispdéi—
tivé indicador conectado a dicho dispositivo diferenciador
eléctrico y siendo sensible a dichas puntas para proveer»
una indicacién visual en la-escala,-proporcioﬁal a la velo-
cidad angular de dicho &rbol. '
6. E1 sistéma electro-magnético segin la reivindi-
.cacién 5, caracterizado porque dicho dispositivo eléctrico ,
diferenciador incluye un diaﬁoaitivo de condensador conec-
tado en serie con un dispositivo dé resiétencia varisble,
estando dicho dispositivo de resistencia variable goneéta-
do en paralelo sobre dicho dispositivo indicador prbveyen-
do asi un circﬁito en variante para la corriente producida .
por dichas puntas de tensién, sirviendo aqui dicpo dispbai- '
tivo de resistencia variable péra ajustar selectifamenteia
lecturﬁ en dicho disbdsitivo indicadqr de manera que corres
ponda a una relacién mutua deééada con-la frecuencia de las
punt&s de tensién que se le aplican.

. 7. El sistema electro-magnético segin las reivin-i:
dicéciénes 3, 4, 50 6, caracterizado por un disﬁositivo de |
control de corrieﬁte varisble Qonectado entréel dispositi'vo
de cbntrol electrénico y el diqpoéitivo indicadpr para cali-
brar con preciéién el dispositivo indicador.

8. Be reivindica por dltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la patente de invencién due ge aolicité:

UN SISTEMA ELECTRO-MAGNETICO PARA MEDIR FRECUENCIAS QUE SON
PROPORCIONALES A LAS VELOCIDADES ANGULARES DE ARBOLESkGIRA- >'
TORIOS SELECCIONADOS.
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Todo conforme queda descrito y reivindicado enla

-
L0

presente memoria descriptiva que consta de diez péginas me-
cenografiadas y dibujos adjuntos. . '

Msdrid, 9 febrero 1.972

BERNARDO, UNGRIA

r
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