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PATENTE DE_INVENCIO S

por "Dispositivo para el control de la dureza del aqua",
a favor de D, Xavier Domenich Puyol, de nacionalidad espafiola,
domiciliada en Matard (Barcelona)Carretera de Barcelona, 34,

.-
TISEEES

MEMORIA DESCRIPTIVA

Es sabido por los especialistas de la industria en
general, y particularmente los del tefiido de fibras textiles
y tejidos, la relevante importencia que tiene sl mantenimiento
de un estrictoc control de la dureze del agua empleada en sus
procesos, a fin de evitar que rebase los 1{mites mdximos esta-
blecidos,

Tiene por objeto la presente patente de invencidn,
un dispositivo que instalado sobre una conduccidn de agua cuya
dureza limits se guiere controlar, permite constetar en todo
momento que aquella no rebase sl limite preestablecido, y sen
ceso contrario, sefializa ostensiblemente el defecto, El dispo=
sitivo para el control de la dureza del agua que nos ocupa, go-
za de gran sencillez da maniobra y sa distingue por las partie-

cularidades de su estructura, asegurando su eficacia funcional,
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El dispositivo en cuestidn se caracﬁeriza por compren-
der una cubbkta de control provista en lugar intermedio de la
eltura de su pared, de orificios ds rsbosadero, an cual cubeta
vierte una espita en la que concurren dos conductos: uno pro-
cedente de la conduccidn de agua cuya dureza se desea contro~
lar, y otro procedente de un depdsito dispuesto en el propio
dispositive, del que por succidén fluye un lfquido reactivo pro=-
ductor de espuma en el contenido, todo ello de manera qus a
voluntad se da pasc a smbos l{quidos que vienen & llenar la
gubeta de control hasta el limite méximo que establecen los
orificios lateralss citados, viniendo a salir por un desagiie
el liquido.sobrants; El reactivo que conjuntamente con el égua
a examinar fluye al interior de la cubetﬁ de control, es pro-
ductor de sspuma de manera inversamente proporcional con la duy
reza del agua, de modo que en el supuesto de gyue la dureza del
agua no sobrepase un determinado ii{mite ella se formard, sien—
do nula o muy reducida dicha produccidn de espuma cuando sl
agua sea més dura que lo deseado.

Junto al fondo de la cubeta, en su interior, va mon-
tado un conductor eléctrico directaments conectado a uno de los
polos de una fuente de ensrgfa eldctrica, halldndose el terminal
conductor del otro polo &l res con sl nivel del rebosadero ds
manera que $& cierra el circuito a través dsl 1{quido buen con-
ductor de la electricidad contenido en la cubeta, existiendo
dispuesto ademds a una cierta altura por encimé del nivel del
rebosadero, otro terminal conductor libre que es darivacidn
eldctrica de la conduccidn que se encuentra al ras con sl rebo-
sadero, apropiadamente para que cuando no se forme espuma, el

circuito eléctrico ss cierre entre el terminal eldctrico del



10

15

20

25

i iy J

B

fondo de la cubeta y el terminal intermedio exclusivamente,

y que cuando se forme espuma, se cierre también entre aquel
terminal eléctrico del fondo de la cubeta y el terminal mds
elevado, actuando la referida esspuma como madio conductor, vi-
niendo intercalados en dichos dos circuitos referidos, interme-
dio y superior, medios sléctricos seffalizadores que hacen no—
tar cual de las dos sventualidades posibles, agua dura o no,
tiene lugar en sl momento de la observacidn,

Al ser coneotaao gl dispositivo y halléndose llena
la cubeta de control, la corriente eléctrica circulard cuanto
menos por el circuito del terminal conductor intermedio, sl
cual, ofrece dos caminos alternativemente conmutados para el
paso de la corriente, uno sn el que se encuentran instalados
los ssfializedores de alarma deseados, y otro en el que se en—
cuentra el sefializedor de normalidad, cusl monmutador que pone
en 1linea a uno u otro de los caminos viene gobernado por el
circuito del terminal conductor superior de la cubeta, precisa~-
mente de manera tal que al circular corriente por el mismo por .
haberse formado suficients sspumas, se sitla en lfnea sl sefia-
lizedor de normalidad, y al cesar tal passc de corriente por ser
detectada agua dura, sl conmutador modifica su posicidn ponien-
do en 1{nea la etapa de alarma,

Comprende tambidn el aparato, un indicador de presen~
cia de l{quido reactive contenido en su depdsito correspondisn-
ts, constituido por una interrupeidn de la lfnea del circuito
del terminal suparior dispuesta precisamentse en el interior y
cerca dsl fondo del referido depdsito, con una luz piloto mon-
tada en derivacidn eldctrica, epropiademente para que al haber

1{quido reactivo, la corrients eldctrica circule entre los ter-
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minales interrumpidos, y que al faltar dicho medio conductor

la corriente léctrica circule a través de la luz piloto, de
mayor resistencia eléctrica, sefializando ostensiblemente la ano-
malfa,

En la hoja de dibujos que acompafia a la presente me=-
moria, aparsce representado a simple t{tulo de ejsmplo no limi=- .
tativo el dispositivo que nos ocupa, mostréndole en forma de
aparatd de facil montaje:

Fig. 1, visto de frente,

Fig.' 2, visto de lado, con cortes que ponen de mani-
fiesto su estructura interpa, y .

Fige 3, on esquema eldéctrico y de funcionamiento.

Tal como aparsce esn las figuras, todo el dispositivo
ge halla agrupado en el interior del recinto paralelepipédico :
1, apreciandose sl estrecho conducto tubular 2 destinado a tomar
agua de la conduccidn gensral, para llevarla a la espita 3 ds
éontrol de entrada, por la que se requla asimismo la sntrada ds
1{quido reactivo 4 contenido en el depdsito 5 situadoren la
parte superior del recinto 1, llevado a travéds dsl conducto 6
cuyo orificio de entrada se sncuentra a ras de suslo del referim
do depdsito 5y

La anteriorments citada sspita 3 viertse en la cubsta
f de control, en cuya pared destacan & un nivel intermedio de
su altura, unos orificios laterales 8 en funclones de rebosade=-
ro que establecen fijamente el nivel méximo de 1iguido 9 conte=
nido en el mismo, El 1{quido sobrante es svacuado por el desa-
glie 10,

- En el fondo de la cubeta 7 y en contacto con el 1l{-

quido 9, se halla el terminal 1l del conductor consctado direce
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tamente a uno de los poles de una Puente de energfe eléctrica
12,

A ras con el nivel de orificios 8 del rebosadero, ss
sncuentra el terminal conductor 13 intermedio, que siendo pro=-
cadente del otre polo de la fuente de energfa eléctrica 12, cie-
rra circuito con el conductor 11 a través del l{quido 9 conte=
nido en la cubeta 7. El circuito del referido terminal conductor
intermedio 13 puede cerrarse alternativemente por dos ramas dis-
pusstas en paralelo, en una de las cuales va instalada una luz
piloto 14 sefializadora de normalidad, o sea sl pasoc ds agua
blanda, y en la otra elementos de alarma adecuados tales como
una luz piloto 15 y a mayor abundamisnto y con caracter discre-
cional un sonorizador 16, establecidndose el paso de la ecorrien-
te sléctrica por una y otra rama por medio de un conmutador .
electromagnetico 17 que es activado por otro circuito eléctrico
gus establece un terminal conductor 18 supsruor situado a cierta
altura por encima del nivel del rebosadero 8, que procede tam- .
bién del otroc podo ds la fuente de alimentacidn eldctrica 12,

£l 1fquido reactivo 4 quse se mezcla con sl agua cuya
dureza se quiere comprobar, produce sn la cubeta 7 una sspuma
gue se elsva & mayor o menor nivel sobre la superficie del 1i-
quido sogln el grado de dureza del agua, y el terminal superior
18 se halla situado precisaments a una altura tal que al estar
8l agua en las condiciones de blandura deseadas, la espuma lle=-
ga hasta é1 de manera que siendo buena conductora de la elactri-
cidad cierra el circuito eldctrico con sl terminal inferior 1;,
determinando con sllo una posicidn del conmutador slectromagne-
tico lé (seffalada con lineams de trazos sn la Pigura 3 del dibu-
jﬁ), en la que la corrisnte eldctrica que circula por el cirui-

to intermedio pasa por la rama en la que se halla la luz piloto
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seffalizadora de normalidad,

En el momento que la dursza del agua impida la for-
macidn de espuma en cantidad necesaria para que llegus a coh-
tactar con el terminal supsrior 18, la corrienteeldctrice de-
jaré de pasar por el circuito gque establecs dicho terminal
supsrior y consecusntemente el conmutador 17 alterard su posi-
cidn respecto a la anteriormente descrita con lo que la corrien=
te que circula por sl circuito eldctrico del terminal interme-
dio 13 pasard por la rema en la que se hallan instalados los
slementos de alarma 15-16%

Con el fin de que un mismo aparato seglin ol disposi-
tivo que nos ocupa pusda dar las sefialss de alarma para varios
grados de dureza del agua que en distintas ocasiones se desaesn
establecer como 1Imitei el terminal superior 18 es desplazable
en sentido vertical de manera que puede ser situado a mayor o
menor distancia del nivel superior del liquido de la cubeta;
dé conformidad con ello, cuanto mas alejado esté dicho terminal
del referido nivel, tanto mayor deberd ser la cantided de es-
puma arformar para que se cierre el circuito eldctrico superior
seffalizador de la normalidad, lo cual supondré que sl agua de-
berd ser menos duraj y vicevarsa,

Un fusible 19 piotege‘al sistema contra sobrecatgas.

Estd provisto ademds el dispositive en cuestidn de un
indicador que pone de manifiesto la falta de liquido reactivo
4 an su depdsito 5. Para sllo, la lfnea 20 del circuito del con=
ductor superior 18 es interrumpida y los dos extramBS»libras
21-21' de la misma se disponen.cerca del fondo del referido dapd
sito 5, Como el reactive 4 es buen conductor de la slectricidad,

mientras los referidos extremocs libres 21-2l1' se hallen sumergi=
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dos en el mismo, no existird desvio practico en el circuito

eléctrico, Sin embargo, al faltar liguide reactivo 4, el cir-
cuito es obligado a cerrarse a través de una luz piloto indi=
cadora 22 puesta en derivacidn con sl tramo de la l{nea 20
interrumpida. €1 encendido ds tal luz piloto 22 degbuficiente
mayor resistencia eléctrica que el quuido reactivo 4, mostra-
ra la carencia de éste,

Un intarrupto; 23 parmite cortar a voluntad la ali-
mentacién eldctrica de la fuente de snergfa 12,

En la ejecucidn prictica del objeto ds la presente
patente de invencidn, podrén variar cuantos detalles construce
tivos y configurativos no afecten, cambidndola o modificdndola,

a su propiea esencialidad,

Se reivindicg como objeto de la presente patents de
invencidn:

18,~ Dispositivo para el control de la dureza del
agua, que se caracteriza por sl hecho de comprender un circuito
eléctrico provisto de adscuados medios seffalizadores de normali-
dad y de alarma, en sl cual se determinan dos terminales eléc-
tricos libres procedentes de distintos polos de la fuente de
alimentacidn eléctrica, que estén situados: uno de ellos en con=
tacto con una masa del agua cuya dureza se desea controlar mez-
clada con un reactive productor de espuma, y el otro, a una cier

ta preestablecida distancia por encima del nivel estable de la
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masa de agua antes referida, todo ello adecuadaments para que
al ser el agua menos dura que el 1imite méximo praéstablecidn,
la espuma producida por sl reactivo sea en cantidad suficiente
para que llegue a contactar con el terminal eléctrico superior,
de manera que sisndo aguella busna conductora de la electrici=-
dad, se produzca el paso de la corrients aldctrica dando lugar
a que funcionen los sefializadores de normalidad, y para que al
ser el agua igual o mas dura que el limite méximo previsto, no
se forme sspuma suficisnte para que llegue a contactar con el
terminal eléctrico superior, dando lugar a que funcionen los
seffalizadoras de alarma,
29,~ Dispositivo para sl control de la dureza del
agua segln ia réivindicacién 1), gue se caracteriza por comprsn-
der una cubsta provista de rsbosadero en lugar intermedio de '
la altura de su pared, qus establece el nivel méximo de liquido .
a contensr, en cual cubeta, una espita vierte una mezcla del
agua cuya dureza se desea controlar, con liguido reactivo pro-
ductor de espuma, sncontrandoss: junto al fondo de la cubsta,
el terminal sléctrice inferior antes referido destinado a estar
en contacto con la mase de agua y a una cierta altura por encim
ma del nivel del rebosadero, sl terminal eléctrico superior,
32, Dispositivo para el control de la dureza del
agua segln las reivindicaciones 1) y 2) que se caracteriza por
el hecho de que el terminal eléctrico superior es desplazable
a voluntad en sentide vertical, a efectos de presstablecer la
distancia que lo separa de la superficis del agua de la cubeta
de nivel constante, y consecuentemente preestablecer la altura
de espuma necesaria para dar lugar al paso de la corriente aléc-

trica entre los terminales inferior y supsrior citadosy:
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49.- Dispositivo para el control de la dureza del
agua segdn las reivindicaciones 1), 2) y 3), ﬁue se caracte-
rza por sl hecho de que los medios eléctricos que comprende
sefializadores de alarme y de normalidad, vienen instalados en
un circuito eléctrico que se cierra entre el terminal eléctri-
co inferior de la cubeta antes citedo, y otro terminal eléc-
trico intermedio que tambidn se halla permenentemente sumergi-
do en sl agua de aquallﬁ, pudiendo comprender ademés el referi-
do circuito eléctrico, fusibles, interruptores, y todos cuantos
medlios conocidos sean oportunos al fin propussto, de cual cir=-
cuito deriva el del terminal superior, con intercelamiento de
un conmutador elsctromagnético determinative en sus dos posi-
ciones opuestas, de que funcionee el sefizlizador de alarma o
8l de normalidad, respectivamente, -

59,~ Dispositivo para el control de la dureza del .
agua seglin las reivindicaciones 1), 2), 3) y 4), que se caraé—
teriza por el hecho de que sl lfquido reactive productor de
espuma va contenido en un depdsito que comprende el propio dis-
positivo, -

62,~ Dispositivo para sl control de la dureza del
agua segln las reivindicaciones 1), 2), 3), 4( y 5), que se
caracteriza por el hecho de que en el depdsito contenedor de
lfquido reactivo productor de espuma van introducidos cerca
del fondo, dos terminales pertenecientes a la l{nea eléctrica
a bal efecto interrumpida del terminal superior de la cubsta,
viniendo instalada en paralelo con los referidos terminales de
la interrupeidn, una luz piloto de edecuada suficiente resis—
tencia eléectrica, todo ello apropiadamente para que siendo el

1{quido reactivo buen conductor de la electricidad, mientras
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los referidos terminales o extremos libres se hallen sumergi-

dos en el mismo no se produzca desvio practico de la corrien=

te sléctrica, y que al faltar sl referido l{quido reactivo, la

corriente sléctrica circule por la luz piloto que de este modo

se enciende y sefializa la anomalfa,

éﬂ;- DISPOSITIVO PARA EL CONTROL DE LA DUREZA DEL
AGUA, - ’ '
- Consta la presentes memoria de diez hojas foliadas y

mecanografiadas por una sola cera, acompafiadas de una de dibujos(~
Barcelona, 30 de Enero de 1970

D, Xavier DOMENICH PUYOL

p/a.
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