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La presente invencidn se rofiere a un procedi-
miento para la recuperacién de hierro a partir de sul-
furos de hierro, nedianie un pz‘ocedim.i'snto de reduc-
cidn directo,

5. In la obtenecidn de deido sulfdrico por tosta-
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cibén de piritas y pirrotinas se obtienen considerables

-cantidades de residuos de tostacidn ques, por su elevado

contenido residual en metales no férreos, por ejemplo,
cobre y cinc, no se pusden empléar directamente como mi-
nerales de hierro para la obtencidn de hierro y de acero.

Existen por lo tanto talleres metalirgicos aue
tienen por cometido purificar los residuos de tostacidn
de piritas que, por sus notables contenidos en metales
no férficos, no se pueden enmplear, o s0lo con las gran-
des dificultades generalmente conocidés,'para la obten-~
¢idn de arrabio o para la obtencidn de acero.

El procedimiento de elaboracién que mds se co-
noce y se emplea para cstos residuos dé tostacidn de pi-
ritas es el de la tostacién clorante, en el que los resi-
duos de tostacion se mezclan con sal comin y se caleinan
en hornos de pisos; de este modo se transforman sus conte-
nidos en metales no férreos en sales solubles. Después
do la extraccidn de estas sales de metales no férreos que-
da el éxido de hierro purificado en forma de mineral pir-
pura que se aglomera, por ejemplo, por sinterizacidn, p.-
ra su empleo en el alto horno.

Para los residuos de tostacidn, cuya elabo-
racién mediante tostacidn cloranterofrece dificultades
debldo a su extremada finura, o en los cuales los con-
tenidos en metalss no Térreos son muy elevados para un.
tratamiento directo en el alto horno, pero demaaiado bu-
jos para una elaboracién que cubra los pasios segin el

procedimiento de la tostacidn clorente, se ofrece como

procedimiento de elaboracidn adecundo la volatilizacidn

clorante de los metales no férrecs.
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En este procedimiento mencionado en Gltimo lugéfv
gse elimina también el plomo que pudiera estar presente por '
volatilizacidn, lo cual né es posible en el procedimiento
de la tostacidn clorante, con ulterior lixiviacidn,

Uno de los procediﬁientos mis antiguos para eli-
minar de los residuos de tostacidn sus contenidos en meta-
les no férreos por volatilizacidn clorante, realizado en
escala 1ndustrial es el procedimiento degarrollado en los
afios 50 en Finlandia y' conocido bajo el nombre de "proce~
dimlento de Vuoksenniska". En este procedimiento se fabri-
can pellets con los residuos de granulonetria fina y clo-
ruro de caleio y estos pellets se caleinar .degpués de secos
entre 12000C y 13000C en el horno de cuba, con lo que los
netales no férreos se volatilizan en forme de cloruros y
ge precipitan en seco en un filtro eléctrico (Stahl u. Eisen,
76 (1956) pég. 588 - 595; TP 696 664). ‘

. El procedinmiento de Vuoksenniska se desarrolld
en el Japén bvajo la denominacién-"procedimiento de Kowa-
-Seiko" en el que los pellets de-fesiduos de toétacién nez-
clados con cloruro de caleio se éalcinan en un horno gira-
torio (Sulphur N¢ 77, Julio/agosto 1968, pdg. B4 - 35),

Seglin otro procedimiento, el llamado "procedi-
miento IDK", se eliminan los metales no férreos de los re-
giduos de tostacidén de piritas, por medio de cloro gaseoso.
Tos residuosrda tostacidn se granulan a pellets después de
la molturacidén y los pellets secos se alimentan a un horno
de cuba. En la parte superior de la cuba del horno se cal-
cinan los pellets hasta que se endurccen y a continuacidn

se tratan con una mezcla de cloro-alre. De esta nanera se

cloran los contenldos en metales no férreos y so volatilizan.
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enfrisn los gssss

colientes cergrdos con los cloruros metélicos, que on

psrte, se extraen por lavados; el resbto se sepms cn un
filtro eléctrico hiimedo conectado s conbinuscidn (o

t"ll XX

A i
(1967) cusderno 1 pég. 7 - 1%). Estos procedi-

mientos mencionados mbs srribe suministren pellets de

minersl de hierro que se pueden emplesr en el slbo horne.

Por raszones econdmices inberss en lea mobalurw
giz por lo genersl, reaccionsr, con el mejor rendimicnto
posible de espscio~-tiempo, el agente de reduccidn ewpleszdo

en cads ceso.

En la reduccidn de éxido de hiérro, DpoxT
ejemplo con CO, en el horno de cubsz, el ges de reduc-
cibn fluye s trsvés de los componentes del lecho de 1s
csrga hacls srribe produciendo, por ls formscidn de
dibéxido de carbonq; uns reduccidn parciel del oxido
de hierro. En eéte css0 No se logrsba, sin embargo, el
grado de resccibn que hubiese sido de espersr de scuendo
con la posicibn del equilibrio. Ll lecho del mobterisl he

de bener primersmente une btempersgturs suficientemente

plte psrs que ls d15001ac16n de oxigeno del minersl alcsnce

. uns velocmdad sprecmeble.

Es sabldo que con uns reducids sdicién de
hierro metdlico, finsmente repertido en el 6xido de

hlerro, ls reduccidn del 6xido

sl hierro met3lico trang-
curre considersblemente még depriss que sin este aditivo
o bien que, medisnte dichs sdicidn, se puede reducir con-
siderablemente ls temperasbturs de resccidn (Sol. de vat.
slemong P 15 08 009.8). El mismo efecto, de unas scele-

racidén de ls reduccidn, o bién unz disminucidn de ls




5.

10.

15,

20,

25,

30.

temperatura de reduccidn, se logra también mediante la adi-

‘¢idn otros metales, por ejemplo con cobre o cobalto o sus

6xidos (Sol. de pat. alemana P 15 83 167,1). Esto se ex-

- plica porque la influencia inhibidora que se ejerce por

el retraso de la formmacidn de gérmenes en la reduceidn

- sobre la velocidad de disoclacidn de oxigeno se evita agre-

gando desde un principio gérmenes a la nueva fagse a formar
en can@idad suficiente y con suficiente contacto con la
sustancia a reducir 5:se emplean aditivos, por ejemplo,
cobre finisimamente distribuidos que fomentaﬁ la formacidn
de hierro. . .

Bn los filtimos tiempos se emplean cada vez nds
los procedinientos de r~duccidn directa vara la obtencidn
de hierro y de acero que extraen del mineral de hierro,
en estado aélido, el oxigeno y producen, por ejemplo,
hierro esponjoso que se puede utilizar diréctamente para ‘
la obtencidn de acero.

' El procedimiento sepin la presente invenciédn
para la obtencidén de hierrc o hien de acero de minerales
de hierro mediante préeedimiento de reduccidn directa
comprende ahoré todas las ventejas arriba descritas de
los distintos procedimientos de preparacidén y elaboracidn
individuales.

Se caracteriza porque como material de partide
se emplean residuos de tostacidén de minerales de sulfu
ros de hierro, por ejenplo, piritas o pirrotinas, cuyos
contenidos en metal no Pérreo se disminu&en por volatili.-
zacidn clorante hasta que queden los contenidos residuasles
de metales no férreos, por ejemplo, del cobre y/o del co-

balto en el residuc de tostacidn, suficicntes para actuar
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como gérmenes de fommecién de hierro on la reducaiéﬁ'da
6xide de hierro acelerando le velocided de reduccidn o
bien dismicuyendo ia tempersturs dé reduccidn,

Es convenicnbte que los moberieles tratados ei
los grupes de ls voletilizecidn clorente, berminedo el
proceso de clorscidn, se slimenben sin enfrismiento inter-
medio sl procediniento de reduccidn directa,

Pors el proceso de ls volebtilizseién clorante
se puede empleaf un horno de uns sols cubs de VafiasVZOn
nes, de consbruccidn conocide, ssimismo psrs ls reduc—
¢idn directs un horno girstorio.

Lss figuras 1 y 2 explicsn lss ventajss del
procedimiento de ls presente invencidn,

Le figurs 1 représenta en absdsasel tiempo
de reduccién en minutos y en ordensdss ls pérdids de peso
en %, el tomsfio de los pellets ubtilizades fué de 12,5
8 15 mm, el péso de ls csrgs de 1000 g, el gas reduc-
tor del H, y lo tempersturae de reduscidn de 500eC,

En ls figurs 2 se representie en abscisas
el tiempo de reduccidn en minutos, en ordenadss el grsdo
de reduccidn en %, el gos reductor fue el Hy, lss curves
de trazos discontinuos representsn "Pellets de minersl
de hierro con contenido en Co " y 1asrcurvés de trszos
continuos reﬁresentan "Pellets de minersl de hierro sin
conteridos éﬁ Co"e- '

Le figurs 1 muestrs las curvses de reduccidn
de pellets representsﬁdo g) aquellos con reducidos con-
tenidos residusles de metel no férreo, (por ejemplo,
pellets del procedimiento DK), b) y c¢) representan, por

el conbtrasrio, pellets de minersl de hierro libres de me-
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teles no férrsos, ¥y o tewmpersturss de reduccidu de
500°%¢.

Le mejors en ls reduccién de pellets con
contenidhs residusles de mebtales no férreos es especiel-~
mente interesente en 1ls zona de btempersturas bajes (uvuos
400 - 900°%¢) donde le Aifusién de los geses de reduc~
eidn o bien reaceidn en los pellets no zson aun determivens
tes de ls velocided -de disocizeidn del oxigeno (Fig.2).

“HOT 4=

Descrite suficientemente las nsbturslezs del
invento, asi como 1ls moners de reslizorse en la préctics,
debe hocerse consbter que les disposiciones onteriormente
indicades son susceptibles de modificaciones de detalle
en cusnto no slteren su principio fundementdl. Tsmbién
se hace conster que el invento corresponde s uns solicitud
de Patente precentada en Alemeris con ¢l nlmero y feche
siguiente:P 19 06 380.0 de 8 de febrero de 1.969, aco-
giéndose por lo tsnto s los beneficios que conceden los
Convenios Internscionsles en vigor, siendo lo que cong=
tituye lo esencis del referido invento ¥ por lo que se
solicita uns Patente de Invencidn por 20 efios, eobre:
PROCEDIMIENTO PARA T.A RECUPERAGION DE HIERRO; csracterizdn-
dose por lo siguiente: '

1.~ Procedimiento pers ls recuperscidn de
hierro contenido en los residucs de tostscidn de sulfuros
de hiérro, teles como pirites y pirrotinss, cerecterizeado
porque, en uha primers etaps, se someten los residuos
procedentes de ls tostacidn 2 une volatilizaecién cloren-
te de los meteles no ferréos presentes en dichos resi-

duos, teleé cumo cobslto y/0 cobre, hasta un grado tsl
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que los conbenidos residueles de estos metsleg no Lé:reons
actuen como gérmenes cabtzlizasdores en le reduccidn dirce-
tu, que se efecils @ conﬁinuscién, en uns segunds etops

¥ sin enfrismiento inbtermedioc.

7 2.~ Procedimiento segin. le weivindicseidn 1.,
ceracterizado porque dichos gérmenes scelersn lp velonidad
de reduccibn del bxido de hierro.

%.~ Procedimiento segfin le reivindicacidn 1,
coracterizado porqie dichos gérmenes sceleren la velocidud
de reduccién del éxido de hierro.

4, Procedimiento segin lo reivindicscidn 1,
carscterizsdo porque ls volatilizecidn clorante se rea-
liza en un horno de cuba. ' '

5.~ Ppocedimiento segin la reivindicseién 1,
cerscterizedo porque ls reduccidn se reslize en un horno

giratvorio.

6.- Frocedimiento pers lo recuperscidn de

hierro; tsl y como queds sustencialmente descrito en l1s

20.

‘méquine por uns sols

pregente Memoris.

Este Memoris consta de ocho hojas escritas s

g ABR 1970

EREUTTE
GOMEZ RCEBO Y MOoDEY
 » Flrmador F. Harnfindez Rul»
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