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MEMORTIA DESCRIPTIV A

de una Patente de Invencidn & ﬂﬂmbl‘e de:
KNAPSACK AKTIENGESELLSCHAFT, de nacionall
dad alemaﬁa, domiciliada en 5033 Knapsack
bei K&ln, (ALEMANIA); por: "PROCEDIMIENTO
PARA LA PRODUCCION DE AGENTES DE LAVADO
COMPLETOS QUE CONTIENEN ENZIMAS Y PERBO=
RATO™.
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El presente invento concierne a un procedimiento
para la preparacidn de agentes de lavado completos que con
tienen enzimas y perborato por pulverizacién de los compo=-
nentes de agente de lavado liquidos o pastosos sobre los =

5 componentes de agente de lavado en forma de polvo sélidos
fluidificados por mezela de fluidificacidn con aire, con for_
macidén de un granulado de agente de lavado bien susceptible
de fluix.

Es conocido afiadir enzimas en forma de polvo a los

10 agentes de lavado tradicionales para mejorar el efecto de la

vado, siendo mezclada la enzima en Torma de polve fino con
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los restantes componentes del agente de lavado, presentes la

mayor parte de las veces en forma de un granulado bhien sus-
ceptible de fluir, en estado seco, de manera sencilla, poxr
ejemplo da-mudo mecénico., Tales mezclas, a causa de leos di-
ferentes tamafios de particulas y densidades de los componen
tes de la mezcla, poseen la propiedad de separarse en sus =
componentes en &l espacio de corto tiempo, de modo que dichas
formulaciones de agente de lavado no son susceptibles de sexr
almacenadas, Ademés, en estas fbrmulaciones de agente de la
vado, la enzima aﬁ forma de polvo fino pusde causar irrita-
ciones de la piel u otros fendmenos fisioldgicamente desventa
josos en las personas gque entran en contacto con ellas. Final
mente, se ha mostrado que las enzimas, en un polvo mezclado

@ seco con la composicidn antes citada, pueden pexder en corto
tiempo su actividad original.

Pars orillar las desventajés que aparecen en la prg
duccidén de un agente de lavado que contieﬁe enzimas por mez-
clado, por ejemplo mecénica, de los componentes secos de la
mezcla, de acuerdo wn el procedimiento de la patente surafri
cana 67/2442 se propuneﬁfijar la enzima en forma de polve i
no sobre una SUStapcia de sopnita apropia?aren calidad de com
ponente de agente de lavado y bien susceptible de fluix, por
granulacién con ayuda de agua, pudiendo ser rociada el agua,
por ejemplo, sobre los componentes de agente de lavado sdli-
dos. En calidad de sustancias de soporte estén previstos pa-
ra ello tripolifosfato de sodio anhidro o.parcialhente hidra

tado o un granulado de este tripolifosfato de sodio por gem=
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plo con carboximetilcelulosa de sodio, inhibidores de la co-

rrosién, agentes aclaradores Opticos o perfumes, La cantidad
de agua empleada para la fijacidn de la enzima sobre la sus-
tancia del soporte estd dosificada de tal modo que es sufi=-
ciente al mismo tiempo para una hidratacidn de la sustancia
de soporte de como miximo 90%. La capacidad para fluir de los
grandlados producidos de esta manera puede ser designada co=-
mo satisfactoria. ¢

Ademés, la memniia de patente surafricana 67/2415
describe un-. procedimiento para la producecién de un Qranula—
do de agente de lavado gue contiene enzimas, libfemente flu=
yente, que consiste en hacer pegajosa la superficie de la -
sustancia de base para agente de lavado presente en forma de
granulado, por ejemplo tripolifosfato de sodio o perborato
de sodio, en primer lugar pox mezclado con una sustancia teﬁ—‘
sioaectiva no ifnica de bajo punto de fusifn y eépolvoreando
a continuacidn las particulas de granulado con la enzima en
forma de polvo Tino. De acuerdo con una forma de realizacidn
especial de este procedimiento, se puede pulverizar también
una mezcla de sustancia de base para agente de lavado y polvo
de enzima, con un simultdneo buen mezclado a fondo, con la -
sustancia tensioactiva licuada por calentamiento, y fijar de
esta manera la enzima sobre la sustancia de base para agente
de lavado. En calidad de enzimas apropiadas se proponen hidrg
lasas, tales como proteasas, esterasas, carbohidrasas o nu-.
cleasas, mientras que en calidad de sustancias tensioactivas
se han acreditado por ejemplo polietilénglicol o éster glice-

ridico de polioximetileno., Este procedimiento de espolvorea-
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do proporciona un granulado con una elevada porcidn de gra-
nulado con pequefc tamafio de paxticulas, lo cual es indeseg
ble en la produccidn de agentes de lavado, dado que de esta
manera se disminuye la capacidad para fluir del agente de =
lavada.

Finalmente, en la memoria de patente surafricana
67/2413 se propone un procedimiento para la produccién de un
agente de lavado bicldgicaments activo y que contiene perbo-
rato, el cual consiste en que en primer lugar, por secado -
por pulverizacidn, se produce un granuladoc de tripolifosfato
de sodio y la enzima, y se wezcla en seco este granulado con
perborato de sodio asi comoc con un granulado de otros compo-
nentes de agente de lavado adicionales, tales como silicato
de sodio, carboximetil-celulosa, y una sustancia tensioactiva,

Siempre que las formulaciones para agente de lava
do bioldgicamente. activas, es decir que contienen enzimas
antes descritas, contisnen un perborata, és caracteristico
de este procedimiento.que en cualquier caso se impide la prg
duccidn de un granulado homogéneo que contiene perborato de
sodioc asi como una enzima, teniendo lugar durante el proce-
so de granulacidn, al mismo tiempo, también una hidratacidn
de la sustancia de base para agente de lavado, por ejemplo
de tripolifﬁsfato de sodio, con formacidn del coxrrespondien=
te hexahidrato. Los granulados, en log.que-la enzima eété
incorporada en cada particula individual de granulado, son
deseados sin embargo ya por razones fisioldgicas y por razg
nes de homogeneidad y de estabilidad en almacenamiento, y -

ademds de.esto son buscados si se caracterizan adicionalmen-
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ts por una buena capacidad de fluir, lo cual no ocurre con

' los productos producidos segdn el procedimiento de las me~

morias>de patente surafricanas 67/2415 y 67/2413, A la prg
duccidn de un agente de lavadokbiolﬁgicamente activo con -
satisfactoria capacidad de fluir de acuerdo con el procedi
miento ya citado de la memoria de patente surafricana =~
67/2442, con inclusién de perborato y.logro de granulados hg
mogéneos en una etapa ge procedimienta,se oponia hasta aho-
ra el prejuicio de que las enzimas son sélo mal compatibles
con el perborato de sodio y de que en la granulacidn con ;
agua con simulténea hidratacidn de la sustancia de base para
agente de lavado, perderian su actividad original,

Este prejuicic es superaao por el procedimiento dg
acuerdo con el invento, de modo que ahora es posible produ-
cir en una ﬁnica etapa de procedimiente granulados de agen-
te de lavado bioldgicamente activos, que contienen perbora-
to, que son libremente fluyentes y estdn libres de polvo, y
poseen también un tamafio de grano uniforme y una densidad =
aparente constante,

El procedimiento segiin el invento para la produc-
cidn de agentes de lavado completos que contienen enzimas y

perborato por pulverizacidén de los componentes de. agente de

lavado liquidos o pastosos sobre los componentes de agente

de lavado en forma de polvo sélidos, con formacidn de un -

VST,
mueﬁrrw

St

i

granulado bien susceptible de fluir esté caracterizado pox- .

que, en calidad de componentes de agente de lavado sélidos
se emplea una mezcla en forma de polvo que consta en lo esen

cial de al menos una sal alcalina en calidad de sustancia -
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de esqusleto y perborato de sodio, teniendo la sal alcali-
na en calidad de catidn el idn litio, sodio,:potasio o amg
nio, y siendoc el compongnte fcido de la sal dcidp sulfdri-
co, acido silicico, &cido disilicico, &cido carbénice, un
icido oligofosfbrico o polifosfﬁ:i;o, dcido nitrilotriacé-
tico, acido etiléndiaminotetraacético, un homopolimero o
copolimero de un fcido policarboxilice alifdtico insaturado,
un copolimero de un &cido policarboxilico alifftico insatu-
rado con un-alecohileno, con un Acido monocarboxilico insaty
rado o con otro compuesto vinilico, un copolimerc a base de
un aecido vinilfosfdnicco con &cido acrilico o con otro com—-
puesto vinflico, un &cido polivinilfosfénico, un écido ami=-
nopolicarboxilico, un &cido hidroxialcohilaminopolicarboxi-
lico, 4cido fitinico, un &cido alcohilenfosfénico, un &cido
hidroxialcohilenfosfénico o un &cido aminoalcohilenfosfdni-~
co, y porque se granula la meécla, fluidificada por mezcla-
do con aire de fluidificacidn, por pulverizacifn de los com
ponentes de agente de lavado liquidos desde agua o selucio-
nes o suapensionés acuosas de al menos un aglutinante, tal
como éteres de celulosa, polivini}pirrolidona,_dextrina,-a;
ginatos, agar—agar, goma ardbiga, tragasanto, poli(alcohol
Vinilico), basorina ¢ goma guar y eventualmente una sustan-
cia tensioactiva, pudiendo ser dispuesta previamente la en=-
zima en la mezcla en forma de polvo, o pudiendo estar contg
nida en el agua o en la solucifn o suspensifn acuosa que se
ha de pulverizar sobre aquélla.

Segln una forma de realizacifn preferida del invep

to, se emplean, en calidad de sustancias ds esqueleto, tri-
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polifosfato de sodio con un contenido.de fase I de 20 hasta
100% en peso, especialments de 40 hasta 80% en peso, o pirg
fosfato de sodio, hexametafosfato de sodio, nitrilotriaceta
to trisddico o etilendiaminntetraaéetato tetrasédico. Ade-
més, es ventajoso que el tripolifosfate de sodio posea una
densidad . aparente mayor de 550 g/litro, preferiblemente de
aproximadamente 600 hasta.700 g/litro,

La actividaq;biolégica del agente para lavado de
acuerdo.con el invento puede ser causada por numerosas espe_
cies de enzima, tales como hidrolasas, oxidoreductasas, trang
ferasas, desmolasas 0 isomerasas, correspondiendo a las pro-
tsagas bacterianas una importancia especial,

En el caso de la adicidn de una sustancia tensioag
tiva o de una mezcla de dichas sustancias, que pueden ser
aniénicamente‘activas o catidnicamente activas, amfoliticasx
ﬁ no iondgenas, a la.formulacién de agente de lavado, éste,
siempre que éea liquido, puede ser pulverizado, separadamen-
te o disuelto o guspendido en aglla, scbre los componentes
del agente de lavado sélidos fluidificados,

Aparte de los componentes de agente de lavado sé-
lidos esenciales ya citados, el agente de lavado segln el -
invento puede contener en calidad de otros aditivos sélides,
por ejemplo, perfumes, agentes aclaradores Opticos, sustan=-
cias desinfectantes,asi como compuestos para la estabiliéa-
cidén o activacidn de compyestos peroxidicos, tales como si= .
licatus de metales alcalino~térreos, sales de metales pesa=
dos o tetraacetil-etiléndiamina.

Ademés, se ha mostrado ventajoso utilizar tilosa
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en calidad de éteres de celulosa. Para el desarrollo del prg

ceso de granulécién ha& que considerar que la cantidad de -
agua empléada para ello se dosifique de tal manera que sea
suficients para la granulacidn de la sustancia de esqueleto.
Referido a la cantidad empleada de sustancia de esqueleto,se
utilizan para la hidratacidn de la sﬁstancia de esqueleto pre
feriblemente aproximadamente 2 hasta 50% en peso de agua. En
el caso de emplear tripolifosfato de sodio en calidad de sug
tancia de esqueleto, con un contenido de Tase I de 20 hasta

100% en peso, que se hidrata para formar el hexahidrato por

" la adicién de agua, la cantidad de agua debe ascender a aprg

ximadamente 2 hasta 30% en. psso, referido a la cantidad em-
p;aada de tripolifosfato de sodiob.

Finalmente, se ha mostrado ventajoso que el abente
de lavado comﬁletu contenga aproximadamente 20 hasta 50% en
peso de sustancia dg esqueleto, aproximadamente 59 hasta lD%(
en peso de perborato de sodic y aproximadamente 0,2 hasta 2%
en peso de enzima., Para la granulacidén de estos cnﬁponentes
con ayuda de agua, eventualmenté junto con otros aditivos de
agente de lavado, se ha' acreditado un mezclador de fluidifi-
cacién con aire por ejémplo con la forma de ejecucidn segin
la patente briténica 1,118,908, La produccién del granulado
segln el invento puede tener lugar seglin ello andlogamente
al mode de trabajo descrito en esta patente, es decir los
componentes de agente de lavado sﬁlidos, eventualmente mez=
clados previamente, son fluidificados mediante una corriente
de aire, y al mismo tiempo los componentes liquidos de agen-

te de lavado son pulverizados desde toberas socbre la wmezcla



fluidificada, E1 aire que atraviesa el mezeclador de fluidifi-

cacifin con aire es regulada en este caso en lo que se refie-

re a la cantidad y/o a la temperatura de tal modc que, por

una parte, se evacua el calor de hidratacibn que aparece y

que, por otra parte, se mantiene la temperatura necesaria pa-

ra un transcurso lo mée répido que sea posible de la hidrata-
cidn.
El agente de lavaﬁo completo seglin el invento ha de

ser designado coma un granulado uniforme con particulas de

granulado de por si homogéneas, conteniendo las partibulas

de g;anulado, en lo aséncial, los siguientes componentes:

a) Sustancias de esqueleto en forma de sales alcalinas, que
en calidad de catidén contienen el ién litio, sodio, po-
tasio o amonio, y en calidad de componente &cido contig
nen acido qulfﬁrico, 4cido silicico, Acido disilicico, '
&cido carbdnico, un Acido oligofosférico o polifosfdri-
co, 8cido nitrilotriacético, &cido etilendiaminotetraacé-
tico, un homopolimero o copolimero de un &cido policar-
boxilico alifdtico insaturado, un copolimero de un &cido
policarboxflico alifdtico insaturado con un alcchileno,
con un &cido monocarboxilico insaturado o con.otro com-
puesto vinilico, un copolimerc de un dcido vinilfosfdni-
co con acido acrilico o con otro compuesto vinilice, un
fcido polivinilfosfdnico, un &cido aminopolicarboxilico,
un acido hidroxialcohilaminopolicarboxilico, &dcido fiti-
nico, un Acido alcohilenfosfénico, un &cido hidroxialcohi-
lenfosfbnico o un acido aminoalcchilenfosffnico;

bh) Perborato de sodioc monohidratado o tetrahidratado;
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d) un aglutinante tal como pelivinilpirrolidona, &teres de celu-

c) al menos una enzimaj

losa, dextrina, alginatos, agar-agar, goma ardbige, tragacan-
to, poli(alcohol vinflico), basorina o goma guar; y eventual-
mente

e) una o varias sustancias tensioactivas, perfumes, agentes
aclaradores dpticos, sustaneias desinfectantes asi como
compuestos para estabilizar o activar compusstos peroxidi-
cos, tales como silicatos de metales alcalinotérreos, sa-
les de metales pesados o tetraacetiletilendiamina.

Las sustancias de esqueleto definidas en lo gus ante-
cede en el apartado é) abarcan en particular sales alcalinas,
cuyo camponente &cido puede estar representado por uno de los
siguientes compuestos:

Acido polimaleico asi como sus copolimeros con &dci-
do itacﬁnico o etileno, sstireno, &cido acrilico o poli(alco-
hol vinflico), &cido polivinilfosfénico asi como su copolimero
con &cido scxrilico, fcido nitrilotriacético, Acido etilendia~
minotetraacético, &cido dietilentriaminopentaacético, dihidro-
xietilenglicina, &cido N-{2-hidroxietil)-etilendiaminc diacé-
tico, &cido N~(2-hidr6xiatii)-nitriloacético, &cido dimetilen=
fosfdnico o trimetilenfosfénice, &cido hidroxietan-, hidroxi~
propan-, hidrokibutanf 1l,1-difasfbnico, &cido hidroxietan-tri-
fosfénica, &cido amino=bis~(l-etilfosfdnico), &cido etilendia-
mino-tetra-(l-etilfosflnicao), &cido etilendiaminotetra-(metil=
fosfénico) o Acido diatilentriaminopantametiifosf&nico.

Se logra una mejora de la calidad de grano del gra-

nulado de agente de lavado, si en el agua prevista para la pulveri-
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zacidn estd disuelto o suspendido una de lusraglutinantes
citados.

El granulado dg agente de lavado producido segin
ei procédimiento del invéﬁto es superior a las formulacic-
nes de agepté de lavade conocidas de andloga composicidn
cualitativq, dado que satisface ehteramente las exigencias
establecidas para un moderno agente de lavado, tales como
buena capacidad para ffbir, tamafic de grano uniforme,»denw
sidad aparente constante asi como carencia de polﬁo. Ademés
de esto, se comprobd de modo sorprendente que durante el
pruceso’da granulacién no disminuye la actividad de la en-

zima por la preséncia del perborato, y que el perborato no

*

es descompuesto. Finalmente, es ventajoso poder producir el

producto del procedimiento segln el invento en una dnica eta-
B . M i

pa. - de procedimiento.

EJEMPLO 1

Una mezcla de 200 kg de tripolifosfato de sodio
con un contenido de fase I por encima de 50% y con una den=
sidad aparente de 580 g/litro; 20 kg de silicato de sodio
ligero ("Sikalon" (:)), 20 kg de silicato de magnesio; 20
kg de carboximetilcelulosa (Tylose Cp 1500®); 100 kg de
Perborato de sodiog ED'kg de sulfafo de sodio ligero y 1 kg

de agente aclarador Sptico, fué introducida en un mezclador

' de fluidificacién con aire’ y fug fluidificada con ayuda de

una corriente de aire. Desde coronas de toberas separadas se

pulverizaron sobre la mezcla fluidificada 50 kg de sustancia
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tensioactiva liquida (Genapol 0-120 (E)) as{ como 40 kg de
agua, en la que se habian disuelto 3,6 kg de una cargs de
proteasas bactsrianas muy activas. La temperatura ambiente
en el mezclador de fluidificacidn con aire era de aproxima-
damente 252C. Se obtuve un granulado de agente de lavado
bien susceptible de fluir con una densidad aparente de 410
g/litro y con una actividad proteoclitica de 1300 unidades
L8hlein-Vollhard por gramo de granulado dz agente de lavado,

No aparecif ninguna descomposicifn del perborato de sodio.

EJEMPLO 2

Se prepard en primer lugar la mezcla citada en el
Ejemplo 1 y se fluidificd conjuntamente con 3,6 kg de pro-

teasa baceriana muy activa en un mezclador de fluidifica~

" ¢ifn con aire. Sobre la mezcla fluidificada se pulverizaron

desde coronaé de toberas separadas 40 kg de agua y 50 kg de
sustancia tensiocactiva liéuida. El granulado obtenido poseia
una actividad proteolitica de 1500 unidades Léhlein-Vollhard
por gramo de granulado de agente de lévado. La capacidad para
fluir el granulado era guena y el perborato de sodioc estaba

inalterado.

EJEMPLO 3 (Ejemplec comparativo)

Se preparS la mezcla descrita en el Ejemplo 1 y se
fluidificS en un mezclador de fluidificacidn con aire, con
ayuda de una corriente de aire. Desde coronas de toberas se-

paradas se pulverizaron sobre la mezcla fluidificada 50 kg de
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sustancia tensioactiva (Genapol 0-120 (:)) y 40 kg de agua.
El granulado de agente de lavado obtenido fue mezclado mecé-
nicamente a continuacidn con 3,6 kg de las proteasas bacte-
rianas muy aciivas empleadas en el Ejemplo 1. La actividad
proteolftica del agente de lavado acabado era de aproxima-

damente 1300 unidades Lohlein-Vollhaxrd,

EJEMPLO 4 ¢

Una mezcla de 290 kg de tripolifosfato de sondio
zon un contenido de fase I por encima de 50% y con una den-
sidad aparente de 590 g/litro; 30 kg de nitrilotriacetato

trisfdico; 5 kg de etilendiaminotetraacetato tetrasddico;

70 kg de silicato de sodio ligero (Sikalon (E))} 20 kg de .

dextrina y 250 kg de perborato de sodic tetrahidratado;

90 kg de sulfiato de sodio ligero; 10 kg de jabdn en polvo;
1 kg de agente aclarador &ptico, fue introducida en un mez-
clador de fluidificacidn con aire y fue fluidificada con
ayuda de una corriente de aire. Desde coronas de toberas
separadas se pulverizaron sobre la mezcla fluidificada 90
kg de sustancia tensioactiva liquida (Genapol 0-120 (:))

asi como 140 kg de agua, en la que se habian disuelte 2,0

kg de una proteasa: bacteriana muy activa., La temperatura
ambiente en el mezclador de fluidificacifn con aire era de
aproximadamente 232C, Se obtuvo un granulado de agente de la-
vado bien susceptible dé fluir con una densidad aparente de

430 g/litro y @mn una actividad proteolitica de 400 unidades

Lohlein-Vollhard por gramo de granulado de agente de lavado.

'
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EJEMPLO S

Una mezcla de 160 kg de tripnlifnsfato de sodio
con un contenido de fase 1 %or encima de 50% y con una densi-
dad aparente de 590 g/litro; 160 kg de nitrilotriacetato
trisddico; 5 kg de étiléndiaminotatraacetatu tetrasfdico;
70 kg ds silicato de sodio ligexo (Sikalon (:)); 20 kg de
dextrina; 250 kg de pefbarato de sodio-tetrahidratado; 90 kg
de sulfato de sodio ligero; 10 kg de jabdn en mlvo; 1 kg de
agente aclarador ﬁpfido, fue introducida en un mezclador de
f;uidificaciﬁn con aire y fue fluidificada con ayuda'de una
corriente de aire. Desde coronas de toberas separadas se pul=-
verizaron sobre la mezcla’fluidificada 90 kg de sustancia
tensicactiva (Genapol 0-120 (E))'aéf como 120 kg de agua,

en la que se habian disuelto 2,0 kg de una proteasa.bacteria-

" na muy activa. La temperatura ambiente en el mezclador de

fluidificacidn con aire era de aproximadamente 22°C, Sg ob-
tuvb.un granulado de agente de lévadﬁ bieﬁ susceptible de
fluir con una densidad aparente de 420 g/litro y con una
actividad proteolitica de 400 unidades LBhlein-Vollhérd por

gramo de granulado de égante de lavada.
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Se reivindica como nuevo y de propia invencidn:
l.~ Procedimiento para la produccidn de agentes

de lavado completos que contienen enzimas y perborato por

-pulverizacién de los componentes de agente de lavado liqui-

dos o pastosos sobre lq? componentes de agente de lavado
s6lidos en forma de polvo con formacifn de un granulado

bien susceptible de fluir, caracferizado porque en calidad

de componentes de agente de lavado s8lidos se emplea una
mezcla en forma de polvo que consta en lo esencial de al ﬁe-
nos una sal alcalina en calidad de sustancia de esqueleto

y perborate de sqdio, teniendo ia sal alcalina en calidad
de'catiﬁn el %6n litio, sodio, potasio o amonio y siendo :
el componente acido de la sal &cido sulffirico, &cido silici~
co, &cido disilfcico, &cido carblnico, un &cido oligofosfb-
rico a ﬁolifusfﬁrico, fcido nitrilotriacético, fcido etilén-
diamiﬁatetraacéticu, un homopolimeroc o copolimerc de un &ci-
do policarboxilico alifdtico insaturado, un copolimero de un
dcido policarboxilico alifdtico insaturado con un alcohileno,
con un &cido monocarboxilico insaturado o con otro compuesto
vinilico, un copolimerc de un acido vinil%osfﬁnico con acido
acrilico o con otro compuesto vinilico, un &cido polivinil-
fosfdnico, un acido aminopoli&arbuxilicb, uﬁ dcido hidroxialco-
hilaminopolicarbox{lico, &cido fitinico, un &cido alcohilen-
fosfdnico, un acido hidroxialcohilenfosfdnico o un 4cido

aminoalcohilenfosfdnico , y porque se granula la mezcla,
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fluidificada por mezclado con fluidificacidn con aire, por

pulverizacién de los componentes de agente de lavado liqui-~
dos desde agua o soluciones o suspensiones acuosas de al me-
nos un aglutinants, tal como éte&as de celulosa, polivinil-~
pirrolidona, dextrina, alginateos, agar-agar, goma arabiga,
tragacanto, poli talcuhul vinilico), basorina o goma guar
y eventualmente de una sustancia tengioactiva, pudiendo ser
dispussta previamente la enzima en la mezcla en forma de
polvo pddienda estar contenida en el agua o en la solucidn
o suspensifn acuosa que se ha de pulverizar sobre aquélla.

2.~ Procedimisnte segln la reivindicacién 1,
ecaracterizado porque en calidad de sustancias de esqueleto
se emplean tripolifosfato de abéio con un contenido de fase
I de 20 hasta 100%, pirofosfato de sodio, hexametafosfato
de sodio, nitrilotriacetato trisfdice o etiléndiaminotetraa-
cetato tetrasddico.

3.~ Procedimiento seglin la reivindicacidn 2, .
caracterizado'parqué el tripolifosfato de eadio tiene un
contenido de fase I de 40 hasta 80% en peso.

| 4,- P;bcedimganﬁo seglin la r eivindicaeidn 2, carac-

terizado porque el tripolifOSfato de sodio posee una densidad
aparente mayar de 550 g/litra, praferiblementé de aproximada-
mente Gﬁﬂ hasta 700 g/litro.

§.~ Procedimiento segfin las reivindicacionss 1
hasta 4, caracterizado porque en calidad de enzimas se utili-
zan hidrolasas, oxidnreductasas,.transfe;asas, desmolasas

0 isomerasas.
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6.~ Procedimiento seglin la reivindicacibn 5, carac-,
terizado porque se utilizan proteasas bacterianas.

7.~ Procedimiento segln las reivindicacicnes 1
hasta 6,, caracterizado porque en calidad de componentes 1i-
quidos de agente de lavado se emplean sustancias tensioacti~
vas anifnicamente activas o catifnicamente activas, amfoliticas
o no ionfgenas as{ como las correspondientes mezclas, even-
tualmente en solucibn dcuosa.

é.- Procedimiento seglin las reivindicaciones 1
hasta 7, caracterizado porque la mezcla que consiste en los
ccﬁponentes de agente de lavado s6lidos contiene adicional-
mente perfumes, agentes aclaradores Opticos, sustancias de-
sinfectantes as{ como compuestos para la estabilizacidn o
activacién de compuestos peroxidicos, tales como silicatos
de metales alcalinotErreos, sales de metal pesado o tetraaceéi-
letilendiamina,

9.~ Procedimiento seglin las reivindicaciones 1
hasta B, caracterizado porque en calidad de éteres de celu-
Josa se emplea tilosa.

10.~-Procedimiento segiin cualquiera de las reivindi-
caciones 1 hasta 9, caracterizado porque se emplea una canti=-
dad de agua suficiente para la hidratacidn de las sustancias
de esqueleto, preferiblemente aproximadamente 2 hasta 50% en
peso, referido a la cantidad empleada de sustancia de esﬁue—
leto.

11l.~ Procedimiento segiin una cualquiera de las

reivindicaciones 1 hasta 10, caracterizado porque el agente
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de lavado completo contiene aproximadamente 20 hasta 50%

en peso de sustancia de ssqueleto, aproximadamente 50 has-

ta 10% en peso de perborato de sodio y-apruxiﬁadamente g,2

_hasta 2% en peso de enzima.

12.~ Procedimiento seglin las reivindicaciones 1
hasta 11, caracterizado porque para la preparacifn del
granulado de agenta.de lavado se utiliza un mezclador de
fluidificacifn con aire, que est& pravisto con dispaitivos
de pulverizacién, de acuerdo con la patente briténica
1.118.908,

13.= PRDCEDIMIENTU‘PARA LA PRODUCCION DE AGENTES.
DE LAVADO COMPLETOS QUE CONTIENEN ENZIMAS Y PERBORATO..

Td como se describe y’reivindica en la presente
Memoda Descriptiva, que consta de dieciocho hojas escritas

a méquina por una sola cara.
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