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Le presente invencion se relaciona en general
con el campo de los cargadores de beterias y mas particu-
larmente con un perfeccionasdo carggdor destinado a cargar
rapidamente baterias recorgables de pequefia capacidad me-
diante un sistema de ciclos sucesivos de descarga y subsi
guiente cargayp de control cronometrado.

Las muchas ventajas de las baterlas recargables
sobre las que no pueden cargarse, son blen conocidas. Du-
rante muchos afios, ia tnica unided recargable econdmica ¥
por consiguiente practica era la bateria himeda, teles -
como las del tipo de plomo-acido usadas en automoviles,
embarcaciones y aviones.

Aunque la ventaja de la recargabilidad era gran
de, habia todavia muchas aplicaciones que requerien ests
caracteristica, perc que no podfen tolerar el volumen y el
problems de la ventilacidn de gases inestables y gque exi
glan el mantenimiento de la bateris en posicidn vertical
para eviter le fuga de fluidds muy corrosivos y permitir
una adecuads ventilacidn.

Al desarrollarse ol estado de esta técnica, el electrolito
1iquido basico se combind con otros materiales pera produ-
cir uan electrolito no fluido que pudiera sellarse en reci-
pientes similares a los de las baterias "secas" no recarge-
bles. Asimismo, se ha creado una generacién controleds de
gas en algunas vaterias de electrolito 1dyuido, que ha su=~

perado la necesided de la ventilacidne.

Una vez que la técnice de las baterias hubo pro
porcionado une variedad de baterias recargables, habla que
resolver el problema de cargar adecusdamente estas unida-

4
des, porque Se ob8ervo pronto que unas inadecuadas practicas
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de carga conduciran a ung Corta 'uéacién’del ciclo de des-
carge-carga. Uns perticular técnica de carga de baterias se
conoce por carga del tipo de "corriente decreciente", que
proporciona une bajacarga de Qoltaje igual al voltaﬁa que
la bateris ha de tener al final del periodo de carga. Parg
evitar un excesivo flujo de corriente durante la conexidn
inicial sl cargador de ung bateria muy descargada, se in~
corporgbae una resistencig en serie.

Otro sistema de carga muy usado Se conoce por
Circuito de Corriente Decreciente de Voltaje Limitado, que
utiliza un elemento de referencis de voltaje, tal como un
diodo zeiner, y transistores como dispositivos proporcio-
nedores. Esta técnica proporciona un control de corriente
y voltaje durante todo el periodc de carga, facilitando -'
asi la supresidén de la gasificacion, ordinariamenfe causa-
de. por una sobrecarga. En este caso se producira una hidrg
lisis que liberara gades tales como hidrégeno ¥ oxigeno -

con mayor rapidez que aquélla con que pueden recombinarse

0 escapar por adifusidn a través de los campos. Si no se

dispone ningune vélvule de seguridad, la acumulacion de

presidn rompers la caja de la bateria. En el sistema de
carga anteriormente;aescrito y en uno similer s el pero no
descrito aqui, se requiere generalmente un periodo de tiem
po bastante largo, de 12 a 15 horas, en el eiclo de carga,
para buterias de un tipo determinado, al objeto de evitar

dafios en los elementos de la misma por sobrecalentamiento.
Una condicidn de sobrecalentamiento produciré evaporacién

de electrolito, una peligrosa acumulacion de presidén y de-
formacion de los electrodos, lo cual conduce a cortocircul

$08 internos. El calentamiento bajo estas condiciones se =
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debe a una elevada resistencia interna de los elementos, =-
posiblemente causada por burbujas de gas que forman como |
una caps Sobre la superficie de ung placa de electrodo in-
terna.

5, Los tipos de bateriams recargables mis susceptibles
de experimentar dafios causados por rapidas técnicas de carsza,
son los de pequefio tamafio, los que estan permanentemente
sellados sin ningin medio pars ventilacidn y los que tienen
un potencial relativamente constante durante la descarga.

10, Esta (ltima caracteristica es propia de las vaterias, muy
populares, de niguel-cadmio herméticemente selladas, libres
del habitusl mentenimiento de rutina, tal como adicidn de -
agua o de electrolito. Por otra parte, las baterias de ni-
quel-cadmio poseen excelentes caracteristicas de retencidn

15, de carge ¥y no producen ningin humo corrosivo. |

La tipica diferencia de voltaje entre une bateria
de niquel-cadmio sellade y cargada ¥y otra descargada puede
ser tan reducida como de 0,3 voltio. Esta pequeiiisime dife~ -
rencia dificulta extremadamente el disefio de un cirecuito -

20, suficientemente sensible pars diferenciar entre el voltaje
de un elemento descargado y el de un elemento totalmente -
cargado y evitar asi la sobrecarga. Cuando se sobrecarga
un elemento de niquel-cadmio, se desprende oxigeno en el -
electrodo de niquel con rapidez superior a como puede reac—

3 . - s 4
25. cionar en el elecirodo de cadmio; la excesiva presidn asi -

generada puede producir la rotura del elemento.

Recientemente se ha creado una técnica avanzada
que permite la rapida cargs de baterias, tales como las -
del tipo de niquel-cadmio, sin correr el riesgo de un so-

30, brecalentamiento y roturs del elemento. S9in embargo, estas
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técnicas requieren el uso de complicados ¥y exbensos cir-
cuitos ¥y por comsiguiente son de produccidn bastante cos
tosg.

En vista de los citamdos factores y condiciones
caracteristicas de los cargadores de baterias de la téc-
nics anterior, es un objeto principal de la presente in-
vencion proporcionar un nuevo y verieccionado cargador
de baterias no sujeto a las desventajas antes indicadas
v que utiliza un medio conmutador secuencial econdmico
para descargar la bateria y cargarla luego durante perio-
dos predeterminados y a ritmos teumbién predeterminados.

Otro objeto de la invencidn es proporcionar un
corgador de baterias para carger rapidamente baterias -
recargables gin peligro de sobrecarga. _ .

Otro objeto de la invencidn es proporcionar un
cargador rapido, econdmico y sencillo, pero al mismo ‘tiempo
eficaz, adecuado para cargar baterias de pequelia capaci-
dad usadas en juguetes, aparatos en miniatura y similares,

Otro objeto de la invencidn es proporcionar un
cargador de baterias para carger répidamente baterias de
niquel-cadmio selladas, sin requerir sensibles medios de-
tectores de voltaje para evitar dalios debido & calenta=
miento,

De acuerdo con la presente invencién, un cargador
de vaterias destinado a cargar baterias recargables incluye
una fuente de corriente continua de carge y un par de ter-
minales a traves de los cuales puede conectarse una bateria
a cargar, conectandose eléctricamente los terminales g di-
cha fuente para proporciongr una trayectoria de corriente

de cargs a través de la bateria. También se incluye un medio
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de descarga destinado a descargar la bateriz a un ritmo
predeterminado y asimismo un conmutador secuencial eléc-
tricamente conectado en serie g la trayectoria de la co-
rriente de carga. El citado conmutador tiene une posicidn
de desconexidn que interrumpe la trayectoria de cerga -
citada a traves de la bateria, una posicidn de descaraza
cronometrads que conecta el medio de descarza a traves

de los terminales del cargador, y una posicion de carge
cfonometrada que éésconecta al medio de descarga entre
los terminsles y que completa la trayectoria de la co-
rriente de carga a traves de la bater{a. Ademds, el con
mubador incluye un medio cronometrgdor para cambigr se~
cuencialmente, tras su activacidn, al citado conmutador
desde la posicidn de desconexidn a la posicién de descar
ga y luego & la posicién de carga y seguidemente de nuavo
2 la posicidn de desconexidn. :

El medio de descarga puede presentar lag forma
de una resistencia y el conmutador secuencial puede ser wn
Jinterruptor cléctrico tripolar accionado por motor de ~
cuerda, cuyo interruptor presenta unos polos de longltud
varisble y predeterminada.

Un cargador de baterfas construldo de acucrdo
con la presente invencidn permite le Gescargs de una ba—
teria durante un periodo predeterminado y a un ritmo de
descarga también predeterminado, antes de cargar la misma

baterf{a durante un pericdo de carga predeterminado y a un

ritmo de carga predeterminado. Esta tédnica de carga por

ciclos de descargs~carga Secuenclales y cronometrados -
impide la posibilidad de sobrecargar una bateria ya car-
gada y proporciona un elevado ritmo de carga durente un

periodo limitado de tiempo, eviténdose asi el peligro de

‘un sobrecalentamiento.
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Los aspectos de 3@, pre@eée invencion que Se con-
sideran nuevos se cxponen con detalle en las adjuntas rei-
vindicaciones, Lg presente 1nvencién, tanto en lo que res-
pecta & su organizacidn como & su manera de funcionamiento,

5, Jjunto con otros objetos y ventajas de la misma, pueden con

prenderse mejor con referencis a la siguiente descripeidn,

considerada en relacidn con los adjuntos dibujos, en los -

. [4 N
cuzles unos caracteres de referencia analogos se refleren

a elementos similares en las dversas vistas.

10. La figura 1 es un diagrama en blogues esquemitico
de un circuito de carga para baterias, destinado a cargar
rapidamente baterfias recargables.

La figura 2 es una representacidn gréfica del ci-
clo de degcarge y carga Secuencial y cronometrado, propor-'

15, cionado por el dispositivo de la figura 1; y

La figura 3 es un diagrama esgquematico de una -
versidn de la invencién, en la que la corriente continua
de carga es proporeionada por un transformsdor reductor
y un rectificador de diodo.

20, Con referencia de nuevo a los dibujos y mas par-
ticularmente a la figura 1, un cargador de baterias, que
constituye una versidn actualmente preferida de la inven-
cion, designado en su conjunto por 11, incluye une fuente
de corriente continua de carga 13 provista de un terminal

25. de salida positivo 15 conectado por medio de un hilo 17 a
un segmento 19 del ciclo de cargs de un conmutador secuencial
cronometrado 21, y provista también de un terminal de sa-
lida negativo 23 conectado por megio de un hilo 25 a un -
terminal cargador negativo 27. Un resistor de descarga 29

30. esta conectado entre el hilo 25 y un segmento 31 del ciclo
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de descarga del conmutador 21, Este conmutador tiene también

un brazo donductor giratorio 33 conectado a un termingl car-
gador positivo 33 a través de un hilo 37, mostrindose el bra-
20 33 en una posicidn de desconexidn 39 del conmutador 21.

5. En el funcionemiento, una bateria a cargar, tal como
un elemento de niquel-cadmio 41, Se conecta adecuadamente g -
los terminales positivo y negatiﬁo del cargador, mientras el
conmutador 21 Se encuenira en su posicion de desconexidn 39,
Al activar el conmutado? 21, un miewbro rotatorio 33 gira en

10. la direccidn indicada por la flecha 43 desde la posicidn de -
desconexién 39 hasta el segmento 31 del ciclo de descarga, que
tiene uns longitud predeterminada para proporcionar un desesgdo
periodo de descarga de la baterfa 41. El velor del resisior
29 se seleccions de manera que proporcione un deseado Titmo

15, de descarga en virtud del cual la bateria 41 pueda descargarse
sin peligro de;daﬁarla. En un sistems diseflado para cargar ;
un elemento de niquel-cadmio de 1,2 voltios, el resistor 29
puede tener un valor de resistencis de 0,1 ohmio y una poten~
cig de 2 vatios.

20, Tras completarse el ciclo de descarga, el miembro 33
continile su ritmo constante de rotacidén y entra en contacto
con el segmento 19 del ciclo de carga, completando asi la tra-~
yectoris de la corriente de carga desde el terminal de salidas
positive 15, a través de la bateria 41, y de nuevo al terminal

25, negativo 23 de la fuente de carga 13 de corriente continma.

Como puede verse por la figura 2, una vez activado,
el conmutador 21 de acuerdo con la Version actualmente pre~
ferida de la invencidn, descarga & la bateria 41 a un ritmo
de 2 amperios durante un periodo de 40 segundos aproximadamente,

30, Cuando la bateria 41 tiene uns capacidad total de 6.000 mili-
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amperios~minuto la descarge asciende aproximadamente a
1200 miliamperios~minuto o un 20% de la capacidad total
de la vaterfa . Se ha observado que unos valores de des-—
carga aproximados al 205 descargan rapidamente la bateria
a un ritmo seguro que no produzca Sobrecalentemiento
¥y dailos en el elemento objeto de descarga.

Al avanzar el conmutador a su posicion de carga,
el resistor de descarga 29 es descoiectado del'cirouito ¥
entonces se deja fluir la corriente continua de carga e
traveés de la bateria 41, a rezdn de 1 emperio y durante
un periodo de 3-1/3 minutos aproximadamente. Esfo propor—
ciona 3.300 milismperios-minuto aproximadamente de carga
0 un 55% aproximadamente de la capacidad total de la ba-
teria para un elemento de 6.000 miliamperios minuto. Esto se
muestra graficamente en la figura 2 mediante comparacidn
del periil de carge 51 de trazado continuo con la capa-
cidad total de la bateria, mostrada por la 1inea discon-
tinua 53. .

En la figura 3 se muestra una tipica fuente de
carga de corriente continua gque puede usarse junto con el
dispositivo conmutador secuencial de la invencidn. En esta
figura, la fuente de carga de corriente continua 13 incluye
un transformador reductor 71 provisto de un devanado pri-
mario 73 conectado a una clavija de linea de corriente al-
terna 75, y de un devanado secundario 77, uno de cuyos ex~—
tremos esté conectado a un electrodo.anédico 79 de un rec—
tificador de diodo 81 en estado sdlido y convencional, y
cuyo obbo extremo se conecta a través del hilo 25 al terminal
cargador negativo 27. Pars limitar el ritmo de corriente de

carga a un valor seguro, se conecta un resistor limitador
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de corriente en serie 83 entre un terminal catdaico 85

del rectificador de diodo 81, y a través del hilo 17, al
segmento del ciclo de carga del commubador secuencial 2l.

El brazo desplazable 33 del commutador 21 puede
hacerse girar por medio de un acoplamiento necénico indi-
cado en lg figuras por una 1inea discontinue 87 a un motor
89. Este motor puede ser del tipo de cuerda o bien puede
ser un motor eléctrico conectado a través de un conmutador
de conexidn-desconexidn convencional al lado primario o se
cundario del transformador Tl, dependiendo de su potencial
de funcionamiento diseHado.

Se comprenderd por supunesto claramente que el -
conmutador secuencigl 21, aunque se muestra como un con=-
mutador tripolasr giratorio provisto de segmentos de lone.
gitud varigble, puede ser sustituido por un commutador -
tripolar provisio de segmentos uniformes y de un medio |
en virtud dél cual el conmutador se desplaza Secuencisl-
mente a los diversos polos durante periosos cronometrados
¥ predeterminados. |

La versidén de la invencidn que se muestra en le
figura 3 funciona en todos los aspectos analogamente a la
versidn de la figura 1 y se indica por la representacidn
grafica de descarga~carge de la figura 2. EL ritmo de carga
de 1 amperio se proporcions mediante la seleccidn de un va-
dor de resistencia adecpado para el resistor 83. En el caso
del elemento de nfquel-cadmio de 6.000 miliamperios-minuto
de capacidad anteriormente descrito, puede utilizarse un -
resistor dotado de una resistencia de 0,4 ohmio aproximada=-

mente y de una potencia de 2 vatios.

?ebe destacarse que el ciclo de descarga del -~
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cargador 11, indicado pbr ls lines contimua 55 en la fi-
gura 2, es el miximo valor disefiado y se aplica a la -
descarga de una bateria 41 totalumente cargada. Sin embargo,
cuando la bateria 41 ha sido previamente disefiada, se ve-
5 T4, 1eNnos potencial a travées del resistor 29 ¥ en counse-
cuencia fluird menos corriente de descargs, Por consi-
guiente, el valor de resigtencia del resistor de des-
carga 29 se selecciong para proporcionar un ritmo de -
descarga de seguridad determinado por la capacidad to=-
10. tal de la vateria de un elemento totalmente cargado. Resul
tara por lo tanto evidente que las baterias a carger -
lo seran a un ritmo sgpuro predeterminado, empezando ~
gproximademente desde lg misma condicidn de descarga,
independientemente de que la bateria haya sido previa- |
15, nente cargada por completo o incluso totzlmente descar
sada. EBgto elining por consiguiente totalmente la nece-
9idad de determinar la condicidn carszada de una beteria
antes de cargarse, al objeto de eviter dafios al elemento.
tra ventaja de la presente invencidn se rela-
20. ciona con la cargs de elementos de niquel—cadmio previg-
nente almacenados. Se¢ ha observado que cuando elementos
de niquel~cadmio han estado almacenados durante un largo
pediodo de tiempo (superior a 6 meses), no deberan cargar
se imnmediatamente, sino que primero deberén descargarse
25. por completo para disociar el éxido que ée forma sobre -
el electrodo de cadmio, de manera que el oxigeno pueda
Tegecionar con el cadmio metélico para un funcionamiento
adecugdo,
Aunque la invencidn ha sido especificemente ~

descrite como medio perfeccionado para cargsr baterias
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de niquel~cedmio, tembisn pueden cargarse ventajosamenie
otros tipos de baterfas, tales coms Llos de plomo-Acido
¥ plata-cadmio, mediante cargadores construidos de acuer
do con esta invencidn.

La invencidn ha sido deserita en veriags versio-
nes, pero es evidente que aquélla es susceptible de nume-
rosas modificaciones y versiones couprendidas dentro -
del dominlo de un experto y con la préctics de eierta -
facultad inventivay Por ejemplo, la invencidn puede prag
ticarse también utilizando circuitos de'sbrazaderas" bien
conocidos, como asimismo circuitos rectificadores de on-
da completa convencionales, como medios pars proporcioner
el deseado potencial de carga de corriente continua. En
consecuencia, el ambito de esta invencidn queda Gefinido
por el de las siguientes reivindicaciones. .

N 0O T A ,

e Patente de Invencidn, que se solicita por -
veinte afios, para Espafia, de acuerdo con lg vigente Le~
gislacidn, debers recaer sobre: "CARGADOR DE BATERIAS COW
GICLO DE DESCARGA-CARGA", con Prioridad de la Solicitud
de Patente en U.S.A. Serisl Ne 812.754 de fecha 2 de -
Abril de 1.969, segun las caré.cter{sticas gsenciacles de
las giguientes:

REIVINDICACIOHNES

12,~ Cargador de baterias con ciclo de descar-
ga~carga, destinado a carger bateriss recargables, que -
comprende una fuente de corriente continug de carge, un
par de terminales a través de lom cuales puede conectarse

wne bateria a cargar, cuyos terminales estén eléctrica~

-mente conectados a la citada fuente para proporcionar una

trayectoria de corriente de carga a través de la mancionada
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bateria; medios de descarga para descargar diche bateria

2 un ritmo predeterminado; y un commutador eléctricamente
acoplado a la citada trayectoria de corriente de carga, cu~
yo conmutador presenta una posicidn de descarga que conecva
el referido medio de descargs a traves de dichos terminales,
v una posicidn de carga que desconecta tal medio de descarga
entre los referidos terminales y que completa la citada -
trayectoria de corriente a través de dicha baterfia, inclu-
yendo el mencionado commutedor medios para cambiarlo auto—
maticamente desde la posicidn de descarga a la posicidn de
carga.

28,- Cargador de baterfms con ciclo de descar=
ga—carga, sSegin la reivindicacidn 12, en el que el referido
conmutador presenta también una posicidn de desconexibm,
y en el que dicha posicidn de carga es cronometrada, y los
referidos medios destinados a cambiar automiticamente el -
conmutedor funcionan cambiendo secuencialmente tal conmu-
tador desde la mencionada posicidn de desconexidn a la po-
gicidn de descarga y luego a la posicidn de carga, pasando
de nuevo a la posicidn de desconexidn.

38.= Cargador de baterias con ciclo de descarga=
carga, seghin la reivindicacidén 18, en el que dicho medio
de descarga es un resistor gque ftiene un valor de resistencig
predeterminados

48,- Cargador de baterias con ciclo de descarga-
carga, Seghn la reivindicacion 2¢, en el que dicho conmu-
tador secuencial incluye un conmutedor giratorio tripolar
que presenta tres segmentos de contacto, cada uno de ellos
ds longitud predeterminada, y un brazo de contacto rotatorio

gque Se mueve. una vez activado a un ritmo constante y prede-
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terminado y durante un periodo Ge tlempd tambidn predeter-

minado.

58~ “argador de baterias con ciclo de descar-
ga—carga, Segin la reivindicacidn 4, en el que dicho bra-
zo de contacto rotatorio es puesto en movimiento por un =~
motor del tipo de resorte.

68.~ Cargador de baterfas con ciclo ds descar-
ga~carga, Segin la reivindicacidn 4, en el que el citado
brazo de contacto rotatorio es puesto en movimiento por
un motor eléetrico.

72,~ Cargador de baterlas con ciclo de descar-
ga~carga, Segin la reivindicacion 1, en el que la citads
fuente de corriente continua de carga es un circuito -
rectificador de media onda que incluye un transformador
reductor y un rectificador en estado sélido conectado
g un extremo de un devanado secunderio de dicho trang--

i

formadors

8e.~ Cargador de baterias con ciclo de descar- .
ga-carga, Segun la reivindicacidn 1, en el que la corrien
te continua de carga es limitada a un valor seguro medign
te un resistor limitador de corriente conectado en serie
a la citada trayectoria de corriente de carga.

98,- Cargador de baterias con ciclo de descar-
ga~carga, segin la reivindicacidn 3, en el que dicho re=
gistor tlene un valor de resistencia calculado en vistg
de dicho periodo de descarga para proporcionar uns descar
ga del 20% aproximadsmente de la cepacidad total de la -
bateria.

108,~ Cargador de baterias con ciclo de des-

' » 3 3
carga~carga, segun la reivindicacién 8, en el que el -
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mencionado resistor limitador de corriente tiene un vador
cgleculado en vista del citado periodo de carga para pro-
porcionar una carga del 55% eproximademente de la capa-
cidad total de la bateria.

lle,~ "CARGADOR DE BATERIAS CON CICLO DE DES-
CARGA-CARGAM, |
Seglin queda sustancialmente descrito en la -
presente llemoria, que consta de quince hojas escritas -
e maquina por una sols cara y acompafiada de dibujos.
Medrid, 6 {"ebrero 1.970.,
MATTEL, INC.
P,P,

FRANCISCO GARCIA CABRBRIZ
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