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Le presente invencidn se refiere a un tubo

da rayos catdédicos que ocomprende un sistema de cafién elec

~ trénico para producir una pluralidad de haces de electro-

nes, dotado de por lo menos dos electrodos comunes, cilin
dricos de seccién esencialmente circular y sensiblemente

coaxiles, cuyos ejes no coinciden con el de uno o mds ha-
ces de electrones, y que comprende wna pantalla de presen

tacién, La invencidén se refiere en particular a un tubo

. de rayos catddicos del género indicado, que comprende una

pentalla de presentacidén dotada de una pluralidad de sus-
tancias diferentemente luminiscentes, y un electrodo de
seleceién de colores dispuesto & corta distancia de la
pentalla de presentacidn, mientras el sistema de cafidn
electrénico produce un nimero de haces de electrones co-
rrespondiente al nimero de sustancias luminiscentes, ha-
ces que son obligados a convergir en el plano del electro-
do de seleccidn de colores, por 1o menos por medio de un
campo lenticular obtenido mediante los electrodos comunds
y cilindricos de seccién esencialmente ecircular.

Bn dicho tubo de colores, cada uno de los
haces electrénicos se enfoca en la pantalla de presenta-
cidn, o por lo menos en un plano situado cerca de diche
pantalla: por ejemplo, el del electrodo de seleccidn de
colores. Esto se regliza en parte mediante el efecto de
lente entre rejillas sucesives del cafién o de los cafiones,
que dan asi un efecto de previo enfoque. El efecto de len-
te obtenido con la ayuda de los electrodos comunes, cilin-
dricos y esencialmente circulares obliga a que los haces

electrénicos converjan sensiblemente en el plano del elec-

trodo de seleccidén de colores: por ejemplo, un electrodo
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de méscara de sombra., Bste efecto de lente puede obtener-
se por medio de una rejilla ecilindrica esencialmente cir-
cular y un revestimiento conductivo sobre la envolvente,
con la ayuda de dos rejillas cilindricas y esencialmente
circulares que tengan, en un caso particular, didmetros
esencialmente igugles; o con la ayuda de dos o més rejillas
cilindricaes y esencialmente circulares. Este efecto lenti-
cular da ademés el necesario enfoque ulterior (postenfo-
que) de cada haz electrdnico, Tal sistema electrostédtico
de convergencis se emplea en particular cuando los haces
estdn juntos o muy cerca uno de otro, porque en este caso
queda poco espacio para las piezas polares gue se necesi-
ten para la convergencia magnética, Bsto puede aplicarse
a un tubo de rayos catddicos en el que los diversos haces
electrénicos estén producidos por un solo cafidn., Si en el
caso de tres haces electrénicos, los centros de los haces
en el cafibn forman los vértices de un tridngulo isésceles,
se necesita una convergencia dindmica, Bn principio, pue-
de presocindirse de la convergencia dindmica en el caso de
una bobina de desviacidén de un tipo dado, siempre que los
haces electrénicos del caiién estén situados esencialmente
en un mismo pleno,

Segun se ha visto, si las caras extremas de
uno de los citados electrodos cilindricos y esencialmente
circulares, situades por el lado o dentro de los demds
electrodos asociados a la convergencia estédn dispuestas
en plenos que forman éngulo recto con el eje del cilindro,
se produce un campo lenticular simétrico en rotacién, es 4
cierto, pero un campo lenticular como ese trae consigo una

aberracidén que no es simétrica en rotacién respecto al eje
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del haz, al postenfocar wn haz cuyo eje estd situado fue-
ra del eje del cilindro. Como consecuencia, la mancha elec
trénica producida por el haz adopta una forma astigmética.

Los rayos del haz situados en el plano que contiene el

- eje del haz y el eje del cilindro son enfocados hacia el
. eje del haz en mayor grado, a consecuencia de la aberra-~

cién esférica de la lente, que los rayos situados en el

plano que contiene el eje del haz y es perpendicular al
primer plano, Un plano que pase por el eje del cilindro
se denomina plano meridiano de la lente, y dicho plano
que pasa por el eje del haz y por el del cilindro, por lo
tanto, es el plano meridiano de la lente que contiene el

eje del haz, Los rayos del haz situvados en dicho plano se

- denominan rayos meridianos. Bl plano que forma dngulo rec

to con los planos meridienos de la lente se denomina pla-
no "sagital® y los rayos contenidos en este plano se de-
nominardn aqui rayos sagitales, Los rayos contenidos en
dicho plano que pasen por el eje del haz y sean perpendi-
culares al plano meridiano de la lente que contiene el
eje del haz han de considerarse como rayos sagitales; du-
rante el postenfoque de un haz cuyo eje se halle situado
esencialmente en el eje del cilindro, dicha diferencia de
enfoque no se produce, ya que en este lugar se dispone de
un campo simétrico en rotacién respecto al eje del haz,
La invencidn se basa en el reconocimiento
del hecho de que la diferencia en postenfoque de los ra-
yos meridianos y los rayos sagitales de un haz cuyo eje
esté situado fuera del eje del cilindro puede ser reduci-
da por una perturbacién definida de la simetria de rota-

cifn, Ahora bien, ha de citarse que, si el eje de un haz
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coincide con el eje del cilindro, el campo deseado para
dicho haz esté disponible en el 4rea del eje del eilindro
e pesar de dicha perturbacién de la simetria de rotacién.
En un caso, la diferencia en postenfoque de los rayos me-
ridianos y los rayos sagitales de un haz cuyo eje esté
situado fuera del eje del cilindro ha de ser eliminada,

y en el lugar del eje del cilindro ha de permanecer el
campo sensiblemente simétrico en rotacién. Conforme a la
invencién, los ejes de los haces electrénicos y de los
electrodos cilindricos y esencialmente circulares estdn
situados esencialmente en un mismo plano; el eje de un
determinado haz coincide esencialmente con los ejes de
los electrodos cilindricos y esencialmente circulares; y
las distancias entre la linea qie forma limite efectivo
de los electrodos cilindricos y esencialmente circulares
¥ la pantalla de presentacién en el drea de los puntos

de interseccién con dicho plano son médximes relativas,
mayores que la distancia medla, y las distancias en el
4drea de los puntos de interseccidn con el ﬁlano perpendi-
cular a la misma y que pasa por los ejes de los electro-
dos son méximas relativas, Lo que sigue puede aclarar la
expresién "linea que forma un limite efectivo de los elec
trodos cilindricos y esencialmente circulares®, Si el efec
to de lente se obtiene con la ayuda de una sola rejilla
cilindrica y esencialmente circular y un revestimiento
conductivo en la envolvente, el didmetro de la rejille

es menor que el de la parte correspondiente de la envol-
vente, y el revestimiento conductivo aplicadd a la envol-
vente suele recubrir parte de la rejilla. La linea que

forma limite efectivo es, en este caso, la situada dentro
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del revestimiento conductivo y que el extremo de la reji-
1la describe o delimita sobre el cilindro. Si el efecto

de lente se obtiene por medio de dos rejillas cilindricas

"y esencialmente circulares de didmetros desiguales, y si
una de lag rejillas se superpone a la otra, la linea que

" forma limite efectivo es también en este caso la que el

extremo o final de la rejille describe en el cilindro de
didmetro menor. Si el revestimiento conductivo y la reji-
lla o las rejillas no se superponen entre si, lo que su-
cede particularmente en el caso de dos rejillas del mis-
mo didmetro, la linea que forme limite efectivo es la que
pasa por los centros del hueco formado entre el exbtremo

de uno de los electrodos y la proyeccidn del extremo del
otro electrodo sobre el plano del cilindro del primer elec
trodo. Con dos rejillas del mismo didmetro, la linea que .
forma limite efectivo es la que pasa por los centros del
hueco que gqueda entre las rejillas. E1l efecto deseado,

como consecuencia del hecho de que la distancia de la li-

nea -que forma limite efectivo a partir de la pantalla de

_presentacidn en el érea de los puntos de interseccidn con

el plano que contiene los haces electrdnicos es méxima re-
lativa y mayor que la distancia media, se basa en el he-
cho de gue las secciones rectas de los planos equipoten=-
ciales son log secantes o sagitales en el drea del eje de
un haz situado fuera del eje del cilindro som curvas de

modo que el lado céncavo mire a la pentalle de presenta-

. ¢ién para que se produzca un enfogue intensificado de Is

rayos sagitales, en tanto que las secciones rectas de los
plemos equipotenciales con los planos meridisnos en el

érea del eje del haz son curvas de modo que el lado con-
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vexo es el que mira a la pantalla de presenta-
cidén, para que se produzea un enfoque reducido de los ra-
yos meridianos, La diferencia de postenfogue de los rayos
meridianos y sagitales de semejante haz se reduce, Si asi
conviene, los rayos sagitales y los rayos meridianos se
enfocan esencialmente en un mismo punto, con un adecuado
dimensionamiento. Para tener le seguridad de que a pesar
de ello se produce en el drea del eje del cilindro el
campo necesario para el haz alli presente, las distmncias
entre la linea que forma un limite efectivo de los elec-
trodos cilindricos y esencialmente circulares y la panta-
1lla de presentacién en el drea de log puntos de intersec-
cién con el plano perpendicular al plano que contiene los
ejes de los haces electrdnicos y que pasa por el eje de
los electrodos, son méximas relativas. La distancia en
dichas dreas es en particular esencialmente igual a la
distencia en el drea del punto de interseccién con el pla-
no que pasa por los ejes de los haces electrdnicos. La po-
tencia o concentracidén de la lente convergénte en dos pla-
nos ortogonales que pasen por el eje del cilindro es en
este caso invariablemente la misma, de manera que el cam-
po tiene cuatro planos de simetria, lo cual representa
una sitiacién favorable ﬁara el haz cuyo eje coincida con
el del eilindro.

La linea que forma limite efectivo puede
tener diferentes formas. Puede tener forme de onda cuadra
da o rectangular. La linea de limite tiene de preferencia
una forma fluyente, porque esto da por resultado una va-
riacién més gradual en los planos equipotenciales. En el

caso particular en que la distancia entre la linea que
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forma limite efectivo y la pantalla de presentacidn tenga

cuatro méximos iguales, la lines que forma limite efecti-

- Vo posee de preferencia una forma sinusoidal, porque la
- variacién de los planos equipotenciales resulta entonces

- lo mds gradual posible.

Si la linea que forma limite efectivo coin-

- cide con el extremo de una rejilla, este extremo ha de

mostrar o scusar dicha variacién., Si la linea que forma
1limite efectivo coincide con una linea que pasa por los
centros del hueco antes ecitado, dicha variacién puede ob-
tenerse perfilando sélo uno de los extremos de los elee~
trodos'que determina el hueco, y disponiendo el otro ex-
tremo en un plano normal al eje de los electrodos., Como
alternativa, pueden perfilarse ambos extremos y,'en par-
ticular, recibiendo un perfil complementario.

Al evitar el astigmatismo, en la pantalla
de presentacién se produce una mancha electrénica cuya
forma se asemeja mds a un circulo, habiendose visto ade-
més que la mancha resulta mds pequeiia.

Si los haces, después de haber abandonado
la lente de preenfogue no son astigmdticos, diche forma

de la linea que define el limite efectivo permite evitar

el astigmatismo, de modo que también en este caso se ob-

tienen manchas electrénicas circulares para todos los ha-
ces de la pantalla de presentacién, Bs posible ademds pro-
ducir en el tubo de presentacidén una mabeha electrénica
vertical partiendo de haces de naturaleza estigmdtica,
Esto no puede lograrse para todos los haces, si pasan por
un sisteme convergente, cuyos electrodos cilindricos de
geccidn circular tengan caras extremas situadas en un mis~

mo plano, ya que con el haz cuyo eje coincida con los e-
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jes de los electrodos se mantiene la simetria de rotacidn
en tanto que no es seguro que se obtenga el grado de as-
tigmetismo apropiado con los haces situados fuera del eje.
En cambio, con la forma indicada de linea de limite efec-
tivo pueden obtenerse las manchas electrdénicas verticales,
En ambos casos, las distancias entre la linea que forma
limite efectivo de los electrodos cilindricos y esencial-
mente circulares y la pantalla de presentacidén en el 4rea
de los puntos de interseccidén con el planc normal al gque
contiene los ejes de los haces electrénicos y pasa por
los ejes de los electrodos no son iguales a las distancias
en el drea de los puntos de interseccién con el plano que
pasa por los ejes de los haces elecitrénicos. La linea

que forma limite efectivo tiene entonces en particular el
perfil de dos sinusoldes superpuestas, de las cuales el
periodo de una estd includo dos veces, y el de la otra
cuatro veces, en la linea de limite. De esta manera, la
linea que forma limite tiene un perfil suave y fluyente.

La invencidn se describird en lo que sigue
con mayor detalle haeciendo referenciz a los dibujos ad-
juntos, en los cuales:

- la FPigura 1 es una vista en seccidn de un
tubo de rayos catédicos;}

-~ Ja Pigura 2 representa a escala ampliada
unas partes dadas de la vista en seccién de la Figura 1;

- la Pigura 3 ilustra la forma de los elec-
trodos convergentes que estén de acuerdo con la presente
invencién;

- la Pigura 4 es una vista en seccién recta
de los electrodos de la Figura 3;

~ la Figura 5 es una vista en planta de los

376312
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electrodos de la Pigura 3;

- la Figura 6 es un alzado lateral de los
electrodos de la Figura 3;

~ la FPigura 7 ilustra en vista esquemdtica
la trayectoria de los rayos de un haz en el caso de la
Figura 3;

- la Figura 8 ilustra la forma de los elec-
trodos convergentes con ;rreglo a la invenciédn;

~ la Figura 9 es una vista en seccidén recta

.de los electrodos de la Figura 8;

-~ la Figura 10 es una vista en seccidén rec-
ta de los electrodos de la Figura 8;

- la Figura 11 es un alzado lateral de los
electrodos de la Figura 8;

~ la Figura 12 es una vista en desarrollo
de la parte de la Pigura 8;

-~ la Pigura 13 es una vista en desarrollo
de dos rejillas cilindricas circulares; y

- la Figura 14 es una vista en desarrollo
de dos rejillas cilindricas y circulares.

E1l tubo de rayos catddicos de la FPigura 1

comprende un cafidn electrdnico 2 (esquemdticamente repre-

-sentado), que produce tres haces electrdénicos cuyos cen-

tros estdn situados en un plano que pasa por el eje del
cafidn, en tanto que el eje del haz electrénico central

coincide con el eje del cafidn electrédnico, Bl cafidn elec-
trénico 2 hace convergir estos tres haces electrénicos en
una méscara de sombra 3, después de lo cual cada haz in-

cide en unas partes dadas de una pantalla luminiscente 4.

La pantalla es explorada por medio de un dispositivo de
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desviacién 5 que se representa esquemdticamente.

La Figura 2 es una vista del cuello del tu-
bo en seccién recta por el eje del cefién. El caiién compren
de tres cdtodos 6, 7 y 8, wa primera rejilla comin 9 do-
tada de aberturas 10, 1l y 12 para log haces que salen de
los cdtodos 6, 7 y 8, una segunda rejilla comin 13 dotada
de aberturas 14, 15 y 16 y una tercera rejilla comin 17
que tiene unas aberturas 18, 19 y 20. Los centros de las
aberturas 11, 15 y 19 estdn situados en el eje 21 del ca-
fién, en tanto que los centros de las aberturas 10, 14 ¥y
18 estén situados sobre una linea 22 paralela al eje 21,
¥y los centros de las aberturas 12, 16 y 20 estdan situados
sobre una linea 23, también paralela al eje 21. En este
caso, la lfnea 22 coincide con el eje del cdtodo 6; el
eje 21 coincide con el eje ‘del cdtodo 7 y la linea 23
coincide con el eje del cdtodo 8. Bl caiién comprende ade-
nds une cuarta rejilla comin 24 y una quinta rejilla co-
min 25, cilindrica y circular, La cuerta rejilla 24 com-
prende dos partes cilindricas circulares 26 y 27 conecta-
das entre si. Para las rejillas 24 y 25 se representan
solamente las lineas de seccién. ELl preenfoque de cada

uno de los huecos electrénicos se efectia entre la segun-

da rejilla 13 y la cuartd rejilla 24, en tento que el

postenfoque se efectia en la lente convergente, que es
una lente aceleratriz que comprende la cuarta rejilla 24
¥ la quinta rejilla 25, produciendose el campo lenticular
entre la parte 27 cilindrica circular y la rejilla 25 ci-
lindrica y circular, que tienen el mismo didmetro.

La Figura 3 ilustra la forma de las rejillas

cuarta y quinta, no conforme al presente invento, La cuar-
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ta rejilla 30 comprende dos partes cilindricas y circula-
res 32 y 33 conectadas entre si, Le quinta rejilla 31 es

de forma cilindrica y circular y tiene el mismo didmetro

" que le parte 33. Los extremos de las rejillas 30 y 31
- que miran uno hacia otro estdn situados en unos planos
" normeles al eje de los cilindros, Lios puntos de paso de

- los ejes de los haces por los centros del hueco estén in-

dicados con los ndmeros 34, 35 y 36, estando estos puntos
situados en una linea 37.

La Pigura 4 es wna vista en seccidn que for
ma sngulo recto con el eje de la lente convergente de la
Figura'3; la Figura 5 es una vista en planta de la lente
convergente de la Figura 3; y la PFigura 6 es un alzado
lateral de la lente convergente de la Figura 3.

En le Figura 4 se representa la parte cilin
drica y circuler 33 de la rejilla 30 con los tres haces
38, 39 y 40 en el hueco entre las rejillas 30 y 31, esten
do los puntos de paso de los ejes de dichos haces por es-
te lugar designados en la Figura 3 con los nimeros 34, 35
y 36, respectivamente.

Lie Pigurs 5 es la vista en planta, Las in-
tersecciones de algunos planos equipotenciales, formados
por el husco y debidos a la aplicacién de una diferencia
de potencial entre las rejillas 30 y 31, con pleno meri-
dieno que pasa por los ejes de los haces 38, 39 y 40 estén
designadas con los ndmeros 41, 42, 43, 44, 45, 46 y 47,
De la Figura se desprende que estas infersecciones son
simétricas a unmo y otro lado del hueco.

La Figura 6 es un alzado lateral. Las inter-

secciones de algunos planos equipotenciales, formados por
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el hueco y debidos a la aplicacidén de la misma diferencia
de potencial entre las rejillas 30 y 31, con el plano que
pasa por el eje del haz 38 en el centro del hueco y es
normel al plemo meridiano que pasa por los ejes de los
haces 38, 39 y 40, estdn designadas con los nimeros 48,
49, 50, 51, 52, 53 y 54. De la Pigura se desprende que
estas intersecciones son simétricas a uno y otro lado del
hueco.

Como en el caso descrito con referencia a
las Piguras 3, 4, 5y 6, los ejes de los haces 39 y 40
en el campo lenticular comprendido entre las rejillas cuar
ta y quinta estdn situados fuera de los ejes de los cilin
dros, este campo lenticular produce una aberracidn en el
postenfoque de estos haces, Bl eje del cafién estd desig-
nado con el nimero 55 en la Figura 7. E1 cruce de los ha-
ces 38 y 40 estd reproducido virtualmente por el efecto
lenticular entre las rejillas segunda y cuarta, eproxima-
damente en el punto 56 del eje del cafién. Estos puntos de
cruce comunes han de ser reproducidos por el efecto lenti-
cular entre las rejillas cuarta y quinta, en un solo pun~
to de la pantalla. Bste efecto de lente, por lo tanto,
tiene que hacer convergir y enfocar los haces simulténea~
mente. De hecho se produce dicha aberracidén, puesta en
evidencia por la trayectoria de los rayos representada en
el dibujo para los haces. Bl circulo 57 es la seccibn del
haz 38, tomada por el plano principal de la lente conver-
gente, Los rayos meridianos del haz situwados en el plano
que pasa por el eje 58 del haz y por el eje 55 del cafién
-de los cuales se representan en la Figura log rayos 59 y

60~ se enfocan aproximadamente en el punto 61l. Los rayos
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situados en el plano sagital que pasa por el eje del haz

-=de los ouales se ilustran en la Figura los rayos 62 y 63-
-se enfocan en el punto 64 del eje 55, debido a la simetria
-en rotacidén del campo lenticular respecto al eje 55, Los
.rayos meridianos estén asi enfocados hacia el eje del haz

en mayor grado que los rgyos sagitales, De esta manera se

forman dos lineas focales 65-66 y 67-68, que dan lugar

al astigmatismo de la mancha electrdénica obtenida en el
espacio de imagen. Lo mismo puede decirse del haz 40, cu-
ya seccidén 69, tomada por el plano principal de la lente
convergente se representa en la Figura. Los centros de los
eirculos 57 y 59 estén situados en wna linea TO que corta
al eje 55 del cafibn. Tambidén se representan en la Figura
los rayos meridianos 71 y 72 y los sagitales 73 y 74 del
haz 40, Bl haz 39 (no representado) cuyo eje coincide con
el eje 55 del cafidn estd enfocado en un solo punto.

La Figura 8 ilustra una forma de las reji-
llas cuarta y quinta con arreglo a la invencidn. la cuarts
rejilla 80 comprende dos partes cilindricas circulares 82
y 83 conectadas entre si, La quinta rejilla 81 es cilindri-
ca y circular, y tiene el mismo didmetro que la parte 83.
Los extremos de las rejillas 80 y 81 que se enfrenten en-
tre si tienen un perfil sinusoidal complementario, de ma—
nera que el hueco tlene una anchura constente y la 1lines
central del hueco tiene la misma forma sinusoidal, Lag
trazas de los ejes de los haces en el punto de paso por
los centros del hueco estén indicados con los némeros 84,
85, 86, y estos puntos estén situados en una linea 87,

La Pigura 9 es wa vista en seccidn en dngu-

lo recto con el eje de la lente convergente de 1g FPig
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la Pigura 10 es una vista en planta de la lente convergen
te de la Figura 8; y la Figura 1l es un alzado lateral de
la lente convergente de la TFigura 8,

La Pigura 9 representa la parte cilindrica
circular 83 de la rejilla 80 con los tres haces 88, 89 y
90 en el hueco comprendido entre las rejillas 80 y 81,
estando designados los puntos de paso de los ejes de di-
chos haces por este lugar, en la Figura 8, mediante los
numeros 84, 85 y 86, respectivemente.

La Figura 10 es una vista en planta. Las
intersecciones de unos cuantos planos equipotenciales for-
medos por el hueco y debidos a la aplicacidén de una dife-
rencie de potencial entre las rejillas 80 y 81, con el
plano meridiano que pasa por los ejes de los haces 88, 89
y 90 estén designadas con los niumeros 91, 92, 93, 94, 95,
86 y 97. De la Tigura se desprende que las intersecciones
son sensiblemente simétricas a uno y otro lado del hueco.
En comparacidn con las intersecciones 41 a 47 inclusive
de la Figura 5, presentan wna ligera curvatura en la re-
gién de los ejes de¢flos haces 88 y 90, dando el lado con-
vexo hacia la quinta rejilla 81, Asi, se reduce ligeramen
te el enfoque de los rayos meridianos de los haces 88 y
%. "

La Pigura 11 es un alzado lateral, lLas in-
tersecciones de algunos planos equipotenciales, formados
por el hueco y debidos a la eplicacidén de la diferencia
de potencial entre las rejillas 80 y 81 y el plano que
pasa por el eje del haz 88 en el centro del hueco y es
normal al plano meridiamo que pasa por los ejes de los
haces 88, 89 y 90, estén designadas con los nimeros 98,
99, 100, 101, 102, 103 y 104, De la Figura se desprende
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que las intersecciones no son simétricas respecto al hue-
co. Bn comparacién con las intersecciones 48 a 54 inclu-

“sive de la Figura 6, presentan una curvatura en la regién
del eje del haz 88, dando el lado céneavo hacia le quinte
~rejilla 81, Asi, se acentia o aumenta el enfoque de los

- rayos sagitales del haz 88, De esta menera es posible ob-

tener en un solo punto el enfogue de los rayos meridisnos

y sagiteles del haz 88, De esta manera es posible obtener
en un solo punto el enfoque de los rayos meridianos y sa-
gitales del haz 88,

La Figura 12 es una vista parcial en desa-
rrollo de la porcidén ecilindrica cirecular 83 de la rejilla
80, y de parte de la rejilla cilindriea y circular 81,
Las lineas de interseccidén con el plano que contiene los
haces son las designadas con los nimeros 110 y 112, Cor-
ten al borde de la porecidn 83 en los puntos 106 y 108 in-
dicados en la Figura 9, Las lineas de interseccién con el
planc normal al de los haces y que pasa por los ejes de
las rejillas son las designadas con los ndmeros 109 y 111,
Cortan al borde de la porcidén 83 en los puntos 105 y 107
indicados en la Figura 9. La linea que forma limite efec-
tivo de las rejillas cilindricas circulares es la 113,
que tlene los puntos de interseccidén 114, 115, 116 y 117
con las lfneas 109, 110, 111 y 112, respectivamente. ILas
distancias de los puntos 115 y 117 a partir de la panta-
1lla de presentacidn (no indicada en la Pigura) son méxi-
mas reletivas y mayores gue la distencia media a la linea
113 desde la pantalla de presentacidn. Se asegura de ese
modo que en los haces 88 y 90 los rayos meridianos se en-

focan en menor grado, y los rayos sagitales se enfocan en
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mayor grado, de manera que los rayos satitales y los ra-
yos meridianos quedan enfoecados esencialmente en wn solo
punto. Como las distancias a los puntos 114 y 116 desde
la pantalla de presentacién son mirximas relativas e igua-
les a las que hay dede la pantalla de presentacién a los
puntos 115 y 117, se neutraliza esencialmente la pertur-
bacién de la simetria de rotacién ocasionada por la con-
figuracibn en 115 y 117 de los haces 89 situados en los
ejes de las rejillas. En este caso, el campo de la lente
convergente tieme cuatro piezas de simetria y es cuasi-
simétrico en el eje.

En un caso dado, lss aberturas circulares
10, 11 y 12 de la primera rejilla 9 tienen un difdmetro
de 0,75 mm; las aberturas circulares 14, 15 y 16 de la se-
gunda rejilla 13 tienen un didmetro de 0,75 mm; y las
aberturas circulares 18, 19 y 20 de la tercera rejilla 17
tienen wn didmetro de 2,0 mm, Le distancia a la linea 22
desde el eje 21 del cafién pasando por los centros de las
aberturas 10, 14 y 18 es de 3,5 mm; y la distencia a la
linea 23 desde el eje 21 del cefién pasendo por los cen-
tros de las aberturas 12, 16 y 20 es tambidn de 3,5 mm.
Bl didmetro interior de la parte 82 de la cuarta rejilla
80 es de 14 mm, y el de la porcidn 83 es de 20 mm. Bl did
metro interior de la quinta rejilla 81 es tambidn de 20 mm.
La dimensidn de la parte 82 en la direccidn del eje del
cafién es de 7 mm; la dimensidén media de la porcién 83 en
dicha direccién es de 18 mm, y le dimensidn media de la
quinta rejilla 81 en dicha direccidén es de 10 mm. La dis-
tancia entre la porcién 83 y la quinta rejilla 81 es de

2 mm, La forma sinusoidal de los extremos de la poreidn
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83 y de la rejilla 81 tiene una amplitud de 0,18 mm, Es-

te cafidn puede ser excitado por las siguientes tensiones:

Cétodo 02140V
Primera rejilla 0 v
Segunda rejilla 1700 v
Tercera rejilla 350 \')
Cuarta rejilla 4300 v

\'

Quinta rejilla 25000

La tensibn variable de cdtodo sirve para
controlar el haz,

En este ejemplo, los haces son iniciglmen~
te estigmdticos, y el perfil de hueco descrito implica
une naturaleza estigmdtica de las menchas electrédnicas
resultantes. Ahora bien, puede resultar conveniente que
la mencha electrénica sea de naturalezs astigmdtica. Un
ejemplo de ello viene dado por tres haces situados en un
plano horizontal y que exploran la pantalla de presenta-
cidn siguiendo lineas horizontales, En algunos casos da-
dos (por ejemplo, pera evitar los efectos denominados
moaré) puede ser conveniente que las menchas electrdénicas
tengan la forma de lineas verticales, Con haces iniecial-
mente estigmdticos, las rejillas de la lente convergente
tienen entonces la siguiente forma: la Figura 13 repre-
sente en desarrollo parte de las rejillas cilindricas
circulares 120 y 121, situadas una a cada lado de un hue
co y con el mismo didmetre, y de las cuales la rejilla
121 es la més préxima a la pantalla de presentacién. Las

lineas de interseccidén con el plano horizontal de los ha-
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ces estdn designades con los nimeros 123 y 125, Las 1li-
neas de interseccidén con el plano vertical que pasa por
los ejes de las rejillas estén designadas con los nime-—
ros 122 y 124. La linea que forma el limite efectivo de
las rejillas cilindricas circulares es la linea 126, que
tiene los puntos de interseccién 127, 128, 129 y 130 con
las lineas 122, 123, 124 y 125, respectivamente. Las dis
tancias a los puntos 128 y 130 desde la pantalla de pre-
gsentacidén, no indicada en el dibujo, son iguales, siendo
ndximas relativas y mayores que la distencia media desde
la pantalla de presentacidén a la linea 126. Las distan-
clag a los puntos 127 y 129 desde la pantalla de presen-
tacibn son iguales entre si, y mayores que las distan-
cias a los puntos 128 y 130 desde la pantalla de presen-—
tacién, siendo también méximas relativas. Si las rejillas

tuvieran wn perfil rectilineo, los rayos meridismos de

los haces situados fuera de los ejes de las rejillas se

enfocarian hacia el eje del haz de manera mds acusada que
los rayos sagitales, de modo que la mancha electrénica
tendria una forma astigmdtica. Como los haces estén si-
tuados en un plano horizontal que pasa por los ejes de
los cilindros, estos haces presentarian una linea verti-
cal en el plano de los fayos meridianos enfocados en es-
tos haces, y estos haces presentarian una linea horizon-
tal en un plano mds alejado del cafién y en el que esta-
rian enfocados los rayos sagitales de estos haces., Debido
a la forma del hueco en 128 y 130, se reduce la diferen-
cia en postenfoque de los rayos meridianos y sagitales

de estos haces. Ahora bien, se mantiene la situacidn de

una linea vertical en el plano en que se enfocan los ra-
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yos meridienos, y este plano es entonces el de la panta-
1la de presentacién. Debido a la forma del huweco en 128

¥ 130 también, el campo en los ejes de las rejillas deja
de ser simétrico en rotacidén, de memera que la mancha
electrénica del haz central es astigmdtica con una linea
horizontal en un plano en el que se hallan enfocados los
rayos verticales, y una,linea vertical en un plano més
alejado del cafidn, dbndé se enfocan los rayos horizonta-
les, Como las distancias desde la pantalla de presenta—
cién a los puntos 127 y 129 son méximes relativas, se re-
duce la diferencia en postenfoque de los rayos horizonta-
les y verticales de este haz; y como estas distanciass son
mayores que las que hay a los punbtos 128 y 130 desde la
pantalla de preseﬂtacién, esta diferencia es negativa,

lo que significa que el haz posee una naturaleza astig-
mética tal que el plano en que se enfocan los rayos hori-
zontales y en el que se halla situada una linea vertical
estd situado mds cerca del cafidn que el plano en que se
enfocan los rayos verticales y en el que se halla una
linea horizontal, De esta manera, la afirmacién de que

la linea vertical aparece en el plano més préximo al ca-
fibn tiene aplicacidén a los tres haces,

La Figura 14 se refiere a una configuracidn
diferente, conforme 2l presente invento. Lsta figura es
una vista en desarrollo de parte de unas rejillas cilin-
dricas y circulares 140 y 141 del mismo didmetro situa-
das una a cada lado de un hueco, siendo la rejilla 141
la colocada més cerca de la pantalla de presentacién.

Las lineas de interseccién con el plano horizontal de los

haces son lag designadas con los nimeros 143 y 145. Las

2803070 hand 20 -
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lineas de interseccién con el plano vertical que pasa
por los ejes de las rejillas estan designadas con los
nimeros 142 y 144. La linea que sirve de limite efectivo
de las rejillas cilindricas circulares es la linea 146,
que tiene los puntos de interseccidn 147, 148, 149 y
150 con las lineas 142, 143, 144 y 145, respectivamente.
Las distancies desde la pantalla de presentacién (no
indicada en el dibujo) a los puntos 148 y 150 son igua-
les entre si, méximas relativas y mayores que la disten-
cia media desde la pantalla de presentacién a la linea
146. TLa distancias desde la pantalla de presentacién a
los puntos 147 y 149 son asimismo iguales entre si, pero
més cortas que las distancias a los puntos 148 y 150 des-
de la pantalla de presentacibn, y también méximes relati-
vas. Esta configuracidén de rejillas puede usarse para ob-
tener manchas electrdnicas de naturaleza estigmética, si
bien antes de su paso por la lente formada por dichas
rejillas los haces tienen wne naturaleza astigmdtica tal
que su extensién en direccién verbical excede a su ex~
tensidn en direccidén horizontal. BEsto puede deberse a ser
elipticas y verticales las aberturas en la rejilla de pre
enfoque, de menera que sg produzca un excesivo preenfoque
de los rayos situados eﬁ un plano horizontal.

Esta solicitud que corresponde a la pre-
sentada en Holanda, el 8 de Febrero de 1969, con el nime-
ro 6902025, se acoge a los beneficios del articulo 51 del

vigente Bstatuto sobre Propiedad Industrial.

576312

28.3.70 -2l -



10

15

20

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva
que se presentan para gque sean objeto de esta solici-
tud de Patente de Iﬁvencién en Espafia, por VEINTE
afios, son los siguientes:

l.~ Perfeccionemientos introducidos en
los tubos de rayos catddicos que comprenden un siste-,
ma de cafidn electrdnico para producir una pluralidad é
de haces electrdnicos, que tiene al menos dos electroi
dos comunes, sensiblemente eilindricos ecirculares, y f
sensiblemente coaxisles, cuyos ejes no coinciden con E
el eje de wno o mis haces electrénicos, y que comprenﬁ
den uma pantalle de exhibicidn, caracterizados porque§
los ejes de los haces electrénicos y de los electrodoé
sensiblemente cilindricos circulares, estdn situados
sustancialmente en un plano, el eje de un haz coinci-g
de sustancialmente con los ejes de los electrodos sen%
siblemente cilindricos circulares, y las distancias
entre la linea que forma una lfnea de limite efectiva
de los electrodos sensiblemente cilindricos circulareé
¥ le pantalla de exhibicidn en el drea de los puntos |
de interseccién con dicho plano, son relativemente |
méximes y meyores que la distancia media, y las dis-
tancias en el 4rea de los puntos de interseccién con i
el plano perpendleular a los mismos y que pasen a |

través de los ejes de los electrodos, son relatlvamen-
i
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/ﬁuperpuestas, estando incluido dos veces el periodo

]

te méximas, g
t

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindi- |

cacién 1, caracterizados porque dichos tubos de rayos:

catddicos comprenden una pantalla de exhibicién que

tiene una pluralidad de sustencias de luminiscencias

diferentes y un electrodo de seleccidén de colores disg
puesto a una corta distancia de la pantalla de exhi-
bicién, produciendo el sistema de catién electrdnico

cierto nimero de haces electrdnicos, correspondiente

al nimero de sustancias de luminiscencia, y siendo

hechos los haces converger en el plano del electrodo
de seleccidén de colores, al menos por medio de un cam-
po de lente obtenido por medio de los electrodos comui
nes, sensiblemente cilindricos circulares, 5

3.- Perfeccionamientos segin laes reivin- !
dicaciones 1 4 2, caracterizados porque la disteneia
en el drea de los puntos de interseccidn con el plano

normal al pleno que pasa a través de los ejes de los

haces electrénicos, es sensiblemente igual a la dis-
tancia en el drea de los puntos de interseccidn con
el plano que pasa a través de los ejes de los haces
electrénicos. i
4.~ Perfeccionamlentos segin la reivindi-|
cacién 3, caracterizados porque la linea de limite
efectiva tiene una forma senoidal. 5
5.~ Perfeccionamientos segin las reivindi-

caciones 1 § 2, caracterizados porque la linea de 1i-

mite efectivo tiene la forme de dos lineas senoidales

de una y estando incluido cuatro veces el perfodo de

576312
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la otra en la linea de limite.

6.- Perfeccionamientos introducidos en
los tubos de rayos catddicos.

Tel y como se ha descrito en la Memoria

que antecede, representado en log dibujos que se acome
pafian y con los fines que se han especificado. i
Esta Memoria consta de veinticuatro hojas :

escritas a mdquina por una sola cara.
Hatrid, 9 ABRWAL !
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