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E l presente invento se relaciona con la  

u tiliza c ió n , como herbicida, de cierto áster de ácido 

amidotionofosfórico. la  invención pi’ovee un método de 

combatir malezas, e l cual comprende aplicar a las malo 

5 . zas o su ambiento de vida e l compuesto de la  fórmula
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solo o en mezcla con una substancia diluyente o de vehícu­

lo  sólida o líqu id a.

Un compuesto de la  Patente norteamericana 

Ns 3*074.790, e l amidotioato de ácido 0 -(2 ,4 -d iclo rofen il)~  

-O -e til-N -iso p ro p ilfo sfó ric o , tiene actividad como herbici­

da. Ahora se ha encontrado que e l  amidotioato de ácido 

0 -(2 -n itro fe n il)-0 -e til-K -iso p ro p ilfo sfó rico  de la  fórmula 

estructural (I) tiene una fuerte actividad herbicida, espe­

cialmente contra malezas en campos acuáticos; malezas de 

la  fam ilia de gramíneas, malezas de hojas anchas y malezas 

perennes.Además, muestra actividad herbicida se le c tiv a , por 

ejemplo, en exhibir poca o ninguna fito to xicid a d  para arroz.

De acuerdo con la  Patente britán ica N2 659*082 , 

es conocido que compuestos del tipo de aquel u tilizad o en 

l a  presente invención,tienen actividades in secticid a  y fungí 

cida.Sin embargo,esa patente indica solamente que estos 

compuestos tienen una e fic a c ia  in secticid a  y acaricida  

y son eficaces también para combatir hongos perjudicia­

le s  sobre plantas y pueden ser aplicadas como preparacio­

nes de rociada. No hay ninguna descripción de un ejemplo 

de ensayo que demuestre su e fic a c ia , y ninguna indicación  

con respecto a una actividad herbicida. Tampoco se hace 

mención alguna de la  posibilidad de aplicación de los com­
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puestos a l suelo, ni de razón alguna que permita espe­

rar una actividad herbicida.

la  presente invención se basa en e l  

descubrimiento de que e l amidotioato de ácido 0-(2~ 

'-n itro fen il)-0 -etil-H -iso p ro p ilfo sfó rico  de la  fórmula 

(1) muestra una e fica cia  se le ctiv a  notablemente buena, 

cuando es aplicado como herbicida de tratamiento del 

suelo antes de la.brotadura en la  lucha contra malezas 

en campos acuáticos.

El compuesto aplicado en la  presente in­

vención es obtenido fácilmente y con buenos rendimientos 

por hacerse reaccionar un halogenuro de áster de ácido 

O -etil-lí-isopropil-am idotionofosfórico con 2-nit.rofenol, 

preferiblemente en presencia de un agente ligador de 

ácidos , o por hacerse reaccionar e l  mismo con una sal 

de 2-nitrofenol, como se ha demostrado mediante e l s i ­

guiente esquema de reacción:

i



1

A  (T) $.
v  y  ¿ v

NO,

C2H5 ° \  S

/
* P -H a l  + M eO - / /  \ \

i-C 3H7NH

NO,
(II)

W v B

p  - O - / /  W + M elíal
/

i-CgH NH

10

15

en el cual Hal es un átomo de halógeno, preferib lem ente un átomo de 

cloro, y Me es un átomo de hidrogeno, un atomo de un m etal alcalino 

o un rad ica l de amonio.

E l Ejem plo 1 ilu s tra  la  preparación  del com pues­

to aplicado en la  p resen te  invención.

Ejemplo 1

NO 2
c 2h 5o. s  . \

iso -C 3H7NH

20 Se disolvieron 14 g (0, 1 mol) de 2-nitrofenol

en 100 m i de acetonitrilo  y  se agregaron 14 g de carbonato de potasio 

anhidro a l a  solución, A 50-60°C bajo agitación fuerte  se agregaron 

gota a gota 20, 2 g (0 ,1  mol) de cloruro  de á s te r  de ácido 0 -e til-N - 

isopropil-am idotionofosfórico. Se separó  por filtración  la  sa l inorgáni- 

25 ca producida y se destiló el filtrado p ara  elim inar el disolvente. Se
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disolvió el residuo en 100 m i de benceno y se lavó la  solución bencé- 

nica con una solución acuosa al 1% de carbonato de sodio y se la  des­

hidrató  sobre sulfato de sodio anhidro. Después de la  elim inación del 

benceno por destilación, se obtuvieron 25, 3 g de amidotioato de ácido 

0 -(2 -nitrofenil) -0 -etil-N -isopropilfosfór ico.

Los compuestos activos aplicados de acuerdo con 

la  p resen te  invención, pueden se r  elaborados en las  form ulaciones usua­

les, ta les  como soluciones, em ulsiones, suspensiones, polvos, pastas 

y granulados. E sta s  form ulaciones pueden s e r  producidas en form a co­

nocida, por ejemplo, mezclándose los compuestos activos con diluyen- 

te s , vale decir, substancias diluyentes o de vehículo líquidas o só li­

das, discrecionalm ente con e l empleo de agentes superficialm ente ac ­

tivos, vale decir, em ulsivos y /o  agentes d ispersantes, En el caso de 

la  u tilización del agua co n diluyentes, disolventes orgánicos pueden 

s e r  empleados, por ejemplo, concomitantemente como disolventes auxi­

lia re s .

Como substancias diluyentes o de vehículo líqu i­

das, se utilizan preferiblem ente hidrocarburos arom áticos, ta les co­

mo xilenos o benceno, h idrocarburos arom áticos clorados, ta les como 

clorobencenos; parafinas, ta les como fracciones de petróleo; alcoholes, 

ta les como m etanol o butanol, o disolventes fuertem ente polares, ta ­

les  como dim etilform am ida o sulfóxido de dim etilo, a s í como agua.

Como substancias diluyentes o de vehículo só li­

das, se utilizan preferiblem ente m inerales natu ra les tritu rados, ta les 

como caolines, a rc illa s , talco, c re ta  o m ontm orillonita, o m inerales

- 5 -
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sin téticos tritu rad o s, ta les como ácido silícico  altam ente d isperso  o

silicatos.

Ejem plos preferidos de em ulsivos incluyen em ul- 

sivos no iónicos y aniónicos, ta les como e s te re s  de polioxietileno y 

ácidos g rasos, é te res  de polioxietileno y alcoholes g rasos, por e jem ­

plo, é te re s  alquilarilpoliglicólicos, sulfonatos alquílicos y a rilico s ; y 

ejem plos preferidos de agentes d ispersantes incluyen lignina, le jías

de desecho de sulfito y m etilcelulosa.

Los compuestos pueden s e r  aplicados en m ezcla 

con substancias aux iliares, ta les  como las u tilizadas generalm ente pa­

r a  productos químicos agríco las como agentes esparcidores, em ulsi­

vos, hum ectantes, adhesivos, etc, Ademas pueden se r  aplicados en 

m ezcla  con otros herb ic idas, por ejemplo, com puestos fenoxi., com pues­

tos de clorofenol, carbam atos, compuestos de é te r  difenílico, com pues­

tos de ú rea  o compuestos de triac ina , y tam bién con agentes regulado­

re s  del crecim iento  de plantas, insecticidas, acaric idas, nematocidoS, 

fungicidas y o tros productos químicos p a r a la  a g ric u ltu ra  y fe rtiliz an ­

te s . L a aplicación m ixta particu larm ente con herbicidas fenoxi, por 

ejemplo, á s te re s  de MCP (ácido 2-m etil-4-clorofenoxi-acético) es e fi­

caz y produce efectos sinerg ísticos.

E l método de la  p resen te  invención es ilustrado

por los siguientes Ejem plos 2 a 6,

Ejemplo 2

5% del compuesto de la  p resen te  invención y 

95% de una m ezcla  de talco y arc illa , por m ezclam iento y tritu ración ,
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son elaborados en una form ulación de polvo que se aplica como ta l por 

espolvoreo.

Ejemplo 3

20% del compuesto de la  presente  invención, 75% 

de una m ezcla de "Zeeklite’1 y de arc illa , 3% de la  sa l sódica de ácido 

alquilbencenosulfónieo y 2% de la  sal sódica de ácido dinaftilmetano- 

disulfónico, son elaborados por m ezclam iento y tritu ración  en una fo r­

mulación de polvo mojable que se aplica diluida con agua.

Ejemplo 4

20% del compuesto de la  p resen te  invención, 75% 

de xileno y 5% de Sorpol (nombre com ercial de un producto de Toho 

Kagaku Kogyo K. K .) son elaborados por m ezclam iento y agitación en 

una form ulación de concentrado emulsionable que es aplicada diluida 

con agua.

Ejemplo 5

Se disuelve el compuesto de la  presente  invención 

en xileno bajo calentam iento. La solución es rociada sobre gránulos de 

a rc illa  bajo rotación y m ezclam iento, de modo que aproximadamente 

un 10% de ingrediente activo queda incorporado en los gránulos. L a fo r­

mulación granu lar es aplicada como tal por esparcim iento sobre la  su ­

perfic ie del suelo.

Ejemplo 6

3 p arte s  del compuesto de la  presente invención,

1, 5 p arte s  del é s te r  etílico de MCP (ácido 2-m etil-4-clorofenoxi-ac.é- 

tico) y 95, 5 p artes  de bentonita son m ezclados bien. La m ezcla con un
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contenido de 10% de agua es granulada. E s aplicada a la  superficie del 

suelo de campos acuáticos.

L as composiciones del p resen te  invento, por lo 

general, contienen 0,1 a 95% en peso, preferib lem ente 0, 5 a 90% en 

peso del compuesto activo.

L a aplicación puede s e r  efectuada por métodos 

usuales, por ejemplo, por riego, rociada, pulverización, espolvoreo 

o esparcim iento.

E l tiempo de aplicación m ás apropiado es de an­

te s  de la  germ inación de la s  m alezas a ex tirpar. Cuando la  aplicación 

es efectuada principalm ente antes de la  germ inación de las  plantas 

cultivadas, las  condiciones del cultivo no son tan  im portantes, pero son 

de im portancia la  cantidad del compuesto activo a ap licar por unidad 

de superficie y e l método de aplicación.

L as cantidades del compuesto activo a ap licar 

de acuerdo con esta  invención pueden v a r ia r  dentro de un m argen b a s ­

tante amplio. Dependen de varios facto res, por ejemplo, de las  condi­

ciones del cultivo, del suelo, de la s  m alezas y del tiempo, asi como 

de la  finalidad de la  aplicación. E l compuesto de la  p resen te  invención 

tiende a e je rc e r  una acción herbicida no selectiva, cuando es aplicado 

en una cantidad de m ás de 500 g por 10 a  en campos acuáticos o en cam ­

pos secos, pero  s í  e je rce  una acción herb ic ida se lec tiva al s e r  ap lica­

do en cantidades m ás pequeñas.

L a acción herbicida sobresalien te del compuesto 

de la  p resen te  invención, a s í como su superioridad como herbicida a

-  8 -
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los compuestos anteriorm ente conocidos quedan dem ostradas c la ra ­

mente por los siguientes ejemplos A y B.

Ejemplo A. Ensayo con m alezas de campos acuáticos 

Método de ensayo:

Después de llenarse  m acetas de 1/5, 000 a con 

tie r r a  de un campo acuático, plantas nacidas de sem illas de a rro z  

acuático (variedad Kinmaze) en el estado de desarro llo  de 3 a 4 hojas 

fueron transplantadas bajo condiciones de inundación. Después de que 

las  plantas echaron ra ices , se sem braron sem illas de mijo de ga lli­

na, de m alezas de hojas anchas y de junco. E l compuesto de la  p re ­

sente invención elaborado en una formulación de concentrado em ulsio- 

nable o de polvo mojable, fué rociado en cantidades de 500, 250 y 125 g 

de ingrediente activo por 10 a. Al cabo de 3 sem anas, se determinó el 1 

efecto herbicida contra m ijo de gallina, junco y m alezas de hojas an­

chas, a s í como la  fitotoxicidad contra a rro z  acuático. Los resultados

aparecen en la  Tabla A.

Valuación:

E ficacia herbicida

5 eficacia m áxim a 5

4 gran eficacia 4

3 m edia eficacia 3

2 poca eficacia 2

1 eficacia pequeñísim a 1

0 ninguna eficacia 0

fitotoxicidad 

fitotoxicidad m áxim a 

fitotoxicidad elevada 

fitotoxicidad medio elevada 

m edia fitotoxicidad 

baja fitotoxicidad 

ninguna fitotoxicidad

- 9 -



TABLA A

E ficacia  herbicida contra m alezas en campos acuáticos 
y fitotoxicidad p a ra  a rro z

Compuesto cantidad Efecto herbicida fitotoxicidad
de ingr. 
act, g/lO a.

m ijo de 
gallina

junco m alezas de 
hojas anchas arro z

compuesto 500 5 5 5 0
de la  p re - 250 5 5 5 0
sente inven­
ción

125 5 4-5 5 0

A 500 5 4 4 0
(comparación) 250 4 3 3 0

125 2 1 2-1 0

PCP 500 5 3 5 0
(producto 250 3 0 2 0
com ercial,
com paración)

125 ■ 1 0 0 0

NIP 500 5 5 • 5 3
(producto 250 5 5 5 1
com ercial,
com paración)

125 3 1 2 0

sin tra ta -
miento 0 0 0 0

Notas: 1) M alezas de hojas anchas son: M onochoria vaginalis, Roíala in-

dica, L indernia pyxidaria, Dopatrium junceum, etc.

2) PCP: pentaclorofenol (producto com ercial)

3) NIP: é te r 2 ,4 -d iclorofenil-4 l -nitrofenílico (producto com ercial),

4) A: amidotioato de ácido 0 -(2 -n itro fen il)-0 -m etil-N -isoprop il-

fosfórico.
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Método de ensayo:

Después de llenarse  m acetas de 30 x 30 cm con 

t ie r r a  de cenizas volcánicas diluvianas, se sem braron  sem illas de las 

m alezas abajo mencionadas, de a rro z  seco (variedad Hataminori) y de 

legum bres. Después de cubrir las sem illas con tie r ra , el compuesto 

de la  presente  invención en la  formulación de concentrado emulsionable 

o de polvo mojable fué rociado sobre la  superdicie del suelo en cantida­

des de 400, 200 y 100 g de ingrediente activo por 10 a. Al cabo de 3 

sem anas, se determ inó la  eficacia herbicida contra todas las clases 

de m alezas, a s í como la  fitotoxicidad p ara  a rro z  seco y v arias  legum ­

b res . Los resultados aparecen en la  Tabla B.

Valuación:

E ficacia herbicida 

5 eficacia m áxim a 

4 gran eficacia 

3 media eficacia 

2 poca eficacia 

1 eficacia pequeñísim a 

0 ninguna eficacia

fitotoxicidad 

5 fitotoxicidad m áxim a 

4 fitotoxicidad elevada 

3 fitotoxicidad medio elevada 

2 m edia fitotoxicidad 

1 baja fitotoxicidad 

0 ninguna fitotoxicidad

- 11 -
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Resu.lt ados de ensayos de la  e fic a c ia  herbicida

contra plantas cultivadas.

#***• teí-»jF r-- r -  /'\ ñ i
s ¡ 6  ¿ i S \

Compuesto cantidad de eficacia herbicida
ingr. act. 
g/10 a.

mijo de 
gallina

poten­
tila

c a rr i-
cera

am aran­
to silv.

verdo­
laga

airro.
seco

compuesto de 400 5 5 5 5 5 0
la p res. inven- 200 5 5 5 5 5 0
ción 100 5 4-5 4-5 5 5 0

B 400 5 5 5 ... 1 2 0
(comparación} 200 4-5 4 4 0 o 0

100 3 3 3 0 0 0

CAT
(prod. comercial 10Q 5 5 5 5 5 2
comparación) 50 4 4 5 5 5 0

NIP
(prod. comercial, 400 5 5 5 5

!

5 3
comparación) 200 5 5 4 5 5 0

sin tratamiento - 0 0 0 0 o ! 0

Notas: l )  CArJ} 2 -clo ro -4 ,6 -b ls(e tila ffiin o )-l,3 í5 -tria c in a .

2) B: amidotioato de ácido 0-(2,4-diclorofenil)-0~K£
fcil-N-iso



de la  fito to xicid a d
o oír

va. malezas de campos a lto s  y

K£7 *32

4. /

fitotoxicidad
>- arroz rabano pepino tomate zana-

,
seco japones horia

0 0 1 0 0
0 0 0 0 0

i 0J 0 0 0 0

0 0 1 0 0
i 0 0 0 0 0

0
i

0 0 ' 0 0

i

: 2 3 2 2 2
0

*
1 1 1 1

. 3 1 5 5 5
: 0 0 2 2 3

i o 0 0 0 0
—

—mí;
;il-R -iso p ro p ilfo sfó rico .

‘ITTTZT



5.

10.

1 5 .

Descrita suficientemente la  naturaleza

del invento, a s í como la  manera de rea liza rlo  en la  

práctica, debe hacerse constar que las disposiciones 

'anteriormente indicadas son susceptibles de modifica­

ciones de detalle en cuanto no alteren su principio  

fundamental, lambián se hace constar que e l invento 

corresponde a una. Solicitud de Patente presentada en 

Japón n2 Sho 44-14 227 de 27 de febrero de 1.969  aco­

giéndose, por lo tanto, a lo s  beneficios que conceden 

los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo  que 

constituye la  esencia del referido invento y por lo que 

se s o lic ita  Patente de Invención por 20 arlos en España: 

PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE UN MEDIO HERBICIDA; 

caracterizándose por lo siguiente: i
1 § -  Procedimiento para la  preparación de 

un medio herbicida, caracterizado porque e l amidotioato 

de ácido 0-( 2 -n itro fen il )-0 -etil-N -iso p ro p il~  

fosfórico, de fórmula

20. se mezcla con disolventes líquidos que contienen un ma­

te r ia l  tensioactivo o con materiales de carga sólidos e 

inertes, en caso dado, contienen un material tensioac­

tiv o , empleándose 0,1 -  95 partes en peso de material



activo por 99-9 -  5 partes en peso de snaterja7i.es auxi­

lia r e s . !

2 - -  Procedimiento según la  reivin dica­

ción 1 ,  caracterizado porque como disolventes se emplean 

5. ar ornatos, arornatos clorados, parafinas, alcoholes, ami­

nas o derivados amínicos como m ateriales de carga s ó li­

dos, la s  molturaciones de minerales naturales o moltura™ 

ciones de minerales sin tético s y como m ateriales ten- 

sioactivos emulsionad ores no ionógenos o aniónicos o l i g ­

io. nina deslixiviacion es s u lfít ic a s  o celulosa m etílica .

3̂  -  Procedimiento para la  preparación

de un medio herbicida, ta l  y como queda substancialmen­

te descrito en la  presente Memoria.
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