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El invento se refiere a un procedimiento para la

fabricacibn de pellets sblidos, pafa.empleo en alto horno,
a partir de minerales de hierro o de concentraciones de
minerales de hierro oxidicos con finura de pelletizacibdn
por tosbacidn con temperaturas compreﬁdidaé entre 900 y
1200 °c,

| La produccibén de los altos hornos se fudo incremen~
tar considerablemente en los filtimos 20 afios por'medio de
diferentes medidas. A estas medidas pertenece principal-
mente_ia clasifiéacién de los minerales hasta granulacio~
nes de unos 20 a 50 mm de difdmetro, asi como la aglomera-
cibn de los minerales finos, para la que en la actualidad
se complementan'dos métodos como son la sinterizacidn
con tiro por asﬁiracién.para'minerales de 0 2 10 mm y la
pelletizacidn de minerales finos o de concentrados, que
se transformsn con granulaciones inferiores a 0,15 mm y
hasta contenidos del 80 % aproximadamente inferiores a
0,044 mm. Los pellets se modelan,a partir de minerales o
de concentrados de minerales o de otras materlas primas
que contienen hierro, como por eaemplo residuos de tosta=-
ciébn de piritas, de grano fino humedeciéndolos con agua
en tambores o en platos de pelletizacibn, para formér
bolas de unos 10 a 18 mm de didmetro, que se calientan
después en un tratamiento térmico hasta poco por debajo

de la temperatura de sinterizacidén. Este tratamiento tér-—

mico se realiza, por ejemplo, en parrillas progresivas,

en hornos tubulares rotativos o en hornos de cuba con el
fin de conferir a los pellets una resistencia mecénica
suficiente para que resistan sin gran desgaste y roturas

los transportes largos y los esfuerzos mecinicos produ=~
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cidos por los frecuentes trasvases. La resistencia debe
ser ademis suficiente para soportar el tratamiento en el
alto horno o en otras instalaciones ée reduceidn.

La resistencia de los pellets asi obtenidos depende
de una serie de factores, comé por ejemplo'la finura de
grano del material-pelletizado, la temperatura de
tostacibn, la duracibén de la tostacibn, la atmbésfera de
tostaéién ¥y, eventualmente, los aglomerantes.

Junto a una extensa serie de procedimientos conoci-
dos, que influyeﬁ en las pr&piedades de los pellets ob-
tenidos por medio de condiciones de tostacibén determina-
das, también se propuso la pbtencién de productos de

alta calidad pof medio de la eleccibén adecuada de los

" materiales de partida. Una de estas propuestas consiste

en plletizar mezclas de minerales de diferente estructura
quimica y/o fisica, en las que el contenido en finos in-
feriores a 0,044 mm sélo alcanza al 20 a 60 % de la can~
tidad total de mineral,y en endﬁrecerlas con temperaturzs
de al menos 1200°C ( memoria alemana 1 206 453).

Otro procedimiento para la fabricacién de pellets
s6lidos de minerales propone agreéar a la materia primsa
e pelletizar un 10 a 50 % de mineral previamente tostado
¥y realizar el proceso de tostacidn en la zona de la tem-
peratura de sinterizacidén del mineral (memoria alemana

1 210 017). El material previamente tostado utilizado en

&1 Puede estar formado por pellets ya tostados y nueva-

mente triturados. También puede estar formado por pellets
tostados 'y reducidos parcialmente que se trituran hasta
una granulacién de pelletizacién. Finalmente, también se

indica como apropiado material sinterizado, como el que
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se obtlene en forma de erial=re ado de gram fino

en el condocido proceso de sinterizacidén en bandas.
Los procedimientos indicados més arriba tienen por
objeto la obtencidn dé resistencias a la compresibén lo
mis grandes posibles,-es‘decirrla obtencién de una pro-
piedad,que en el mundo técnico se considera como funda—
mental y decisiva para la calidad de los pellebs tostados.
' Una segundﬁ variante'para la transformacibén de pellets

de minerales de hierro es la reduccibén directa para ob-

~ tener esponja de hlerro Para ello se reducen los pellets.

oxidicos tostados, generalmente junto con aditivos que

contienen carbono, en un horno tubular rotativo por de-

'bajg.de la temperatura de reblandecimiento ( memoria ale-

mana 1 199 296).
Pgra poﬁér gsometer los pellets no vostados previa-

mente, llamados también pellets verdes, inmediatamente
a una reduccién directa, se propuso calentar los pellets
verdes'con gran velocidad en el horno de reduccidn (memo-
ria alemana 1 224 337) o,en-lﬁgar de ello, agregar esponja
de hierro para evitar la disgregacidén de los pellets ver~
des ( memoria alemana 1 250 462, patente francesa 1 479
963). En las propuestas citadas en Gltimo lugar se recu-
rria a las propiedades aglutinantes especiales de la es~
ponja de hierro,‘Pbr naturaleza, no se pretendia influir
én el endurecimiento de pellets oxidicos de dxido de
hierro,

'. Los estudios que precedieron a la concepcién del
procedimiento ségﬁﬁ el invento demostraron que ‘no sblo
merecén especial atencidén la resistencia a la compresién,

sino también la porosidad y las propiedades decisivas
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para el trateamiento ulterior, por ejemplo en el horno de
cuba. Esto es en especial valido para las propiedades de
hinchamiento v la formacidén de polvo; que guarda una de-~
terminada relacibn con ella. Un aumento de volumen grande
estd ligado generalmente con 15" formacién de grandes can-
tidades de polvo; que influyen desfavorablemente en la
circulécién de los gases del horno y, con ello, en la
totalidad de la marcha del horno. El procedimiento segin
el invento evita los defectos que se producian hasta ahora.
Permite la obtencibn de peliets s6lidos y de alta calidad
desderel punto de vista del tratamiento-ulterior.

El procedimiento para 1g,fabricaci6n de pellets sb6li-
dos, para empleo en alto horno, a partir de mineralés de
hierro o de concentraciones de minerales de hierro oxidi-
cos con finura de pelletizaciGn por tostacibn con tempe~
raturas comprendidas entre 900 y 120000, se caracteriza
geglin el invento por el hecho de que a los minerales de
hierro o a las concentraéiones de minerales de hierro se
agrega. hierro metdlico de grano fino y por el hecho de que
los pellets fabricados con esta mezcla se tuestan en una
atmésfera de accibén débilmente oxidante a débilmente Te-
ductora, al mismo tiempo que la adicién del hierro meté-
lico de grano fino se elige, en concordancia con la ab-
mbsfera de tostacibén, de tal manera que en los pellets

tostados se obtiene una relacidn molar media de hierro:

" oxigeno del orden de 1:(1,0-1,33).

La caracterizacién del grado.de-oxidacién medio del
hierro en el pellet totalmente tos?ado por medio de una
relacién molar de Fe:0 del orden de 1:(1,0 - 1,33) signi-

fica que la férmula de suma media de las diferentes fases
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de 6xido de hierro existentes en el pellet debe hallarse

entre Fel y Eeol’35. '

En la definicibén de la atmdésfers apropiada para el
tratamiento térmico queda claro que sblo interesa su ac-
ﬁién desde el punto de vista dgglas condiciones de trabajo
y del mineral de hierro. Es indiferente la accibn que la
atmbsfera ejerce en otras condiciones de trabajo o sobre
otros participantes de la reaccibén. Finalmente, la compo-
sicibén de la atmbésfera de gas también depende entre cier-
tos limites de la duracién del tratamiento bérmico v de
la magnitud de la adicidn de hierro metdlico. Un trata- .
miento térmico de corta duracién y/o una mayor adicidn
de hierro metdlico admiten, por ejemplo,-una jresién
pércial'de oxigeno en la atmbsfera de gas mis alba gque
un tratamiento térmico de larga duracién o'ﬁna adicidn
menor de hierro metilico. Para el resuitado pretendido
con el procedimiento de tostacibén de pellets es deci-
s8ivo que en los pellets tobtalmente tostados se obienga
una relacién molar media de Fe:0 del orden de 1:(1,0 -
1,33). .

Con gases de accidén oxidanﬁe-débil, el contenido
en oxigeno libre no deberia ser superior al 2 % en vo-
lumen, siempre qué no se compense por medio de compo-
nentes reductores. Una atmbésfera de gas de esta clase

tiene por ejemplo la siguiente composicidn:

0, 0,5 - 2,0 % en volumen
H,0 5 - 10? % " "
co, 12 - 22 % " "
co 0,3 1,0 % "

N, '.hasta; 100 - %" u
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Las atmbsferas de aceidn he r&i, ue entran tée-

nicamente en consideracibn, .estén constituidas, por ejem-

- plo, por nitrégeno o por una mezcla de GOZ/HQO o de Né/

CO,/H;0. Una atmbsfera también puede ser neubra cuando
contiene componentes oxidanfeé y reductores cuya accidn
se equilibra, sin embargo, en las condiciones de trabajo
de la tostacidn de los pellets.

La atmbsfera -oxidante débil queda definida, desde

el punto de vista de su compogicibn, por los siguientes

mirgenes:
co . 3 =10 % en’volumeﬁ
HO0 . - 1 -4 %" 0"
CE 0;2 -1 %" "
002 ' 10 -18 % " ."
Hy0 7 <14 %" "
0, 0O -1 %" "
N, hasta 100 % " "

Por razones econdémicas es recomendable limitar la
adicidén de hierro metdlico de grano fino hacia arriba en
el 30 % aproximadémente.

Para ello es necesario, utilizando evéntualmente
una atmbésfera de tostacidn rica en oxigeno, procurar
que se alcance la relacibén hierro/oxigeno necesaria.

Como hierro metélico de grano fino se utiliza pre-

ferentemente esponja de hierro, que se obtiene por ejem-

" plo en forma de polvo en la reduceidén directa y/o por

molido de pellets de esponja de hierro. Sin embargo,tam-
bién se prestan para ello limaduras de hierro o menudos

de hierro obtenidos por procesos de arranque de viruba

anflogos, siempre que cumplan las condiciones relativas

peers 1
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" a la finura del grano.Se tiene una granulacidn apropiada

cuando 100 %300 su y 70 % <100 A .

Los pellebs se secan preferentemente antes de la btos-
tacibn, pudiendo realizarse el secado en el equipo de tos=~
tacibn.

Para influir favorablemente en la resistencia en
himedo y en'seco de los peliets se pueden agregar al ma-
terial a pelletizar aglutinahtes,.tales como bentonita.

También es posible agregar nateriales de accidén metaltr-

 gica, como por ejemplo c¢al, para la escorificacién de la

ganga.

El procedimiento de trabajo segln el invento se puede
utilizar tanto para minerales magnetiticos como hematiti-
cos. Cuando se trata de minerales hemat{ticos es general-
mente recomendable utilizar una adicién de hierro metélico
de grano fino mayor'que en el caso de minerales magneti-
ticos. |

La tostacidén de los pellets verdes se realiza en los
equipos usuales para ello, tales como hornos tubulares ro-
tativos,hornbs de solera giratoria, hornos de cuba, méqui-
nas de tostacidén de pellets con parrillas rectas o anulaf
res, etc. Los hornos tubulares rotativos, los hornos con
solera giratoria y los hornos de cuba se prestan especial=-
mente para ello., En las instalaciones con parrillas es
recomendable utilizar la proteccién habitual de la parri-
lla y de los laterales.

‘El tiempo de calentamiento de la carga es en general
10 é 90 minutos. Como tiempo de permanencia se .indican 5
é 40 minutos. . '

El enfriamiento de los pellets tostados, que se puede
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que la relacién molar media de Fe:0 en el pellet tostado

ses constante,'pero en bodos lds casos del orden de 1:(1,0 -
1,53); Para el.enfriémiento se recurriri ventajosamente a
gases inertes o a una refrigeracidn con agua en atmdsfera
inerte. En el enfriamiento directo con agua se debe cuidar

que la cantidad de agua se calcule de tal forma que los

 pellets tostados conserven una'temperqtura de aproximada-~

mente 200 °C. Con ello se garantiza que los pellets no ab-
sorben humedad, que influye. desfavorablemente en sus ﬁro-
piedades.

- Las figuras representan los resultados mejorados ob-
tenidos con el procedimiento segln el invento.

La figura 1 representa la resistencia a la'compre-
g8ibén de pellets fabricados con mineral hematitico con un
contenido creciente en esponja de hierro y con temperatu~
ras de 1100 °C en una atmésfera &anitrégeno.

Del trazado de la curva se despfende que la resis—

tencia a la compresidén crece continuamente al aumentar

la adicién de esponja de hierro, si se prescinde de una

insignificante reduccién inicial. En el margen de la re-
lacibn molar media de Fe:0 comprendida entqe 1:(1,3% - 1,0)
alcanza un valor méximo y permanece pricticamente cons-
tante.

Un’trazado fundamentalmente andlogo.es también el
de la curva de la resistencia a la compresién, represen~
tada en lé figura 2,'de pellets fabricados con minerales
magngtiticos ¥y espbnja de hierro. En este caso la tempe-
ratura de tostacién también'fue 1100°C y la atmbsfera es-

taba compuesta por nitrbégeno o gases de combustién neubros.
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Las resistencias méximas se obtuvieron en este caso en

el margen del 74 - 75 % de hierro total, es decir con
una adicién de esponja de hierro de éproximadamente el
10 %. |

La figura 3 representa 1és propiedadeé de reduccién“
de los bellets fabricados segln el invento con una tempe;
ratura de reduccién de 1000°C y con un gas de reduccién.
compuesto de 80 % CO y 20 % Né. En la ordenada se indica
el contenido en oxigeno en % y en la abcisa el tiempo de
reduccidn en_minﬁtos. La reduccién, expresada en los di-.
ferenfes ensayos por la degradacidn de Oa,posee para to-
das las clases de pellets ang;izadas un- trazado cualita-
tivaménte anélogo. En los pellets hematiticos, que se fa-
bricaron sin adicidén de esponja de hierro y que se tosta-
ron en aire ( curva 1) se reduce, despubs de una reduccidn
de 60 minutos de duracibén, el contenido en oxigeno hasta
aproximadamente el 10 %. En los pellets tostados segln el
invento, fabricados con magnetita y una adicidn del 25 %
de esponja de hierro ( atmbésfera de tostacién nitrégeno:
curva 2, atmdésfera de tostacidn gas de'combustién;con'pe~

quefias canbidades de CO: curva 3) se consigue en el mismo

“tiempo una reduccién del contenido en oxigeno hasta el 3

a 4 %. La reduccidén del ofigend hasta el 10 % aproximada=-
mente se alcanza ya despubs de un tiempo de reduccién de
unos 35 minubos.
'Los ejemplos que explican el procedimiento segin el
invento,'se resumen en lo que'sigﬁe en forma de tablas:
Lg, tabla 1 describe los resultados que se obtienen
en la tostacifn de minerales hematiticos o magnetiticos

al agregar esponja de hierro .en calidad de hierro meté-
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lico de grano fino. La temperatura de tostacién fué en
todos los casos 1100°C f la atiésfera de toétaciép se
componia de nitrégeno. La columna 1 de la tabla contiene
la nuﬁeracién correlativa de los ensayos realizados. En
la columna 2 se indica la adicién de esponja de hierro,
referida a 100 partes de mineral. Las columnas 3 y 4 in-

dican el tiempo de tostacién y el mineral de hierro em-

‘ pleado, respectivamente. En la columna 5 se indica la re-

sistencia a la compresibn media en kilos por pellet.La_co-
lumna 6 indica la distribucidén del hierro metélico biva-

lente, trivalente o, eventuaimente, excedente después de

‘la tostacidn de los pellets.
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Tabla 1

1 2 3 T 4 5 6

Adicién Tiempo Clase de Resistencia " Anflisis de los
Ne de es- de tos-~ mineral a compre- pellets tostados

T ponja tacibn sibn

de hie- .

Trro min kg/pellet  Fe . Fe'® Fe'**
1 - 20 . hematita 54 - 2,6 67,1
2 - 40 u 61 - 2,8 67,2
3 5 40 ﬁ 43 - 15,8 55,3
4y 10 20 i 223 - 26,2 45,2
5 20 20 n 219 1,0 43,3 29,6
6 - 40 magnetita 71 - 25,9 48,1
7 10 15 n 223 . - 44,9 29,1
gt 10 15 i 263 - 44,8 28,5
9 10 40 " 245 - 43,3 31,0
10 20 15 " 187 3,9 61,8 11,2
1 20 40 u 344 3,35 60,5 12,6
12 25 15 n 180 3,6 62,8 10,6
13 25 40 u 194 2,0 70,0 5,4
14 25 40 u 102 2,9 65,0 9,2

+ =adicibdn de 0,5 bentonita

Los pellets fabricados en los emnsayos 1,2 y © ( sin

adicidén de esponja de hierro) poseen una resistencia pe-

quefla. Lo mismo es valido para los pellets del ensayo 5 dﬁe,

si bien contienen un 5 % de esponja de hierro, no alcanzan

" la caracteristica fundamental del invento de que la rela-

cibn molar de Fe:0 sea del orden de 1:( 1,33 = 1 ). Los

pellets de los ensayos 4,5 y 7 a 14 cumplen la condicidn

indicada mis arriba y se caracterizan por una elevada re-

sistencia a la compresibn.
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En la tabla 2 se resumen los ensajos qﬁe se realiza~
ron con diferentes atmdésferas de gases de combustién. EL
"gas de conibustién + 02"' indicado en la columna 7 contiene
un 4 % en volumen de oxigeno libre, el " gas de combustibn
+ CO" contiene un 5 % en voluﬁenrde CO; la'temperatura de
tostacién también fue en este caso 1100 °C. Las columnas

lab réproducen los valores ya indicados en la tabla 1.
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1 2 3 4 2
Adicién Tiempo Clase de Resgistencia Andlisis de los  Atmésfera
Ne de es- de tos~ mineral a compre- pellets tostados de tosta-
~  ponja de  tacidm . sibn _ cibn
hiszrro nin kg/pellet TFe " e‘c' Fe®* Fe***
1 - 40  hematita 58 -~ 1,0 67,9 gas de
combustid
+ 02-
12,5 20 n 42 - 17,2 52,7 u
20 20 n 100 - 18,7 52,4 n
40 20 n 222 4,4 26,6 43,3 "
12,5 20 " 184 - 36,2 35,7 gas de
con bustitn
' . + CO
6 25 20 " 226 - 45’5 28,4 u-
7 10 20  magnebita 226 - 45,0 28,2 gas de
' combustibn
8 10 20 n 260 1,3 50,5 22,4 "
9 25 20 n 150 0,7 53,0 21,5 n
10 40 40 " 319 - 57,7 2,0 "
11 25 40 u 186 1,4 59,2 20,1 gas de
' ' ‘ combustidn
+ C0
12 - 40 u 50 ~ 14,2 57,1 gas de
combustidn
+ 002
13 10 40 u 81 - 20,0 46,2 u
14 20 40 u 256 - 46,0 28,6 u
15 25 20 " 295 2,2 63,5 9,7 "
16 40 20 " 395 1,6 56,7 17,5 "
17 40 . 40 " 154 50,0

19,5 n
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Los pellets procedentes de los ensayos 1 y 12 ( sin
adicibn de esponja de hierro) pééeen una resistencia a la
compresidn redﬁcida Qe golo 58 y 50 kg/pellet, respeétiva—
mente; Lo mismé es vAlido para los ensayos 2,3 y 13 que, si

bien se realizaron con 12,5; 20 y lO partes de esponja de

‘hierro por cada 100 partes de mineral, respectivamente, el

contenido en oxigeno de la atmbsfera de tostacibén utilizada
anuld el efecto, pretendido seéﬁn el invento, del hierro
metélico. Del anilisis de los pellets tostados, indicado
en la columna 6, se despren&e que no se alcanzg 1la relé—.

cién molar media de Fe:0 del orden de 1:( 1,33 - 1). ILos

-pellets de los emsayos 4 a 1l y 14 a 17 poseen una resis-

tencia a la compresidn suficiente. En los ensayos 4 y 14
a 17, que se realizaron igualmente en una atmbsfera de
tostacibén que contiene oxigeno, debe destacarse que la
elevada adicidn de esponja de hierro ( 40 partes) permi-

tid eliminar la accibn desfavoréble del oxigeno de la at-

" mbsfera de btostacidn.

‘En la tabla 3 se indica el comportamiento de hincha-

miento ( aumento de volumen) y la variacién de la resis-

tencia deé pellets hematiticos y magnetiticos, segin el

ensayo de reduccién de Gakushin. En este ensayo se in-
troducen 500 g de pellets tostados y calibrados en un

horno verticel -en el que se calientan hasta la temperatura
de reducdeidn en una atmdsfera neutra y después se exponen
a una corriente de-gas reductor, Con la cantidad de gas

de 15 1it£os por minﬁto se registra la presibn de gas que
se produce en él sistema. Al variar el volumen de los in-
tersticios en la capa del pellet también varia la presidn

del gas, que se ubtiliza entonces como indicador del hin-
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chamiento del pellet, ZEn la tabla que sigue se realiza-
ron los emsayos 1 a 4 con una bemperabura de péduccién de
1000°C y con un gas de reduccién compuesto de 80 % CO y
20 % N2. Las condicionesrde ios ensayos 5 a 7 fuerén: tem-
peratura de reduccidn 900°C, composicibén del gas de reduc-
cibn 30 % CO y 70 % Ny,

Ia tabla contiene en la columna 1 la numeracidn corre-
lativa de los ensayos, en la columna 2 la adicién de es-

ponja de hierro, referida a 100 partes de mineral, en la

columna 3 la clase de mineral y en la columna 4 la distri-

bucién del hierro en hierro bivalente,trivalente y, even-
tualmente, metélico., En la columna 5 se indica la resis-
tencia a la compresidén media en kildgramos, indicando bajo

a) la de los pellets btostados y Bajo b) la de los pellets

.feducidos. Ligs columnas 6 y 7 contienen el indice de @in-

chamiento o el aumento de volumen.La columna 8 indica la
atmésfera de tostacidn del tratamiento previo. También
en este caso el " gas de combustidn + 02" contiene un

4 % en volumen de oxigeno libre y el "gas de combustidn

+ CO" un 5 % en volumen de CO,

-

1]



2 -
0
+ ugT4snqmod ep sed 9 2 06 gee  ¢'¢h o'sez H't " ok pA
8 [ [1 < [
+ uQIssSnqmoo ep 5Bl T ¢to- got éce 2'%2 o'6w - waTsEmeY gtet ]
°y G~ 84T~ 062 g22 T'62 6%tk - » ot 4
2o -
+ ugTasMQUos op 883 ¢to~ 8o~ oze o2 8'6T 4SS - n ot +
09 )
+ ToT4sMqmOD op s8I 0‘6T- gtg- H#0¢ 98T T'02 2%%S #'T u a2 ¢
oy gt¢ 2T ¢62 28T 2'6 2'co 6'2 .. sz 2
oITe A
+ uQrasnqwoo op sed o'ew ettt o¢ 00¢ 489 ‘0 - eqTgeudsu - T
* & An. (e TIXO T U
ugToRs _ o4 qeTT0d/3% aoum op el
-804 9P BIOIBQMAB ToUnTOA WEWBYOUTY uQTsexdwoo e e0eDF «o®f o Texeutm ~modse ep SN
roTAexd o3USTMRABIF ®p ojuUAWMYY Op 8°oTpUT BTOUSASTHON STBTTRUY 8p 88BTD TQFOTPY
8 A 9 4 # € e 1
lll[ll.
¢ YIaVE

4T

Connse
~ e

0%

S5

01




- 17.

Gy Gy i~
VAL Eg
A Poh
EI ST
‘5 ER SN

1 TABLA 3
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1 2 3 4 Lo 6
Adicién Clase de Anélisis Resistencia  lIndice d
Ne de espon- mineral Fe Fe** Feeee @& compresidén hinchamif
5 ja de me® kg/pellet %o
hierro - : . a) b) %
1 - sagnetita = 0,4 68,5 300 30 11,3
2 25 " 2,9 65,2 9,2 182 293 1,2
3 25 R 1,4 54,2 20,1 186 304 =5,5
10
4 40 y - 55,7 19,8 240 220 -0,8
5 10 " - 44,9 29,1 223 250 -1,8
6 12,5 hematita - 49,0 24,2 229 163  -0,3
15 . .
v 40 " 1,4 26,6 43,3 222 90 2
20 -
25 -

30
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ilisis Resisbencia Indice de Aumento de Tratamlento previo:
Fges Feees 2 compresién hinchamis volGmen atmbsfera de tos—
kg/pellet to ' taeibn -
__8) b) % %
0,4 68,5 300 30 11,3 43,0 gas de combustidn +
aire
65,2 9,2 18 293 1,2 3,3 N,
54,2 20,1 186 304 =5,5 -19,0 gas de combustion +
0
55,7 19,8 240 220 -0,8 -0,3 gas de combustidn +
)
4.9 29,1 2235 250 -1,8 -5 N,
49,0 24,2 229 163 -0,3 -1 gas de combustién +
26,6 43,5 222 90 2 6 gas de combustidbn +
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Los pellets fabricados segﬁn el invento ( ensayos 2
a7) demuestran en la fése de réduccién que sigue un coﬁ-
portamiento de'hinchgmiento bueno a éxéelente. En-la'mayo-
rda de los casos ( ensayos 3 a 6) se observa una reduccidn
de volumen., En el ensayo 1, en el que se obtienen pellets
con una resistencia a la compresibén grande, se obbtiene en
la fase de reduccibn un aumento de volumen inadmisiblemente
alto del 4% %. El buen resultado de los ensayos 4 a 7, en
los que se trabajdé con una atmbésfera de tostacién con .con~
tenido en 02, se pudo obtenér cqnluna adicibn de esponﬁa
de hierro grande (40 %).

En resumen, la presente patente de invencibén que se-

solicita deberl recaer sobre las siguientes:

pee w
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Remvmn&xcaclﬁnes

1. Procedimiento para la fabricacibén de pellets sdéli-
dos; para émpleo en alto horno, a paftir de minerales de
hierro o de concentraéioﬁes de minerales de hierro oxidi-
cos con finura de pelletizacibn por tostacién con tempera-
turas comprendidas. entre 900 y 120000, caracterizado por
el hecho de que a los minerales de hierro o a las concenbtra-
ciones de minerales de hierro se agrega hierrq netalico de

grano fino y por el hecho de que los pellets fabricados con

-esta mezcla se tuestan en una atmésfera de accibn débilmente

oxidaﬁte a débilmente reductora, al mismo tiempo que la
adicibén del hierro metilico Qe grano fino se elige, en con-
cordancia con la atmbsfera de tostacibén, de tal manera que
en los pellets tosbados se obtiene wma relacidn molar media .
de hierro:oxigeno del orden de 1:( 1,0 - 1,33).

2. Procedimiento, segln la reivindicacién 1, caracte-

rizado por el hecho de que los pellets se tuestan en una

atmbésfera de accidn neutra a débilmente reductora.

3. Procedimiento, segin las reivindicaciones 1 o 2, ca-
racterizado por el hecho de que los pellets se tuestan con °
temperaturas de 1050 - 1200°¢, | 7 |

4, ?rocedimiento, segln las reivindicaciones 1,2 o 3,
caracterizado por el hecho de que el hierro metilico de
grano fino se agrega en cantidades hasta de 30 partes por
100 partes de mineral o de concentracidén de minerales.

.5. Procedimiento, segin las reivindicaciones 1 o 4,
caracterizado por el hecho de-que; en calidad de hierro
metélico ‘de grano fino, se agrega esponja de hierro y/o
hierro obtenido pof mecanizado con arranque de viruba.

6. Procedimiento, seglin la.reivindicacién 1, carac-

e
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terizado por el hecho de que a la mezcla para la fabricacibén
de pellebts se agregan aglutlnantes, tales como benbonita.

7. Procedimiento, segun la relv1ndlcac16n 1, caracte~
rizado por el hecho de que a la mezcla para la fabricacidn
de los pellets se agregan nmateriales con aceién metalirgica,
tales como compuestos de cal.

8. Procedimiento, segfn la reivindicacién 1, caracteri-
zado por el hecho de que losfpellets se gecan antes de la
tostacidn, ~

9. Procédimiento, segﬁﬁ la reivindicacién 1, caracte-
rizado por el hecho de que los pellets se calientan en 10
a 90 minutos hasta la temperatura de tostacidén y permanecen
durante 5 a 40 minutos a la temperatura de tostacidén mixima.

10._Procedimiento, segln la reivindicacibn 1, caracte—-wé
rizado por el hecho de que los pellets tostados se enfrian
de tal forma que se mantiene précticamenté la relacién mo-
lar de hierro:oxigeno, obtenida en el proceso de tostacidn.

11. Se reivindica por 4ltimo como objeto sobre el que
ha de recaer la Patente de Invencidn Que se solicita: "PRO-
CEDIMIENTO PARA IA FABRICACION DE PELLETS SOLIDOSY, - £

Todo conforme queda descrito y reiviﬁdicadO'én la pre-
gente Memoria descriptiva, que consta de veinte péginas ne~
canografiadas y dibujos que se acompafian,

Madrid 6 de febrero de 1970
BERNARDO UNGRIA

p.p.

p—
i
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