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Se refiere esta invencién a perfeccionamientos en
aparatos para suministrar polvos finahenté divididos de mate-—
riales granulares y, en pafticular, a mejéras en los aparatos
suninistradores de polvo impresor xerogréfico.

Més especificamente, este invento afecta a los
recipientes de polvo impresor xerogrifico provistos de disposi-
tivo de salida asociado, particularmente adapfado al uso en
conjuncidén ¢on un aparato de revelado xerogrifico, Bééicamente,
en el drte de la xerografla, wna placa formada por una super-
ficie fotoconductora situada sobrs wn revérso © sovorte con-
ductor, se carga uniformemente, y la superficie de la placa se
expone a continuacién a una imagen lumiriosa de un original que
se trata de 6opiar. La capa Totoconductora se vuelve conductora

bajo la influencia de la imdgen luminosa, para disivar seleo-

“tivamente la carga que se encuentra sobre ella, forméndose asi

wa imagen electrostatica latente. Para hacer visibvle esta
imagen latente, se toma un material con base de resina, pigmen-
tado, finamente dividido, comunmente denominado polvo impre-—
sor o "tonex", el cual se carga primgiamente a un potencial
opuesto al de la imagen electirosidtica labente, y‘después, mien-
tras permanece aln en estado de carga, se le vone en contacto
con la imagen'latente, giendo atraidas las varticulas de polvo
impresor cargadas, hacia las zonas de imagen, La imagen para
revelado ss transfiere generalmente de la suverficiec de la’
placa a un material-de sopofte final ¥ se fija sobre el mismo
vara formar una grabacién vermanente del original,

Los volvos impresorés con base de resina empleados

eén la préctica del procedimiento xerogrifico son generalmente

.

una mezcla de materiales finamente subdivididos, gque da una

composicién pulverulenta extremadamente fina, de un tamafio medio
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de pérticula de unas 10 micras,. Segin se utilizs en la mayor

varte de los aparatos aubtomdticos de reproduccién xerogrifica,
las finas partfculas de polvo impresor o "toner" entran en
contacto a frotacién con un material "portador" triboeléctri-
camente remoto y relativamente mds grﬁeso. Laraccidn de fro-
tamiento o mezcla hace que las particulas de polvo impresor
se carguen triboeléctricamgnto con una polaridad bpuésta a la

del portador. Las particulas de polve imoresor cargadas elec—

.

_ trogtdticamente recubren ellas mismas la superficie del material

vortador mds grueso y permanecen unidas al mismo en estado de
carga. El material bicompuesto entra a continuacién en con-
tacto con una placa fotoconductora portadora de imagen, donde
el polvo impresor se transfiere electrostéticaménte de la su-
perficie del portador a las zonas de imagen latente, para su
revelado. Como puede verse, lag varticulas mas gruesas, porta—
dorasyno sdélo constituyen un medio para cargar el material im-
presor, sino que proporcionan ademds un vehiculo mediante el
cual se manipulan convenientemente las varticulas y se trans—
portan al aparato de revelado xerografico. .

Para mantener wn funcionémiento contihuo en un apa-
rato automdiico, ha de reemplazarse periédicamente el material
impresor consumido en el proceso de revelado, dontro dol sis-—
tema de tal revelado. El nuevo polvo .impresor se ha venido en-
vasando hasta ahora en botellas o recivientes, y se ha vertido
el material directamente desde el envase en el aparato de ali-
nentacién asociado al equivo aﬁtomético de revelado, Este pro-
cedimiento de alimentacién se ha revelado poco econdmico y pro-
ductor de suciedad, ya que'hay particulas del polvo impresor

que, suspendidas en el aire, emigran del dispositive destinado

a recibirlas, al dmbito circundante, atascando partes de la mé-
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quina o ensuciando el equivo y/o las ropas. Ademds, con el
advenimicento de equipos de Pproceso xerdgréfico nuevos ¥ més 1~
piéos, se ha comprobadorque ia mayoxrla de 165 disvositivos co—~
nocidos para alimentar este meterial par{iéulado sén incapaces
de servir para una manivulacién y una alimentacién uniforme de
grandes cantidades de material en el corto periodo .de tiempo re-
querido para mantener la proporcién de revelador al nivel de-
seédo.

Es, vor comsiguiente, un primer objeto de esta in-
vencidén perfeccionar los aparatos para'manipulacién ¥ suministro
de materiales ﬁarticulados:finamente'divididos.-

Otro objeto de este invento es el de perfeccionar
los avaratos automdticos de revelado xerogriafico para reducir al
minimo la manipulacién de materiales impresores xerogréficos.

Otro objeto de este invento es el de aportar un re-
cipiente y aparato suministrador para polvo impresor, relabivamen—
te exento de suciedad, para afiadir nuevo material impresor z wun
aparato automdtico de revelado xerogrifico.

Se logran estos ¥y otros objetos de la nresente inven—
cidén mediante wn elemento elésticorque.presgnta una'suberfioie ex—
terior hecha con cavidades celulares abiertas, que son capaces de

recibir y mantener en su interior un material particulade finamen—

te dividido, puesto en contacto con ellas, medios para tramsportar

el elemento eldstico desde una primera estacién de carga cuando
se pone en contacto el material particulado con el clemento de

células abiertas, & una segunda estacién de descarga, donde se haw

Jlan dispuestos medios deformantes que comprimen suficientemento

el elemento eldstico para obligar a gque el material particulado
desaloje la superficie de dicho elemento.

Otro aspecto de esta invencidén se refiere z wn aparato
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"."que comprende el elemento eldstico suministrador . Este avarato

comprende un recipiente, prdcticamente inserto en el mismo,
dispuesto de manera que suétenta en 61 cierta cantidad de na~
terial particulado finamente dividido, recipiente que posee
wna abertura, por la que se suministra el material, un rodillo
cilindrico alimentador formado con un material eldstico de es~
puma elastomérica, que presenta una superficie exterior texturi-
zada, formada con una pluralidad de cavidades constituldas vor
células abiertas, adaptadas para recibir y sustentar en su in-
terior el material particulado, medios para sustentar el ro-
dillo en disposicién rotacional dentro del recipiente, en la
abertura 0 contiguo a la misma, quedando la superficie del rodi-
1llo en contacto a presidn con la superficig interior de la pa-
red del reciviente, para_forhar un cierre hermético mévil des-
tinado a retener el material particulado dentro del recipiente;
medios operativamente comunicados con el rodillo para hacer
girar a éste secuencialmente a través del material del reci-
pviente, para cargar lag cavidades de célula abierta, pasando
denpués sobre por lo monos una de las suporficles do pronidn,
donde la superficie del rodillo se déforma lo suficiente para
hacer que el polvo impresor alli situado vase de la superficie
del rodillo a la abertura de suminisiro,

_Para una mejor comprensién del presente invento,
asl como otros objetos y ulteriores caracteristicas del nismo,
remitimos & la siguiente descriveién de la invencidn, que es
preciso considerar en conjuncién con los planos que se acompaiian,
en los cuales: 7

la fig, 1 ilustra esquémdticamente wna forma de
ejecucidp preferida del aparato xerogrédfico adaptado para un

funcionamiento automdtico y continuo y que lleva incorporado un



10

15

20

25

30

—_8 -

37626575

recipiente de polvo imvresor y un aparato suministrador, con—~

forme al presente invento;

- la fig., 2 es un alzado parcial en seccién parcial
que muestrza el reciviente de polvo impresor y el aparato su-
ministrador del prssents invento montados en relacidén funcional

con el alojamiento de revelador xerogréfico representado en la

'fig. 1, mostrando el recipiente del polvo impresor con una aber—

tura en su vared terminal, por la cual puede.renovarse el con—

. Yenido .del reciviente con el nuevo material de refresco sin

sacar el recipiente del alojamiento o caja de re#elador;

" la fig. 3 es una vista en verspectiva del suminis—
trador de polvo impresor del presente invento representado en 1la
fig. 1, parcialmente cortado para ilustrar. varios elementos

del mecanismo y que muestra un medio adecuado accionador del

suninistrador y un mecanismo eliminador de puentes

la fig, 4 es una vista lateral en seccién del sumi-
nistrador de polvo impresor de la presenfe invencién, represen—
tado en la fig, 2; L

1# fig. 5 es una vista de extremo, ampliada, en sec-
cibn, que muestra el rodillo suministrador de volvo impresor
¥ el mscanismo presionador asoéiado representado en la fig. 2;

la fig., 6 es un alzado lateral parcial del suminis~

trador de polvo impresor del presenie invento, que representa

el rodillo suminisirador montado en una disposicidén adecuada
para suministrar material impresor a través de la vared late-
ral de una caja de revelador xerogrifico; y

- la fiz. 7 es un alzado lateral parcial de otra forma
de realizacién del suministrador dé volvo impresor del nresente
in%ento,.parcialmente cortado para ilustrar diversos elementos

del disvositivo suministrador, en el que el elemento suministira—
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dor es una banda sin fin, ’ -

Con referencig a continuécién a la fig. 1, diremos
que se ha representado en ella una forma de ejecucién del in-
vento en ¢l montaje adecuado, tal como una méquina de repro-
duccibn xerogrifica automdtica provista de una placa xerogri-
fica que comprende una capa fotoconductora 10 situada sobre
un soporte conductor y configurada en forma dé tambor 11, Este
tambor va montado sobre um eje 12, montado en disposicién ro-
tativa-en el bastidor de la miquina para girar en la direccién
indicada por la flecha, con lo que la superficie del tambor pasa
consecutivamente por una pluralidad de estaciones de proceso
xerogréfiéo.

Para los fines de la presente descrivcidn, pueden
describirse las diversas estaciones de proceso xerogrifico en
el recorrido de movimiento de la superficie del tambor, como
sigue: ) |

Una estacidén de cargs i; en la que se deposita una
carga electrostdtica sobre la capa fqtoconductora de la super-
ficie del tambor; .

una estacién de exvosicién 2,. en la cual se proyec—
ta un grafismo luminoso o por fadiacién de un documento ori-
ginal sustentado sobre una platina 14, mediante un sistema de
proyeccién por esvejo y lents, sobre-.la superficie del tambor,
vara digipar la carga que alll se encuentra por las zonas éx-—
vuestas, formando asi una imagen electrostatica latonte;

una estacidén de revelado 3, en la cual un material
revelador xerogréfico que comprende particulas de polvo impre-
sor provistas de una carga'electroétética opuesta a la de la
imagen electrostdtica latente existente sobre 1la superficie del

tambor, material constituldo por dos componentes, es vertido en
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cascada sobre el tambor, con lo que les particulas de polvo

impresor son atraidas a las zonas de imagen electrostdtica la-

tente para formar wna imagen constitulda por el polvo xerogri~
fico que presenta la misma configuracién que el documento ori-

ginal sustentado sobre la vlaca;

" wne estacién de transferencia 4, en la cual se vone
en contacto la i@agén’en polvé xerogrifico con un material de-
finitivo de éoporte'y se 1# transfiere eledtrostétigamente de
la superficie del tambor ii-al soporte'definitivo, separdndose
éste del tambor y envidndose a lo large de un transporte por
vagid 8;7 ' ' -

una estacién 5 de limpieza y descarga del tambor,

en 1la cual se cepilla la superficie del tambor para eliminar
las partiéulés residuales de polvo impresor que queden sobre 61
después de la %fansferencia de la imagen , al fiemvo que se ex~
pone la superficie del tambor a uha fuente de energia luninosa
para efectuar la dsscarga sustancialmente completa de toda
imagen elecﬁrqstética residual que en ella subsista.

 Tras la transferencia, el material de soporte de
la imagen es transportado mediante el transporte yor vacio 8

a una estacién-de.fijacién 6, donde el material de soporte pasa

entre un par de rodillos fusores adaptados para suministrar una

combinacidén de presién y calor a la superficie gue sustenta la .

imagen, de suficiente magnitud para fijar en nermanencia la ina-

gen al soporte. Al abandonar los rodillos fusores, el material
de soporte defintivo se transpvorta mediante un sezundo sistenma
de trensporte por vaclo 9 d una estacién de descarga de copias.
T, donde es recogida la coﬁia y apilada en la pandeja de copias

13.

En la disposicidén especifica  que aparece en la fig.,l
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vemos un sistema transportador de revelador, gue comprende

una pluralidad de cangilones trapéversales 15 que se hallan

‘pustentados horizontalmente entre dos bandas sin fin 16 si-

tuadas en lados opuestos de la caja del revelador 20 y que se

extienden sobre unas poleas 17 que se fijan sobre unos ejes

transversales 18 y 19, Para. accionar el sistema transporta~
dor‘del volvo imprésor, se acciona el eje superior 18 mediante
una instalacién de:$anda y motor (no répresentada) que hace
girar el sistemg transportador eﬁ la direccién indicada nien—
tras la mdquina estd funcionando, El material revelador con-
ducido hacia arriba por el sistema transportador es descargado
en una rampa de entrada (no representada) que se extiende

transversalmente a través de toda la estructura del sistema

. de revelado y que también se extiende hacia abajo vara dirigir

el flujo de matérial reveladorAhasta que establece contacto
con la superficie mévil del tambor xerogrifico, donde, segin
indicado nds arriba, se expelen electrostdticamente las par—
tiIcwlas de polvo impresor, fuera de los compomentes del sovorte
vehiculador, quedando.depositadas sobre la sﬁparficie del
tambor para revelar la imagen latente, Las particulas del so-

vorte vaciadas pasan entonces,fuera de la superficie del tam-

-bor, dirigiéndose de nuevo al sumidero inferior de la caja

20 del revelador. Segin se van formando las imdgenes en volvo
impresor, han de irse aportando nuevas particulas de rolvo im-
Dresor al material revelador, en vrovorcién a la cantidad de
volvo impresor depositada sobre la superficie del tambor, Para
aportar nuevo polvo impresor al material revelador, se ha pre-

visto una unidad suministradora de polvo impresor, que com-

vrende un recipiente 30 y un aparato suministrador 50,que cons—

tituye una forma del objeto del presente'invento;
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Se estima que la descripeidn gue antecede es su-

_ ficiente a los fines de la presente solicitud vara mostrar

el funcionamiento general del avarato reproductor xerogrifico
que emplea unrecipiente de polvo impresor y un avarato suzminis-
trador construido de acuerdo con la presente invencién. Aungue

no se ha representado, se han vrevisto asimismo medios de ace

cionamiento apropiados para mover el tambor, mecanismos de ali--

mentacién de‘hojésy'tranéportadores de revelador, y otros me-
canismos accionadorés, a velocidades predeterminadas entre si
para wna adecuada funcién mecénica., Para otros detalles resvecto
a la construceién especifica del avarato xerogrifico que aqui
se'ha representado y descrito, remitimos a la Patente de EE.UU,
3.301.126 cohcedidq a nombre de Robert S, Osborne, et al,

En relacién con la funcién y modo de actuar de la
unidad suministradors de volvo revelador éue agul se describe,
esbimamos deseable en este punto tratar brevemente de los »ro-~
blemas y condiciones referentes a la manipulacidén y suministro
del material varticulado fino. Como més arriba se ha hecho no-
tar, debido a su naturaleza, el material finamente dividido re-
sulta extremadamenfe dificil de manivular y suministrar de wa
manera uniforme.rotra interesante caracteristica asociada con
ias varticulas tan menudas del polvo impresorres la de que,
bajo ciertas condiciones estrechamente relacionadas con la
humedad y la temperatura, las tales vartfculas de polvo impresor
se aglomefaﬁ o apelmazan entre si tan fuertemente que, literal-
mente se convierten en una masa sélida. La aglomeracién de par-
ticulas de polvo pue&e también Yener lugar como resultado de
un flujo en frio, es decir, que aunque las particulas puedan no
estar a una temperatura suficientemente elevada para fundirse,

el material puede estar lo suficientemente viscoso yara que las
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particulas se adhisran débilmente entre si. . En cualquier caso,
el material impresor inclyido en un recipiente segin la pre-
gente descripcién, es capaz de un bloqueé o una formacién de
puentes en el misgmo que impidan gl curso descendente normal .del
naterial. '

En la forma.del invento que se ha representado
en las figuras 2-5, wna unidad suministradoré de polvo impresor
conforme & la yresente invencién comprende un recipiente 30
construido con dos paredes de exﬁremo sustancialmente parale—
las, 42 ¥ 43, dos paredes laterales 54 ¥ 55, ¥ una guperficie
superior 56 ,rintegralmente unidas a sus respectivos dngulos
para fordar un recevticulo sustancielmente cerrado. Las vartes
inferiores de las dos. varedes laterales van vueltas hacia den-
tro y cooperan con 1as'paredes.de extremo péra formar una aber-—
tura alargada 48 en la pvarte jnferior del retipiente. La super-
ficie inclinada de las paredos Jaterales opera en el sentido
de dirigir el material particulado sustentado dentro del re—
cipiente hacia abajo, en direccién a la abertura del fondo 48.
De preferencia, el recipiente estard constituldo vor un mabe—
rigl termopléstico moldeado Dor soplado,.relativémonto rigide
a las temperaturas ambientales, Los nateriales tipicos con ba-
se de resina, con los que ueden moldearse este tipo derreci—
pientes son los polipropilehos, el polietileno, los polidteres
clorados, el acrilonitrilo-butadieno~estireno, el poliestireno
10s acetatos, los fluorocarburoes, ¥ el metil-metacrilato. Ha
de cuidarse, no obstante, el seleccionar la resina termoplds-
tica en wn gruvo de materiales termoplésticos que seén quini-
camente inertes con respeéto a-la'composicidn del material pal
$iculado mantenido en su interior.

El aparato suministrador.50‘comprende un rodillo
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suminist?adbr 51" adavtado para sustentar cierta cantidad de

‘materizl particulado sobre si, el cual se halla montado deniro

del recipiente sobre un eje 52, por lo que el rodillo es ad~

yacente a la abertura de alimentacién 48, Bl rodillo queda

fijado al eje, firmemente, por ejemplo mediante vegado, y el

- eje se monba en disposicién.giratoria en unos blogues de sopor-

te 54 y 57 dispuestos en las paredes extremas del recipiente,

en su parte inferior, El exiremo de la derecha (fig. 4) del

eje 52 se pro&ecta'a trgvés de lé pared de extremo del recipien-
te y posee wna serie de esconces alineados axialmente parale-
los (np representados) producidos mecénicamente, que estén
concebidos para recibir un érgano motor en relacidén funcional -
con los mismos. El rodillo suministradoxr Duede estar formado
con cualquier nimero de materiales de espuma elastomérica,
presentando una‘estructura de superficie'en células abiertas
constituida por una massa de pequeﬁasrcavidades huecas cépaces
de recibir y sustentar cierta cantidad de material particulado
en su interior. Son ejemvlos tivicos de materiales ospumables
que pueden édéptarse a una cbnfiguracién de células abiertas:

los poliuretanos, el cloruro de polivinilo, las siliconas, los

voliestirenos, el estireno-acrilonitrilo, el acetato de celu-

losa, ¥ los fenéliﬁos. La espumacién de estas materias puede

lograrse bien sea por medio mecédnico, disolviendo fisicamente

w gas o un liquido dentro del material resinoso, bien quimi~

camente, incorporando wn agente espumante o insuflador diresc-

tamente en el material gque es cavaz de Iiberar un gas inerte

‘dentro de la resina cuando aumenta la. temveratura.

Un rodillo tivico para uso en esta forma de reali-
zacidn Dréferida de la presente invencién es wno fabricado en

espuma de uretano. Las espumas de ureteno son plésticos celula~
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res formados por la reacci6n de un poliol e isocianato, general-

mente en presencia de un catalizador. Los dos materiales reac-
clonan répidamente en presencia de aminas terciarias, en combina-
cién sales estannosas u ofras sales metdlicas, para producir
un maferial que es relativamente fuerte pero, sin embargo, eclds-
tico a la temperatura ambiente. El término elasticidad se em-
plea aqui para describir la propiedad de wn material que se ha
deformado para ré@idémente recuperar su aspecto original después
de que cesa la fuersza de deformacién. Se ha hallado'que, varian—
do la proporcién de materias primas y las condiciones de la
produceién de espuma, puede producirse una espuma Flexible de
poliuretano con wn amplio espectro de las deseadas propiedadss
finales. Por ejemplo, puede estabilizarse la formacién de célu—
las espumando quimicamente el uretano en presencia de wn acti-
vador de superficie capaz de éegular la dimensién de las burbujas
de gas para promover la formacién uniforme de células. Se em—
plean ampliamente las siliconas y/o activadores de superficie
orgédnicos, generalmente iénicos, para regular la expansién de
las burbujas gaseosas.'Se ha comprobado que eligiendo ayropia—
damente los materiales y controlando la estructura celular,
es posible formar un rodillo suministrador en espuma de poli-
uretano, de alta resistencia a la tensién y con buena elastici~
dad, capaz de suministrar wna cantidad uniforme de polvo im-
presor en una mezcla de revelador cuando se emplea segin se
ha descrito,

Configurados como parte constitutiva de cada una
de las paredes laterales del recipiente, hay dos resaltes alar-
gados 72 y T3 (fig{ 5) que se uroyectan horizontalmente a lo
ancho del fecibiente en relacién sensiblemente paralela, Los

dos resaltes superiores T2 se hallan situados en el interior del
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recipiente, mientras que los dos resaltes inferiores quedan

situados en posicién adyacente a la abertura de alimentacidn,
Segin se ha ilustrado en la fig. 5, los resalies se exbtienden

hacia fuera desde las superficies de lasparedes internas para

comprimir, o forzar mecdnicamente, la superficie curva del

Todillo eléstico. Los dos extremos paralelos del rodillo 51
son asimismo forzad&s para establecer contacto con la superficie
plana interior dé-iés paredes de extreﬁo 42 y 43, con lo que
toda la periferia del rodillo queda en contbacto coﬁ la superiici

interior del reciviente. Se mantiene 1ma presién suficiente

‘entre el rodillo y el interior del reciviente pare impedir

que pase entremedias una cantidad no deseada de polvo impresor,
En efecto, el rodillo elédstico overa en elrsen%ido'de formar

wn cierre hermético mévil capas de retener el nolvo impresor

“dentro del recipiente, En la préctica, se ha comprobado que

wn rodillo de poliurstano que preéente un didmetro exberior

de aproximadamenté 1,125 pulgadas (28,57 mm) és capaz de cons-
tituir un cierre hermético en el fondo de un reciviente mol—
deado por soplado, segin desorito en la presente, para imvedir
el paso de particulas de polvo impresor de wn tanaiio medio de

avroximadamente 10 micras, entre la superficie del rodille

-y la superficie interior del recipiente, cuando se comvrinme

la superficie periférica del rodillo hasta una profundidad de
aproximadamente 1/16 de pulgada (1,59 mm).,
'7 La unidad suministradora, que comprende el reci-

piente de volvo impresor 30 y el rodillo swministrador 50 SUSw

- fentado en su interior, va montada operativamente sobre la

caja del revelador, 20, en una condicién tal que el polvo

impresor del recipiente piiede suministrarse directamente a la

‘mezcla reveladora que se halla dentro de la caja. Un par de
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elementos de soporte 60 y 61 van firmemente fijados a las pa-—
redes laterales de la caja del revelador, por ejemplo mediante
soldadura, Los.eleméntos de sovorte se proyectan horizontal—
mente a lo ancho de la caja y cooperan para definir una abertura
alargada 59 en la que puede recibirse el recipiente 3q en for—
na deslizéble. Lasg superficies.superiores de los elementos de
soporte quedan vueltas de modo que forman wnas pestafias horizon-
tales 70 que se ﬁalian dispuestas para-actuar en cordn con las
superficies de soporte 71 formadas en las paredes laterales ex—
teriores del recipiente para nantener a éste en posicién ver—
tical cuando se monta en la caja del revelador. Dos carriles
subefiores %5y dos carrilés inferiores 76 se encuentran cons—
tituldos sobre las‘supgxficies interiores_de los elementos de
spporte ¥ se extienden horizontalmente a través de la aberiura
59. Los carriles estdn dispuestos de modo que quedan en con-
tacto con la seccién arqueada 77 de la varte inferior de las
paredes laterales del recipiente y su funcidn es la de gular

¥ sustentar ademds al reciviente cuando éste se sitda entre los

elementos de Sonorte; Uno de los extrenos de la abertura des—

_crita por los elementos de soporte se abre para recibir al re-

cipiente en relacién deslizante entre los carriles, Bl extreno

opuesto de la abertura queda cerrado por medio de la placa de

extremo 63,
Para montar funcionalmente el reciviente en 1a caja

del revelador, se insertan las secciones arqueadas 77 de las

‘paredes laterales del recipiente entre los carriles de gula y

se asientan firmemente las superficies Tl del recipiente sobre
las pestafias horizontales 70, Se mueve después el recipiente
lateralmente a lo largo de los carriles hasta que la pared de

extremo del reciviente, 43, queda detenida vor la placa de



10

15

20

25

30

extremo 63. Con la pared de extremo 43 asentada contra la pla-
ca de extremo 63, queda la abertura 48 dol recipiente alineada
con la aberéura 59 de la caja del revelador y el recipiente se
hallard abora en condicién de suministrar material revelador
difectamente.en la mezdla reveladora que se encuentra en su
interior. Unos agarraderos 32, formados en la pgrte superior
del recipien%e y w asa 31 fijada a la pareq'de extremo 42 fa~
cilitan la insercién y la extraccién del reciniente entre

los elementos de soporte.

Cuando se ha montado el recipiente sobre los ele=

. mentps de gopo:te_en la forma descrita, la parte del eje 52 en

‘proyeccién atraviesa la vlaca de extremo 63 Yy es acoplada para

accionar el eje 70'mediante el acovlamiento 78, El extremo de
buje 72 del acoplamiento es pernado al ejé motor 70. Se sitdan
una serie de brazos-flexibles 73 circunferencialmente en torno’
al buje o cubo. Segin sé ve en la fig, 4, los extremos 1iﬁres
de los brazos van vueltos hacia fuera para pernitir que el
extremo en proyeccién del eje 52 se inserte entremedias. Los
brazos flexibles guedan diséueétos para montar en los escon-
ces practicados en él extremo del eje 52 a-fin de transferir

el movimiento de rotacidn del e¢je motor 70 al eje suministrador
52, El eje T0 se monta en la cubierta de transmisiones 64 y
lleva un engranaje 71 Tirmemente fijado a su exiremo alojads.
El engranaje TLl, por su par%e, se halla wnido funcionalmegﬁe

al motor MOT-l (fig, 3) mediante un juego de engranajes gue no
se ha representado, y vrovorciona la encrgla motriz necesaria
para hacer girar al rodillo suministrador'en la direccién in-
dicada, )
' Segin se ha indicado nmés arriba, el rodillo elés-

tico coopera con la suverficie interna del reciniente para pro-
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porcionar un cierre hermético mévil destinado a impedir ol

escape desde el reciniente de wna cantidad no deseada de

poivo impresor. Enrfuncionamiento, el rodillo opera también

en el sentldo.de suministrar una cantidad sensiblemente wniforne
e igual de material particulado, por la abertura de alimenta-

cién. Se ha hallado que las cavidades a modo de ¢élulas indivie
duales sobre la superficie del rodillo se caréan de varticu-

las de polve impresor segin gira el rodillo a través de un
volunen de tal material, Si bien no se ha comprendido claramente
el mecanismo exacto de la carga, se cree que las cavidades indi-
viduales se llenan por si. mismas a modo de cangilones al moverse
a través de un material granular fino, al igual que se llena

un recipiente de boca abierta, por si mismo, si se le hace
atravesar por una cantidad de arena, con la boca vor delante,
Como las paredes de las cavidades son eldsticas, las cavidades
vresentan también la cualidad tnica de sﬁjetar ¥y mentener el
material particulado que reciben, Configurando las cavidades en
un ‘tamaiio sustancialmeﬁte uniforme, cada célula individual sers
capaz de cargafse con una cantidad de material éproximadamente
iguai. Por otra parte, la formacién de un tamafio uniforme de
céluia asegura la uniforme distfibucién del material en toda

la superficie del rodillo. En efecto, el Todillo de espuma clas-
tomérica seguin descrito en 1a presente no sélo es un dispositivo
autocargador, sino que presenta ademds la cualidad de almadenar
¥y mantener una carga uniformemente distribuida en toda la su-
verficie del elemento.

Tras moverse a través del volumen de material par-

ticulado del recipiente, la superficie del rodillo cargada de
polvo impresor se mueve consecutivamente pasando por el resalte

sugerior 72, la seccién curva T7 de la pared lateral 45, y el
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‘resalbte inferior 76, antes de pasar a la abertura alimenta-

dora 48. Segﬁh se ha indigado més arfiba, se comprime ligera—
mente la superficie del rodillo bajo la aécién del resalte
superior T2, .para impyedir que escape el volumen de material
que se encuentra en el recipiente. No obstante, la presién
mecdnica es insuficiente. para destruir las singuiaies Dropie-

dades de carga y retencién del rodillo. Aun cuando pueda ser

 desalojado algo del polvo impresor al pasar la superficie de-

formada del rodillo'por‘la.superficie sobresaliente, la canti-
dad de polvo impresor extiaida se distribuye por igual por
toda’la suverficie del rodillo, por lo que la uniformidad de

la carga éﬁgﬁa relativamente sin perturbacién ..Tras de vasar
en su movimiehto por el resalte T2, el rodillo eldstico se
recunera ligeramente ¥y entra en contacto deslizante con la su=
perficie interior de la seccidn de pared curva T7. La super-
ficie de pared curva actda en el sentido de obligar a la su-
vorficie del rodillo a seguir sustentando 1as particulas de
polvo impresor dentro de las cavidades, mientras el rodillo

avanza hacia la abertura de alimentacidn.

Se ha comprobado que pueden emplearse dos mecanis-

mos distinfos, solos o en combinacidn, para sacar el material

particulado de la supcrficie del rodille elastomérico de célu-

lag abiertas, El primer método consiste en deformar la superfi-

‘cie elastica del rodillo justamente antes de que entre en 1la

abertura de alimentacidn, con lo gque la posterior rotacicn del
rodillo haréd que su superficie vuelva eldsticamente a su estado

original, al pasar por la abertura. Quede entendido que se de-
formard el rodillo suficientemente para que el polvo imvresor

que se halle dentro/encima de la superficie del mismo se preci-

pite mecdnicamente por la abertura al recuperarse el rodillo.
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En segundé lugar; el material particulado puede también émpu-
jarse mecdnicamente desde la superficie del rodillo vor nmedio
de un elemento compresor estacionario, o similar situado en
interferencia con la superficie del rodillo. Al moverse el ro—
dillo hacia el elemento compresor estacionario, se deforma la
superficie del rodillo para ampliar las aberturas de lag cavi-
dades, El movimiento progresivo del'rodillo contra el elemento
en cuestién hard que el material granular sea empujado o for- -
zado desde la supefficie del. rodillo,

En el presenfe modo de realizacién de este invento,
8o emplean ambos métodos de extraccién del material imvresor
de la superficie del rodillo. Quede claro, no obstante, que
podria utilizarse sélo uno cualquiera de estos dos métodos,o
en cualquier combinacién entre si, para sﬁhinistrar'material
desde la superficie del rodillo, sin vor ello apartarse de la

esfera del presente invento, Con referencia ahora especifica—

mente a la fig. 5, diremos gue dos_resaltés 73 que sobresalen

_dentro del recorrido de movimiento de la suverficie del rodi-

llo se hallan situados sobre las paredss laterales del reci-—

" piente junto a la abertura 48 del mismo. Al girar el rodillo en

la direccién indicada, el resalte de la derecha en la fig, 5
actla comprimiendo el rodillo antes de su entrada en la abertu—

ra 48. El material impresor susteﬁtédo en.las cavidades de la .
superficic es mecdnicamente despedido de la superficie del ro-

dillo, al volver el rodillo que avanza dentro de la abertura

- a su forma original, por elasticidad. La vosterior rotacién del

rodillo por la abertura lleva a su superficie a establecer un

contacto a presién con un segundo resalte T3 asociado a dicha
pared lateral 54 del recipiente.'El segundo rosalte cmpuja nue—

vamente a la superficie.del rodillo en movimiento ascendente
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vara despedir d:empujar todo m#terial'impres§r existente sobre
el rodillo, que atn pudiera permanccer en sus cavidades. Usando
esta técnica de eliminacién-del polvo impresor, en dos fasos,
se realiza'ﬁné completa alimentacién de volvo impresor dentro
de la abertura de alimentacién,

Se ha previesto un dlspositivo anti-~puente en ¢l

vresente avarato, vara asegurarse que avance en sentido descen—

dente un flujo continuo de material impresor a través del re—

cipiente en contacto con el rodillo suministrador. Como se ha
indicado, un material pafticula&o finamente dividido, bajo
ciertas condiciones, tiende a aglomerarse,y/o'forma puentes en
el recipiente,para inpedir asf el flujo corriente dentro del
recipiente., Como se ha ilustrado en la fig. 3, un percusor 68
con cabeza de caucho, golpea'periédicamenfé contra la pared la—
teral del reciviente, con fuerza suficiente para desalojar o
romper_puentes'y aglomerados, El percusor va monbado sobre un
brazo flexible 66 que, por su parte se encuentra en torsién

eléstica sobre el eje 67 para mantener al percusor 68 en con~

“tacto con el reciviente, Un mecanismo elevador (no representado)

queractﬁg éontra la fuerza elédstica se halla unido funcional-
mente.a la unidad reguladora 65 y eleva peridédicamente la es-
tructura de vercusor ¥y brazo separdndola de la pared lateral
del recipiente, La liberacién del brazo héce que el percusor
golpee ol costado del recipiente'con fuerza suficiente para

eliminar los puentes o grumos de polvo impresor. Como.el citado

rodillo suministrador no devende de un cabezal de presién para

'su funcionamiento, es capaz de suministrar totalmente todo el

material particulado que entra en contacto con su superficie.
Bsta funcién singular del rodillo, wnida al mecanismo anti-

vuente, presta al recipiente suministrador de este invento la
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capacidad de vaciar vor entero el contenido del reciniente,

Para mantener el aparato xerografico automidtico
en condiciones para un funcionamiento'continuo, se ha previsto
gue pueda reemplazarse una unidad alimentadora de volvo im—
presor ya agotada, por una segunda unidad recién cargada. La
primera unidad puede cargarse nuevamente con material particu-
ladoy o puede desecharse, segtin se éesee. No obstante, es muy
probable, y deseable en.ciertos casos, que se deje la unidad.
en la mdquina y vuelva a cargarse con material particulado cuan-
do se necesite. En este Easp, segﬁn-ilustrado en la fig. 2,el
extremo delantero del reciviente ird provisto de wna abertura
dispuesta para recibir wna cdpsula roscada 34, por la que po- -
dréd insertarse el nuevo material impresor directamente en la )
unidad alimentadora, sin tener que quitar la wnidad de los ca-
rriles de soporie. 7

Por otra parte, el gﬁarato suninistrador de este
invento, no se limita a suministrar haterial impresor hacia aba-
jo vor el fondo de un reciviente, Segﬁn'ilustrédo en la fig. 6,
el rodillo alimentador puede montarse en el recipiente de modo
que se suministre el material varticulado alli comtenido hacia
w lado, por la sared lateral de una caja de revelador Xxero-
gréfiéo, o similar, Se constituyen unos elementos guifa y sovor—
tes 91, 92, en la pared lateral 96 de la éaja ¥ se disponen de ’
modo que las superficies de los carriles de gula reciban en
relacién ﬁeslizante las paredes laterales 93 y‘94 del reciniente
de volvo impresor, 95. Para sustentar el recipiente en relacién

a la caja del revelador, se dispone wn carril de sovorte hembra-

97 en la vared lateral 96 para actuar en comin con un carril de
sovorte macho 98 moldeado en el reciviente de volvo impresor.

La wnidad suministradora 50 queda montada rotativamente en la
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varto inforior del rociplente y comprende un rodillo suminig-

. trador elédstico, do-células abiertas, 51, firmemente fijado

al eje 52. ELl rodillo eléstico funciona, segdn descrito, ce-
rrando herméticamente el material particulado dentro del re-
cipiente ¥ suministrando una cgntidad wniforme de material
rimpresor bor-la abertura de alimentacién 90 al girar el rodille
en la diiéccién'indipada. ' :

Con feféfencia ahora més esﬁecificamente a la Tig. T,
diremos que se ha representado otra forma del preseﬁté invento,
en la que el elemento suministrador presenta la forma de wma
benda sin fin, Un materisl elastomérico eléstico de células
abiertas 100, segin expuesto aqui; se ha vaciado sobre un sus-
trato de latén lOl'Dara_férmar una banda 102. La banda queda
suspendida entre unas poleas 103 y 104 y es accionada sobre unas
poleas locas 105 y 106, moviéndose asi la banda en continuo
a través de las aberiuras existentes entre el recipiente 107

de volvo imvresor ¥y la caja de revelador 108, La polea motrisz

103 va monbada en un eje_transversal 1C9 que, a su vez, es ac—

cionado por un medio motor 110 vara mover la bandas en la di-
reccién indicada. En funcionamiento, la banda 102, que se ex=—
tiende horizontalmente a-lo ancho de la caja 108, entra en con-
FYacto con el volumen de material imvpresor gue hay en el ;eci«
plente 107. Las cavidades de célula abierta existentes sobre la
superficie de la banda eléstica quedan uniformemente cargadas

de polvo imbresor y son 1levadas haciz arriba, a la caja del re-
velador, 108, Una placa posterior deflectora, montada en el
reciviente protege la superficie de la banda ¥ pernite afiadir
nuévo polvo impresor al recipiente sin perturbar el funcionanien-
to de la unidad suministradora. Segiin contintia’ la banda girando

en torno a la polea 104, se invierte la -superficie de la banda
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sobre el material revelador sustentado en el interior de la
caja. Un elemento deformante 112 va fijado fiimemente ala’
pared lateral 113 de la céja ¥ queda situado de manera que
comprime una parte de la superficie de la banda en esta zona
invertidé. AL moverse la banda a través dérla'zona invertida,
vor la mezela reveladora, el elemento deformante comprime
suficientemente la supeificie de la banda, tanto para abrir las
cavidades qelulares como para empujar u obligar a salir al
polvo impresor de la superficie de 1é banda y precipitarlo a
la mezcla reveladora, |

Si bien se ha descrito esta invéncién con refe-
rencia a la estructura agul tratada, no se limita a los deta~
1lles exvuestos , sino que esta solicitud estd destinada a cu-
brir todas las modificadiones ¥y cambios qﬁe puedan entrar en
el canpo de 1as—siguientes reivindicaciones.

En reéumen, pues, la Patente de Invéncién que se

solicita deberd recaer sobre las giguientes
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REIVINDICACIONES

1. Aparato DaTQ clnsoonar y suminigtraer w Nt~
terial particulado, finamento dividido, quo comyrende:

un reciviente para mantener cierta cantidad de ma-
terial particuladoj -

un elemento eldstico que presenta una superficie
exterior de cavidades celulares abiertas; qué'son capaces de
recibir y mantener en su interior el material particulado £im
namente dividido puesto en contacto con ellas;'

7 un medio de transporte para hacer mover dicho ele-

mento entre una'eétacién;de cargs dentro del recipientera-la
gue es coﬁducido el citado elemento, entrando en contacto con

una cantidad de material particulado, y una estacién de des-

- carga fuera de dicho recipients;

un medio de deformacidén situado en la esbtacidén de

descarga para deformar dicho elemento eldstico lo suficiente

‘para obligar al material particulado a que abandone la super-—

ficie del mencionado elemento,
2, El aparato de la reivindicacién 1 en el gque
dicho recipiente posee unas varedes de extremo y unas paredes

laterales que cooperan para formar una aberbtura en su parte

‘inferior; e incluyendo dicho medio de transporie un eje fijado

en disposicién rotativa en las paredes de extremo de dicho
recipiente, adyacente a la citada abertura ¥ en relacién vara-
lela resvecto a la misma, pasando uno de los éxtremos del eje
a través de las paredes de extremo del reciviente, existiendo
un medio asociado a las mismas para hacer girar el eje,

3. El1 aparato'de la reivindicacién 2 en el que
se¢ forma un cierre hermético entre dicho elcmento eldstico y

las superficies internas del recipiente adyacentes a dicha

.
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gbertﬁra @ara fgrmar wm Eierre hérmético,mévil a fin de re~
fner el materiel particulado dentro del recipiente.

4. Bl aparato de la reivﬁndiqacién 3 en el que
diche estacidén de descarga se halla situade en la citada -
abertura y el citado medio deformante comprende una forma——
cidn que se proyecta desde la superficie del reciﬁiente, —
juto a dich; abertura, ﬁenetrando en ésta, '

5. Bl aparato de cualquiera de'ls reivindica-—-
ciones.precedentes, en el que dicho elemento ekStico estd -
formado de uh material de espuns elaétomérica.

N 6. Bl aparato de cuazlquiers de las reivindica-

ciones precedentes éﬁ el qué las referidas cavidades celu-
1ares abiertas existentes sobre la superficie de dicho ele-
ﬁento_eléstico ~son de wn tamafio sustancialmente uniforme.

7. El aparato de cualquiera de las citada rei~
vindicaciones en el que dicho elemento eléstico estd confi-
gurado en forma dé'banda.

8., El aparato de cualquierz de las reivindica-

oiones 1 a la 6, en el gque-el citado elemento eldstico es —

s

m rodillo.

9. El aparato de cualquiera de las rei&indica—
clones precedentes éue_poseé otros méedios asociados con el
mismo para golpear periédicamente el costado de dicho reci;
piente a fiﬁ Qé impedir que se aglomere el material ;arti—
culado que se encuentra en su interior.

. 10, Se reivindica por Ultimo como objeto sobre
ol que ha de recaer la Pateﬁte de Invencidn que se solicita:
"APARATO PARA ALMACENAR ¥ SUMINISTRAR UN MATERTAL PARTICU-

LADO, PINAMENTE DIVIDIDO™,

P e
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Tédo,con:t‘prme queda desorito y reivindicado en
la presente Mémoria deseriptiva, que‘ oconsta de veintiséis
péginag xﬁecanégi-afia_das ¥y dibujos que se aoompaﬁan; .

' Madrid, 5 de febrero de 1970
IBERNARDO TVGRIA

PeDo
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