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zres, incluyendo secadores, y més particularmente con calen
:tadores para fibras (ya sea que se encuentren en forma de
;hilo, corddn, tela, etc), especialmente fibras destinadas
ial uso en la produccidn de cubiertas, correas y otros pro-
‘ductos de goma; y con la mAguina para impregnar estas fi-

bras por immersidn en un adhesivo liquido fibra a goma, ¥y

subsiguientemente secarlas,

La industria de los productos de goma utiliza di-
versas fibras para refuerzo, incluyendo raybdn, nylon, po-
liéster, fibras de vidrio, etc, y puede utilizar actualmen
te o en el fuburo otras fibras naturales y artificiales. A
menos que se indique lo contrario, bajo el término "fibras"
debe entenderse aqui su sentido genérico de manera de in-
cluir todas estas fibras. Esta miquina es apta para tratar
por inmersidn y secado cualquier elemento de longitud con-~
tinna, tal como tela tejida producida por cordones formados
con fibras, un hilo constituido por fibras antes de retor-
cerlo en forma de cordbén y tejerlo en forma de tela, etc.
La inmersidén del hilo se lleva por lo general a cabo cuan-
do se desea la aplicacibén del adhesivo sobre la superficie
completa de la fibra, por ejemplo en el caso de fibras de
vidrio; en cambio, otras fibras pueden sumergirse bajo la
forma de tela. En consecuencia, & menos que se indique lo
conbrario, bajo las expresiones "elemento de fibra de lon-
gitud continua","elemento de longitud coantinua", "elemento

de fibras" o "elemento" debe entenderse aqui como incluido

" cualquier hilo, cordén o tela de longitud continua, puesto

-que cada uno esti compuesto por fibras. Bajo el término

"tela", a menos que se indique lo contrario, debe conside-
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rarse aqui inclufda cuslquier tela apropiada, incluyendo
tela de tejido comfin e incluyendo la denominada "tela de
cordones" que se emplea para cubiertas y que tiene un te-
jido bastante abierto y flojo en que los cordones formsn
la urdimbre y una cantidad relativamente pequefia de hilos
de trama conectan los cordones solamente para facilitar su
manipulacibn,

Se sabe que antes de que se pueda incorporar
cualquier elemento de esta clase, constituido por material
textil, a los articulos de goma, especialmente los que se
verin sometidos a condiciones deveras de flexidén o dobla-
do, es necesario preparar sus fibras mediante recubrimien—
t0 o impregnacidn con un adhesivo que los unifica debida~-
mente tanto con la goma como con las fibras. Se dispersa,
disuelve o suspende estos adhesivos en un vehiculo liqui~-
do, en general agua, en el cual se sumerge el elemento y
subsiguientemente se le seca.

Estos elementos han sido secados soplando aire
caliente a través de un horno de secado en una btemperatura-
relativamente baja. Debido a la baje temperatura de secado
v la consiguiente baja velocidad de operacién, han sido ne
cesarios hornos de secado de gran capacidad de manera de
requerir considerables inversiones de capital y grandes
&dreas de fébrica para el funcionamiento. Se ha reconocido
que si se pudiera secar mis ripidamente estos elementos,
pero & una temperatura controlada para impedir el deterio~
ro de la fibra, se pddria aumentar considerablemente la ra-
pidez del secado, o se podria reducir considerablemente el
tamaino y la capacidad del aparato de secado.

La presente invencidén es una mejora de la que se
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" describe en la patente norteamericana N2 3,250,641 de T.

: M. Kersker y otros concedida el 10 de mayo de 1966 y titu—
‘ lada "Method of Processing Tire Cords, Tire Cord Fabric,
. And The Like" en que se¢ emplea radiacidn infrarroja para
;acelerar el secado y se explica con cierto detalle muchos

~de los problemas que se encuentran en el tratamiento de es

tos elementos para la fabricacién de articulos de goma,

-pudiéndosela consultar a este respecto. El secador debe teg
‘ner un tamafio suficiente para secar hasta el grado necesa-

‘rio el 1iquido adhesivo de modo que el recubrimiento no se

r4 desprendido o roto por los medios de soporte utilizados
después de la etapa de secado.

La presente invencidén se relaciona con una miqui
na o un aparato para recubrir, calentar y/o secar un ele-
mento de longitud continua, y mis particularmente con una
méquina para impregnar un elemento de esta clase con un ad
hesivo liquido fibra a goma en un recubrimiento en la pro-
duccidn de cubiertas, correas y otros productos de goma; o
con un aparato calentador en que se calienta el elemento y
ge elimina de dicho elemento los productos del calor median
te una corriente de gas gque se mueve con rapidez sobre la
superficie de dicho elemento, en que dichos productos del
calor son moléculas de agua evaporada para secar répidamen
te al elemento a una temperatura controlada, o calor cuan-
do se mantiene el eiemento calentado a una temperatura de
calentamiento controlada o preseleccionada, u otros produc

tos resultantes del calentamiento de este elemento; o con

‘una miquina a la cual se utiliza para exponer las fibras

& las condiciones apropiadas de biempo y temperatura y a

una temperatura preseleccionada en el procedimiento que se
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conoce en la técnica como fraguado por calor, segin se usa
parsa nylon de manera de comunicarle la estructura molecu-
lar deseada y otras caracteristicas,

Una de las finalidades de la presente invencidn
es proveer un aparato para calentar o secar répida y uni-
formemente un elemento que contiene fibras, a una tempera-
tura controlada, de manera de producir un articulo de méxi
ma calidad con un equipo de tamafio minimo.

Otra finalidad de la presente invencidn es pro-
veer un método y un aparato para sumergir y secar fibras
a una temperatura y velocidad muy eltas sin perjuicio pa=-
ra las fibras o cualquier recubrimiento sobre las mismas.

Otra finalidad de la presente invencibn es pro-
veer un gparato en el cual se calienta un elemento y se
elimina los productos del calor de dicho elemento median-
te una corriente de gas que se mueve ripidamente sobre la
superficie de dicho elemento, en que dichos productos del
calor son moléculas de agua evaporada para secar répidamen
te al elemento, calor, u otros productos resultantes del
calentamiento de este elemento.

Otra finalidad de la presente invencidn es pro-
veer un aparabto para recubrir, calentar o secar un elemen-
to de longitud continua rapidamente calentado o secado a
una temperatura controlada mediante medios de calentamien—
to del tipo infrarrojo generado por llame mientras una co=-
rriente de gas se mueve répidamente sobre la superficie
del elemento y protegiendo a los medios calentadores, me-
diante medios de blindaje, contra el gas circulante de me-
nera de evibtar cualquier efecto adverso sobre la radiacidn

infrarroja proveniente de los medios calentadores.
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-de circulacidn gjustables;

Estas y otras finalidades de la presente inven-

" cién resultarén mis evidentes, con relacidn a las reivin-

dicaciones que se acompaiia, a medide que avence la siguien

e descripcidn detallada que se dard con referencia a los

dibujos que se acompaiia.

En dichos dibujos:
La figura 1 es una vista vertical esquemitica en

elevacidn, parcialmente en corte, de una miquina o aparato

para cubrir dicho elemento y subsiguientemente secar el re

cubrimiento en una torre de secado;

La figura 2 es una vista en elevacién lateral de
dos de los aparatos calentadores o secadores ubicados den—
tro de la torre de calentamiento o secado, habiéndose omi-
tido ciertas partes o estando representadas en corte, y te
niendo zonas de calentamiento opuestas que estén intercala
das entre caras opuestas del elemento;

La figura 3 es una vista en planta superior, en

gensral segin la linea 3~3 de la figura 2, gue muestra so-

lamente gl elemento y los medios de desplazamiento de gas
para descargar las corrientes de gas dentro y a través de
las zonas de calentamiento y subsiguientemente descargarlos
del aparato de la figura 2;

La figura 4 es una vista en perspectiva del ele-
mento de tela de uno de los aparatos calentadores de la fi
gura 2, con ciertas partes omitidas o representadas en cor
te para mayor claridad;

La figura 5 es un corte horizontal, en general
segin la linea 5-5 de la figura 4, a través del pico de

descarga y que muestra sus medios de compuerta de control
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en elevacién lateral, con ciertas partes omitidas o repre-
sentadas en corte, que muestra la accidn de calentamiento
de los infrarrojos y la accidn de la corriente de gas so-
bre el elemento, y ciertas partes seleccionadas de la figu
ra 2;

La figura 7 es un diagrama eléctrico y de circu~
lacibén de flufdo de la linea de gas del quemador prineipal
controlada mediante vélvulas de gas a solenoide que condu-
ce a los quemadores infrarrojos, diagrams de circulacidn
controlada por vAlvulas del sistema de fluido para el ci-
lindro de retraccibén del panel del quemador y cilindros
del registro de circulacién de gas, y el circuito eléctri-
co para controlar los solenoides que operan a estas vilvu-
las en respuesta a la velocidad de desplazamento del ele-
mento tratado o la temperatura de dicho elemento, para man
tener al elemento de tela a una temperatursa preselecciona~
da, y para desconectar los quemadores infrarrojos; y

La figura 8 es una vista en planta superior, en
general segin la linea 8-8 de la figura 2, del conducbo
de circulacidn de corriente de gas, paneles infrarrojos ¥y
medios reflectores que rodean al elemento.

Aungue se ilustra la presente invencidn con la
pantalla 64 incorporada a la misma, resultard fécilmente
evidente, a medida que avance la descripcibn, que se puede
obtener muchas de las ventajas de la presente invencidn al
omitir la pantalla 64, de modo que la presente invencién,
en sus aspectos més amplios, no incluye en ella ninguna de
las pantallas o4,

La figura 1 de los dibujos muestra una méquina
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: 10 para tratar un elemento de fibras de longitud continua
12 aplichndole adhesivo y secando subsiguientemente el ad-
“hesivo mediante la péquina 10 que incluye la torre de ca-

lentamiento o secado 14 (que adopta la forma ya sea de

una torre separada o bien de una de las zonas de un edifi=-

cio para el tratamiento del elemento) que tiene miembros

. estructurales 14 g que soportan l6 aparatos calentadores

substancialmente idénticos o secadores 16 a los cuales se

. describhiré an detalle mis adelante,

Aunque se puede usar la miquina 10 para tratar
cualquier elemento de fibras apropiado 12 (por ejemplo hi-
lo, corddn o tela), se usari especificamente en esta des-

eripcidn una tela tejida, teniendo esta tela una dimensidn

longitudinal I a lo largo de su direccidn de movimiento T

" mediante rodillos impulsores 22, 23 y 24; una dimensién de

anchura W transversalmente a la mismaj y caras opuestas
en general paralelas Fl y F2.

Puesto que cada aparato 16 estd especialmente
adaptado para extraer humedad de las fibras o tela, resule
taréd evidente que puede encontrar numerosos otros usos,
tales como extraer humedad de tela tejida antes del calan~
drado en la produccidn de articulos de goma.

Aunque para fines ilustrativos se describé aqui
especificamente el aparato 16 como un secador, a medida
que avance esta descripeibén resultard ficilmente evidente
que el aparato 16 puede ser ampliamente cualquier tipo de
aparato calentador con una corriente de gas 42 (que se deg
cribe en detalle mhs adelante) apta para eliminar del ele=
mento 12 cualesquiera productos del calor generado por in-

frarrojos, ya sea de estos productos del calor sean agua
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evaporada durante el secado, o bien calor como el que se
produce mientras se calienta répidamente al elemento 12 ‘
hasta una temperaturs preseleccionada y manteniéndolo a di-
cha temperatura preseleccionada mediante la accién de en-
friamiento de la corriente 42 que aleja cualquier calor en
exceso con o sin medios apropiados de control que se mues-
tran en la porcidén izquierda de la figura 7 y & los cuales
se describe més en detalle en une parte de la descripcidn.
Bajo las expresiones "productos de calor generados por in-
frarrojos” y "productos del calor" deben considerarse in-
clufdos aqui el vapor y las moléculas de agua que se eva-
pora del elemento 12, el calor eliminado del elemento 12,
volétiles evaporados, y otros productos que resultan del
calentamiento del elemento 12 mediante calor infrarrojo.

La miquina 10 de la figura 1 mueve en sucesidn al
elemento de fibras 12 en la direccidn de desplazamiento T
desde el rodillo de alimentacién 21 a través de medios de
recubrimiento 18, a través de la torre de calentamiento o
secado 14 que tiene 16 aparatos calentadores o secadores
16 cada uno de los cuales tiene medios de calentamiento in
frarrojo 28, sobre el rodillo impulsor o medios de soporte
24 con el elemento de fibras 12 libremente soportado entre
rodillos impulsores 23 y 24 desde la parte inferior o en-
trade hacia las zonas de calentamiento 40 provistas por la
torre 14, y hasta un rodillo recogedor 25 o hacia un sub-
giguiente equipo de tratamiento con calor y/u otros equipos
de tratamiento.

Los medios de recubrimiento 18 incluyen un tanque
20 que contiene cualguier adhesivo comocido fibra a gonma

19 gme esti disuelto, dispersado o suspendido en un vehicu-
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lo liquido. En general, un adhesivo de esta clase se basa

en resinas de resorcinol-formaldehido y latex en un medio

acuoso.

Se provee medios impulsores apropiados para mo-

ver relativamente el elemento 12 a través de la miquina 10,

que comprenden medios de recubrimiento 18 y la torre 14,
Esos medios impulsores adoptan aqui la forma de rodillos

tensores o soportadores apropiados 22, 2% y 24, cada uno

‘de los cuales o su totalidad son impulsados por una trans~

nisibén apropiada impulsada a motor o por motores indepen-

dientes para hacer avanzar el elemento 12 a través de la

mAquina 10 y aplicar una tensibén apropiada al elemento 12.

‘Cuando el elemento de tela 12 tiene una anchura W aproxi-

madamente de 1,52 m, una tensién sobre la misma de 907 a
11,340 kg serd la gama operativa para diferentes fibras, y
se usa esta tensibén para su tratamiento adicional después
de haberse secado el adhesivo y para mantener tensa y pla=-
na a la tela iﬁpidiendo desviacién lateral y aleteo por las
corrientes de gaé 42 gue se mencionardn mis adelante.

El elemento 12 estd libremente soportado en la
torre 14, de manera que su recubrimiento no se verd dafiado
durante su secado. Debe haber suficiente capacidad de se-
cado en la torre 14 para secar suficientemente al recubri-
miehto liquido de modo que el recubrimiento no seri despren
dido o roto por el rodillo de soporte 24. En consecuencia,
es preferible no usar un secador del tipo a tambor o cual-
quier otro tipo de soporte cilindrico en las zonas de ca-
lentamiento 40, debido a que tienden a arrancar el recubri-
miento adhesivos. Ademis, no se puede usar un colchén de

aire para soportar convenientemente tela de cordones sobre
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un tambor o rodillo de esta clase, puesto que el aire pene-
traria répidamente a través de cualquier malla abierta de
la tela y la tensidén méxima de 11.340 kg llevaria répida-
mente la tela en contacto con la superficie cilindrica.

En la préctica, se ha comprobado que el aparato
gecador 16 de la torre 14 produce un elemento 12 de méxima
calidad con un tamafio minimo del equipo.

La méquina 10 tiene una pluralidad de aparatos
16 en la misma paras calentar o secar las fibras del hilo o
tela en el elemento de longitud continua 12. Estén dispues~—
t0s en ocho hileras T1 a T8 y en dos bancos Bl y B2 de modo
que cada uno de los 16 aparatos 16 pueden ker identificados
en lo que se refiere al lugar, con respecto a hilera y ban-~
co, identificéndose por ejemplo el aparato que se encuentra
en la esquina izquierda inferior de la figura 1 como el apg
rato 16 en la hilera Tl, banco Bl. Ios aparatos 16 en cada
banco estln dispuestos en serie a lo largo de la longitud
de la tela en las hileras, mientras que dos aparatos hori=-
zontales cualesquiera 16 en bancos opuestos Bl y B2 en la
nisma hilera estéan dispuestos a lados opuestos del elemento
de tela 12 a medida que pasa a través de la torre 14. El
aparato 16 en cada hilera y banco tiene una anchura que es
mayor que la del elemento de tela 12, segin se puede ver en
las figuras 3, 4 y 8, de modo de proveer una apropiada ac—
cidn de calentamiento o secado segin se hard notar en deta-
lle mis adelante.,

El resto de esta descripcidn estari dirigido a la
estructura especifica, modo de operacidn y ventajas de cada
aparato substancialmente idéntico 16 para calentemiento o

secado, y considerado ya sea solo o en cualquier combinacién
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de hileras o bancos. La siguiente explicacibdn del aparato
:16 naré -resaltar los detalles del aparato 16 enlahilera
?TZ, banco Bl, a peéar de que todos los 16 aparatos 16 en
.la figura 1 son de construceidn idéntica con la excepcidn

‘de que los dos aparatos en cada hilera tienen ciertas par-

tes operativas en comin (ver figuras 2, 3 y 8) y los apa-
ratos del banco Bl son substanciadmente imigenes especula-

res de los del banco B2. Iuego se describiré la estructura

'y modo de operacidn comunes a los dos aparatos horizontal-

mente alineados 16 de la hilera T2 para ambos bancos Bl y

.B2; y por Gltimo, se describird las ocho series de apara-

tos dispuestos y verticalmente alineados 16 en las hileras
T1 a T8 en el banco Bl,

Para referencia aqui, se darl ashora un ejemplo
operativo tipico del aparato 16. Se ha comprobado que un
aparato secador de funcionamiento préctico 16 trabajs sa-
tisfactoriamente cuando tiene aproximadamente las siguien—
tes dimensiones y caracteristicas de operacidn (a que se
hace referencia agui como tabla I),

Elemento de tela 12

Anchura W 1,52 n

Velocidad de desplazamiento

en la direccidén T O1,4 m/min

Peso 496 g por metro
de longitud

El agua captada es igual al peso

de la tela

Tensidn 907-11.340 kg

Distancias horizontales:
Entre placas reflectoras 90 1,90 m

Cara del panel quemador 31 hasta
elemento de tela 12 1748-25,4 cm
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Pantalla 64 hasta elemento de tela 12 10,2-15,2 cm

Pantalla 64 hasta cara del panel que~
mador 31 7,62-10,2 cm

Dimensiones aproximadas dentro del armazdn 30 del panel
quemador 31 para los quemadores 32 y bloques espaciadores
53z

Alture . ‘ 1,68 m

Pico de descarga 50

Dimensiones 50W 3,81 cm
Dimensiones 50L 1,75 m
on Sin
Velocidad del aire des- pantalla 64 pantalla 64

cargado (m/min)
1219-1524 305-610

Cantidad descargada de aire
(n’/min) | 85,0 (mbxe) 42,5 (méx.)

(1/2 de la salida del
ventilador 44)

Temperaturas en el extremo-corriente abajo del aparato 16
en el pico de descarga 56 de la parte superior del apara-
to 16 '

Tela 71,1-82,29C 93,32C

Adre 7%,300 85,500

Cada aparato 16 incluye medios calentadores 28

de preferencia del tipo emisor o radiador de infrarrojos,
pare secar al elemento 12, Aunque los medios calentadores
28 pueden usar cualquier fuente apropiada de infrarrojos,
por ejemplo un elemento calentador eléctrico a tubo de
cuarzo, etc, se prefiere usar agui un calentador infrarro-
jo 32 que tiene una llama encendida por fluido (de prefe-
rencia gas natural) para generar radiacién infrarroja, de-
bido a su economia de operacibn, répido enfriamiento, efi-
caz transferencia de calor y caracteristicas de radiacién

deseables. Una forma apropiada de calentamiento es la que
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“Be describe en la patente norteamericana N2 2.775.294 con=-
;cedida el 25 de diciembre de 1956 a G. Schwank y titulada
-"Rediation Burners" en que une mezcla de gas-aire se quema
sobre la superficie externa de la placa 7 en dicha pabtente,
‘para calentarla hasta incandescencia de manera de hacer que
'su superficie emita radiscidén infrarroja que luego incidé
sobre el elemenbto 12 y lo calienta, Este quemador 32 tiene
‘una pantalla metdlica montada aproximadamente a 6,35 mm
con respecto a esta superficie radiante, extendiéndose pa-
ralelamente a la misma, y siendo substancialmente coexten-
‘siva con dicha superficie de menera de servir como pantalla
reirradiante para aumentar la eficacia del quemador y faci~
litar la provisidén de una distribucién uniforme de la ener-
gia radiante infrarroja en una manera ya conocida en la téc
‘nica. Se quema gas combustible mezclado con aire de manera
'que la superficie radiante externa de la placa 7 tiene una
temperatura visiblemente radiante de aproximadamente 704 a
8712C, con la radiacidn identificada por la pantalla reirra
diante. .

Los medlos de calentamiento 28 ineluyen un panel
calentador infrarrojo 31 en la figura 4 gque tiene bloques
‘espaciadores 33 y calenbadores 32 (indicados esquemética-
‘mente mediante lineas diegonales en la figura 4) dispuestos
en un diseflo del tipo tablero de ajedrez dentro de su arma-
zbén 30 para proveer'una cara radiante plana sobre el panel
31 paralela a la supérficie Pl del elemento 12 y frente a
la misma.

Se puede variar la intensidad y la distribucibn
de la radiacibén deseada. Puesto que la intensidad de la ra-

diacidén varia por lo general inversamente en funcién del
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cuadrado de la distancia entre 1los objetos, puesto que se
considera una fuente puntual de radiacidn que radia sobre
la superficie interior completa de una esfera circundante,
serfa 18gico suponer que alterar la distancia entre la ca-
ra radiante del parel 31 y la superficie del elemento Fl
seria la manera deseable de cambiar la intensidad de ra-
diacibn sobre la superficie Fl. Esto no es verdad en este
caso, puesto que la cara radiante del panel 31 no es una
fuente radiante puntual sino que es aproximadamente para=
lela y coextensiva a la superficie F1 en la zona de calen-
tamiento 40. En consecuencia la intensidad de la radiacidn
no se vé afectada por la distancia entre la cara radiante
del panel 31 y la superficie del elemento Fl, AGn la ra-
diacidn que normalmente podria escaparse horizontalmente
hacia afuera en el espacio comprendido entre el panel 31 ¥y
ls cara Fl1 se manbiene entre sus caras paralelas y es nue-
vamente reflejada sobre la cara del elemento de tela Fl por
las placas reflectoras 90, a las cuales se describira en
detalle mAs adelante. En consecuencia, la manera deseable
de cambiar la intensidad y la distribucidén de la radiacidn
deseada, es cambiar la cantidad de calentadores 32 y la
cantidad de bloques espaciadores 33 dispuestos dentro del
armazén 30 del panel 31 y cambiar su distribucibn dentro
del armazén 30.

Se alimenta cada calentador 32 y panel 31 median
te la li{nea principal de gas 34 en las figuras 1 y 2. El
gas que penetra en la torre de secado 14 a través de la 1%
nea principal de gas 34 se desplaza en la figura 2 y ya
sea: (1) a través de la vélvula de gas a solenoide 35 para

ser mezclado con aire por el mezclador de aire 35a antes
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' de pasar a través de la linea de gas del quemador princi-

i . s

LG AAL ¥
T

pal 37 hacia un miltiple verticalmente extendido 37a en el
dorso del panel 31 que tiene mangueras flexibles 39, a
razén de una desde el miltiple 37a hacia cada quemador in-
frarrojo 32, o (2) a través de la linea de gas piloto 36
hacia los quemadores en la cara radiante del panel 31, Se
puede proveer cualquier encendedor convencional y disposi-
tivos de seguridad. Cada linea de gas 36 y 37 tiene cone-
xiones rotativas 38 aptas para permitir la rotacidn de los
componentes de la linea alrededor de un eje horizontal du-
rante el movimiento horizontal de los paneles calentadores
radiantes 31 enbtre las posiciones ilustradas respectivamen
te con linea llena y linea de trazos en las figuras 2 y 6,
seglin se describiré en detalle mAs adelante.

Cada panel calenbador infrarrojo 31 calienta una
zona de calentamiento infrarrojo 40 sobre la superficie
externa del elemento 12, ﬁor ejemplo sobre la cara Fl o F2,
Y la accién deseada en cada zona de calentamiento 40 es se
car rapida y uniformemente el elemento de tela 12 a uha
temperatura controlada. Se obtiene esta accibén en el pre-
sente caso, evaporando ripida y uniformemente la humedad
mediante la radiacidn infrarroja del panel 31, y retirando
répida y uniformemente, mediante transferencia de masa, las
moléculas de liquido evaporado y calor del elemento de tela
12 en esta zona de calentamiento 40 mediante el aparato 16,
En los siguientes périafos se detallaré mAs en debtalle y
més especificamente este modo de funcionamiento.

La radiacidn infrarroja del quemador %2 es un mé-

todo eficaz de transferencia de calor para proveer la ener-

‘gsla necesarisa para evaporar el agua en su forma de vepor y
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-es considerablemente mejor que muchos otros tipos de fuen-

tes calentadoras de alta temperatura. Las ondas infrarro-é

Jas se exbienden sobre el espectro en longitudes de onda

de 0,8 a 300 micrones, es decir la gama desde el infrarro-

'Jo cercano hasta el infrarrojo lejano. Hay una banda ancha

de absorcién para el agua, de una anchura de varios micro-

'nes, aproximadamente a una longitud de onda de 3,0 micro-

nes es la regidn del infrarrojo cercano en que el agua se .

‘evapora con mayor rapidez y eficacia. El ya mencionado que-

mador infrarrojo 32 del tipo Schwank emite fuerte radia-~

cidn en esta banda de absorcidén para vapor de agua para va

‘porizar eficaz y répidamente el agua o moléculas acuosas
del recubrimiento. La humedad en las fibras y recubrimien&
fto adhesivo se calienta y evapora dentro del periodo de
5‘tiempo necesario para secar el recubrimiento adhesivo so—:

‘bre la superficie de las fibras mientras permite todavia

que la humedad se escape de los mismos antes de que se se-
que la superficie externa del adhesivo y/o se cure sufi-
cientemente para formar una pelicula o costra que atrape

a la humedad resbtante.

Se puede usar cualquier gas apropiado, aunque se
usa aqui especificamente el aire a pesar de lo cual se em—
plea el término gendrico "gas" siempre que resulte apropia-
do, puesto que es posible el uso de cualquier gas apropia-
do. Medios desplazadores de gas hacen mover la corriente

de gas 42 con respecto a la superficie externa Fl del ele-

'mento 12 a través de la zona de calentamiento 40 durante

‘el calentamiento infrarrojo de la superficie Fl para eli-

minar dicha superficie Fl los productos del calor generado

‘por los infrarrojos. Estos productos del calor asi elimina-
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fdos pueden adoptar la forma de: (1) calor eliminado de la
fsuperficie Fl para conbtrolar la temperatura de dicha super
fficie Fl mediante una accibén de enfriamiento, y/o (2) mo-
;léculas de liquido, por ejemplo moléculas de agua, evapo-
?radas por los infrarrojos ¥y eliminadas por la corriente de
;gas 42 mediante trensferencia de masa al rozar la superfi-
icie Fl con la corriente 42 de manera de secar rapidamente
;al elemento 12 a una temperatura controlada. La corriente
!42 es un rio de gas répidamente circulante que sopla sobre
éla superficie F1 ¥ que se desplaza & lo largo de la misma
2:&LII. ser calentada o sebada por los infrarrojos. Estando el
%elemento de tela 12 saturado con substancias quimicas a ba-
%se de ague 19, resulta altamente deseable un régimen répi-
ido de secado del elemento 12 para eliminar el agua. El se-
;cado répido d4 por resultado un tamafio minimo del eguipo,
;mejor control de las condiciones de secado y mejor calidad
?del elemento 12. Lag moléculas de liquido evaporado, aleja-
zdas por la corriente 42, incluyen naturalmente no sdlo mo-
éléculas de agua sino también moléculas de cualquier mabe—
;rial volétil. El régimen de secado aumenta por la elimina-
écién de moléculas de liquido desde la superficie Fl de ma-
Enera de permitir una mejor penetracibén de la energia infra-
%rroja Yy por la eficaz transferencia de masa de las molécu-
glas de agua hacia el gas al rozar o por accidén de succibn
isobre la superficie Fl por la corriente circulante 42. La
icorriente circulante 42 elimina también por conveccidn el
fcalor de la zona de secado 40 y del elemento de tela 12 de
fmanera de proveer un control rigido de la temperatura del
ielemento de tela 12 de manera de proveer un control rigido

%de la temperatura del elemento de tela de modo que no ex-
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ceda del limite seguro. El gas en la corriente 42 es sufi-

cientemente frio para enfriar al elemento 12 a medida que

pasa a través del mismo. Este es un problema caracteristi-

‘co para una tels, por ejemplo de nylom, en que algunos ti-

pos podrian daflarse si la temperatura excediera los 1212C.

‘No todos los objetos secados requieren este estrecho con- -

trol de la temperabura parenfriamiento; por ejemplo, los
materiales cerfmicos, partes metélicas pintadas, etc, cap~
tan de preferencia la mayor cantidad posible de calor y no
se desea enfriamiento debido a que representa un perjuicio
para una operacibén eficaz. Serd evidente que la velocidad
de la corriente 42 afedbtari la magnitud de la accibdn de ro-

zamiento y el régimen de secado, y de la cantidad total de

‘aire que circula en la corriente 42 afectarf al mismo tiem=

po el régimen de secado y la eliminacién de calor. La con=.

‘dicidn preferida del gas en la corriente 42 es un gas rela-

tivamente seco y frio, tal como aire bajo las condiciones
ambientes. El gas frio tiene una mayor capacidad de captacién
de calor, y el gas seco pasa mis ripidamente la humedad y
otras moléculas evaporadas y es m&s transparente a la radig
¢idn infrarroja del panel 31. El gas cargado con humedad
interfiere con la transmisién de rayos infrarrojos (debido
a que absorbe esta energia radiante infrarroja) e interfie-
Te con el secado y transferencia de caloxr eficaces. En con-
secuencia, s8i la corriente de gas 42 estd intensamente car-
gada con humedad, puede impedir sustancialmente la transmi-
8ibn de rayos infrarrojos desde el panel 31 hacia la super-
Bicie Fl y puede servir como capa aislante sobre la super-
ficie Fl para impedir la eliminacidén de calor y vapor de

agua. Bn consecuencia, no es deseable la recirculacién del
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Zgas de la corriente 42 debido a que estaria mis caliente
Eque lo deseable de modo que no podria captar més calor y
ino podria enfriar al elemento 12, y podria quedar saturado
:con moléculas evaporadas, por ejemplo moléculas de agua,
;1o cual interferiria con la transmisién de infrarrojos y
.capbacibn de moléculas de agua evaporada. Por consiguien=-
ite, la corriente de gas 42 permite que los calentadores in~

ffrarrojos 32 trabajen a su temperatura mis eficaz, gueden

situados lo més cerca posible de la cara de la tela Fl pa-

‘ra secado répido, y todavia permite controlar con exacti-
Etud la temperatura de la superficie del elemento 12 para
%impedir dafios al mismo. Corresponde observar que la radia~
cidn infrarroja de los calentadores 32 incide gobre la zo-
na de calenbamiento 40 de manera de proveer secado al mis~
mo tiempo que la corriente de gas 42 roza la zona de calen-
itamiento. Esta aceibén provee un secado ms r&pido con un

“tamafio minimo del equipo.

Los medios desplazadores de gas mencionados mis

‘arriba, incluyen medios de descarga de gas para dirigir la
‘corriente de gas 42 bajo la forma de una capa de gas o cor-
tina de gas en general a lo largo y por encima de la super-
;ficie Fl en la zona de calentamiento 40 de modo de proveer

la ya mencionada accidn de rozamiento. Puesto que Se prew

fiere el aire de la condicidén descrita en el pirrafo pre~

cedente, se aspira aire seco y relativamente frio, a las

‘condiciones ambientes, a través del conducto de entrada 46
de las figuras 1, 2 y 3 (que se ilustra esquemdticamente en
1a figura 1 como dos conductos de entrada 46 para cada hi-
iera, por razones de simplicidad e ilustracidn, en vez del

conducto de entrada finico 46 de las figuras 2 y 3), median-
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te el ventilador de entrada o de aire fresco impulsado aui =

motor 44 en la figura 3 de modo que es forzado a través
del conducto del pico 48 y fuera de los picos 50 en la fi=~
gura 2 para formar dos corrientes de gas 42 para dos apa=-
ratos 16. En cada aparato 16, cada pico de descarga de gas
50 tiene una salida rectangular cuya longitud 50L en las
figuras 4 y 5 es varias veces mayor que su anchura 50W,
Sobre el conducto 48 del pico 50 estd también montada mew
diante tornillos 53 la placa interruptora ajustable 52 y
sobre el conducto 48 estf montado el desviador 54 al cual
se describiré en detalle mis adelante.

El pico de descarga 50 estd de preferencia mon-
tado de manera que la dimensibdn de la longitud 50L es en
general paralela a la superficie Fl del elemento 12 en la
zona de calentamiento 40 y la dimensidén de la anchura S50W
es en general parti aalar a la superficie Fl, dirigiendo el
pico B0 su gas descargado en general a lo largo de la su-
perficie Fl en la zona de calentamiento 40 desde el borde
inferior de esta zona de calentamiento. Resultarh evidente
gque se obtiene la accibén de rozamiento y eliminacién de ca-
lor al estar dirigida la corriente descargada por el pico
50 transversalmente a través de la direccidén de desplaza-
miento T del elemento 12, longitudinalmente con respecto a
dicha direccibén de desplazamiento T (en circulacibn a fa-
vor de la corriente), o longitudinalmente contra dicha di-
reccidn de desplazamiento T (en la circulacidn a contra co-
rriente). Dirigir la corriente 42 a través de la direccidn
de desplazamiento T (a través de la anchura W del elemento
12) no resulta deseable debido a que la corriente 42 no in-
cidiria uniformemente sobre cada porcién de la anchura del

376258
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elemento de tela 12 de modo que la tela no quedaria uni-
formemente tratada a través de su anchura. Se puede monbtar
el pico 50 cerca de uno de los bordes de la zona de calen-
tamiento 40 con su dimensidn longitudinal 50L en general
paralela a la dimensidn de anchura W del elemento de tela
12 con la corriente de aire 42 dirigida en la zona de ca-
lentamiento 40 en general a lo largo de la longitud de mo-
vimiento T del elemento 12 ya sea en la misma direccidn (en
la circulacidn a favor de la corriente) o en la dirececidn
opuesta (en la circulacibn a contra corriente) con respec-
to al movimiento T para en géneral eliminar uniformemente
moléculas de liquido sobre la anchura W del elemento 12 de
modo de aplicar un tratamiento uniforme a dicha anchura W.
Aunque la corriente 42 dirigida en sentido opuesto a la di~-
reccidén de desplazamiento T (en circulacidn a conbtra co-
rriente) daria lugar a una accién eficaz de rozamiento, se
ha comprobado que es deseable montar el pico 50 en la par-
te inferior de la zona de calentamiento 40 segin se puede

ver en las figuras 4 y 6, de modo que la corriente de gas

42 es dirigida en la direccidén T del elemento 12 (en la

circulacidén a favor de la corriente) siendo su direccidn

ascendente de modo que la convexidén natural facilitari el

:movimiento de la corriente de gas 42 hacia la ventilacién

de descarga de gas 56.
Ta dimensidn de longitud del pico 50L deberi ser
por lo menos tan considerable como la dimensidn de anchura

W del elemento de tela 12, de modo gue la corriente de gas

42 afectard uniformemente a cada incremento de la tela a

través de su anchura a medida que se desplaza en la direc~

‘¢ién T. La dimensidn S0L deberi ser de preferencia mayor
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que la anchura de la tela W de modo que los componentes de
menor velocidad en la corriente de gas 42 que emerge de
los extremos longitudinales del pico 50 no se desplazan a
través de la superficie Fl y una capa de gas de velocidad
més uniforme en la corriente 42 se desplazard a lo largo
de la longitud del elemento 12.

Es deseable proveer una cantidad en general uni-
forme de gas que circula sobre cada porecidn de la anchura
del elemento de tela W en la zona de calentamiento 40 para
eliminar en una manera en general uniforme los productos
del calor a través de esta anchura W, siendo estos produc-
tos del calor moléculas de liquido evaporado y calor para
mantener una temperatura en general uniforme a través de
la anchura del elemento de tela W en la zona de calenta-
miento 40, puesto que el secado y eliminacién de calor son
directamente proporcionales a la cantidad de gas que cir-
cula en la corriente 42 y puesto que la accidén de rozamien
to es proporcional a la velocidad de la corriente circulan
te 42. Esta distribucidn uniforme del gas a través de la
anchura 42 puede lograrse ya sea diseflando cuidadosamente
el pico 50 y menteniendo constante su anchura 50V mientras
se provee clertas aletas rotativas deseables para el gas y
desviadores dentro del conducto del pico 48 y plco cercana-
mente adyacente 50 para controlar la distribucidn de la
circulacidn de gas hacia el pico 50, o bien haciendo ajus~
table a dicho pico 50.

Se puede hacer ajusbable el pico 50 al proveer
en la figura 5 la placa interruptora 52 montada mediante

tornillos 53 en ranuras paralelas alargadas en la pared del

conducto 48 para que sirva como medios de compuerta ajusta-
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ble para control de circulacidn, en que su borde de con;H
trol de ecirculacidn 52a intercepta la circulacidn a través
del pico de descarga de gas 50. lLa rotacidén de la placa 52
alrededor de un eje vertical permite aumentar o disminuir
la cantidad de gas que circula a través de cada extremo

del pico 50 de manera de obtener una cantidad uniforme de
circulacidén de gas sobre la anchura del elemento W. Sin em
bargo, puesto que el borde 52a actia como un orificio de
borde afilado para dispersar lateralmente a la corriente
42, después que emerge del pico 50, para incidir sobre las
caras radiantes de los quemadores 32 con lo cual se produ~
cen desventajas mencionadas en detalle mis adelante, resul
ta preferible que el pico 50 descargue una corriente que se
mantiene estrechamente reunida, similar a un chorro 42, ba-
jo la forma de una capa delgada de gas que se desplaza so-
bre la cara Fl, diseflando para ello originalmente al pico
50 de manera de proveer esta condicidn, Para impedir esta
dispersién lateral son deseables aletas rotativas apropia-
das para el gas, desviadores y/o prolongacidn tubular del
pico 50 dentro del conducto del pico 48.

Eg deseable que la corriente de gas 42 sea diri-
gida hacia la superficie Fl para aumentar la accidn de ro-
zamiento y la accién de transferencia de calor. Se puede
1llevar ésto a cabo dirigiendo el pico 50 o agregando el
desviador de corrienta de gas 54 montado sobre el pico de
descarga de gas 50 para dirigir la corriente de gas 42 no
solamente sobre y & lo largo de la superficie Fl sino btam-
bién hacia y contra la superficie Fl, seglin se puede ver de
acuerdo con las flechas en la figura 6, para que sirva jun-

tamente con el pico 50 como medios directores de la descar-
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ga de gas. Dirigir la corriente de gas 42 hacia la superfi-
cie F1 y hacer que incida contra la misma, ofrece la venta-
ja de aumentar la accibén de rozamiento y de transferencia
de calor cuando la corriente 42 incide sobre la superficie
Fl, y de evitar efectos adversos sobre la radiacidn infra-
rroja generada por llama proveniente de los guemadores in-
frarrojos del tipo a llama 32, segln se menciona en el pa-
rrafo siguiente. El vapor de agua en una capa de limite so
bre la superficie Fl interfiere también con la transmisién
de rayos infrarrojos hacia la misma y la eliminacién del
calor de conveccidn desde la misma de modo que es deseable
la incidencia de la corriente 42 sobre la superficie Fl pa
ra provocar la ruptura de esta capa de limite.

Si da corriente de gas 42 incide sobre la cara ra
diante de los quemadores 32, puede afectar adversamente a la
radiacidén infrarroja generada por llama proveniente de este
guemador infrarrojo del tipo a llama 32, ya sea porque afec
ta adversamente a la llama o porque produce excesivo enfria
miento de la superficie radiante infrarroja externa de la
placa 7 en la ya mencionada pabtente norteamericana de
Schwank, La llama puede verse adversamente afectada al ser
apagada por soplado, succionada fuera de conbacto con la
superficie radiante de la placa radiante 7 de acuerdo con
la patente norteamericana de Schwank por efecto Venturi de
acuerdo con el Teorema de Bernoulli’s, por reducir su tama-
fio, o puede verse por lo menos adversamente afectada al re-
ducir substancialmente la salida de radiacidén infrarroja
por parte de la superficle de la placa radiante al impedir
una combustidén apropiada en la llama.

Aunque las caracteristicas de circulacidn de gas
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3 F) 5*{; i
del pico 50 dependerén de la geometria de formas, tamafios "——
y separaciones relativas de los componentés en el aparato
secador 16 y del elemento de tela 12, se ha comprobado en
la instalacibén, de acuerdo con la precedente tabla I, que
aproximadamente 42,5 n’/min de aire & una velocidad de deg
carga de aproximadamente 610 m/min es el méximo sin pertur
bar adversamente la radiacidn infrarroja generada por lla-
ma cuando no se usa la pantalla 64, y a esta pantalla se

la describird en detalle mis adelante,

Los medios para el desplazamiento del gas, en ca-
da aparato 16, incluyen también la abertura de escape de
gas 56 que tieﬁe por lo menos (y de preferencia considera-—
blemente més) Area transversal de circulacidn que el 4rea
de circulacibén del pico de descarga de gas 50 y que estd
similarmente orientada con respecto a la superficie Fl del
elemento 12 pero esti situada en el lado corriente abajo de
la corriente de gas 42 con respecto a la zona de calenta-~
miento 40 y pico de descarga 50. De preferencis, la boca de
cada abertura de escape 56 es de una dimensidén 50W més gran
de que el pico de descarga 50, puesto que ia corriente de
gas 42 que se debe descargarla aumentado de volumen debido
a que ha ceptado calor y humedad, de modo que se debe des-
cargsr un mayor volumen a través de la abertura de escape
de gas 56, Dos aparatos 16 de la figura 2 tienen dos aber-
turas de escape 56 que descargan mediante un ventilador de
descarga comin €0 a través de conductos 58 (cada uno de
los cuales tiene superficies de conducto 58a y aletas rota-
tivas apropiadas 58b) y conducto de salida 62 hacia el ex~
terior de la torre 1l4. EL conducto 62 estd ilustrado esque=

méticamente en la figura 1 como dos conductos verticales
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de sgalida por razones de simplicidad de ilustracibén en vez

del conducto tnico de salida 62 de las figuras 2 y 3. Se
puede abrir ajustablemente rejas de aire 58¢, a razdn de
una en cada conducto 58, para ajustar el tiro en su abertu
rara asociada 56 al controlar la admisibén de aire de reno~
vacidn.

La eficacia de la transferencia de calor y vapo-
rizacidén de humedad, y la elevada calidad del elemento de
tela 12 as{ producido, resultarin fécilmente evidentes al
considerar la temperatura del aire al cuasl se descarga en
la abertura de escape 56 y la temperatura del elemento de
tela 12 en el extremo superior de la zona de calentamiento
40 en este aparato tipico 16 en la hilera T2 y el banco Bl.
En la precedente tabla I, las temperaturas del elemento de
tela 12 y del aire de descarga son respectivamente 93,3 y
85,59C. En consecuencia, se produce una buena transferencia
de calor y accibdn de rozamiento entre la corriente de aire
42 y el elemento de tela 12, y la mayor parte de la energia
infrarroja suministrada se ha invertido en la vaporizacidn
de agus puesto que ni el gas descargado ni el elemento de
tela se encuentren por encime del punto de ebullicidn del
agua. Puesto que el elemento 12 capta muy poco mds calor a
medida que se desplaza hacia arriba en la torre 14 de la fi
gura 1, la temperatura del elemento 12 se puede mantener to
davia aproximadamente a solo 82,2 a 93,39C (de acuerdo con
la Tabla I) en la parte superior del aparato 16 en la hile-
ra T8, si asi fuera conveniente. Ademds, la temperatura de
la tela de 82,2 a 93,32C es netamente inferior a la tempera
tura méxima antes de que las fibras mencionadas més arriba

sean dafiadas por el calor. Por ejemplo, un excesivo calor
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cuando el elemento 12, si estd hecho con ciertos tipos de
nyldén, contiene todavia cantidades subsbanciales de agua,
podria causar degeneracidén quimica a temperaturas tan bajas
como 12192C de manera que el elemento 12 no se veri dafiado
por el aparato sscador 16 pero podria haberse dafiado por
la temperatura de la tela de 3152C cibada en la mencionada
patente norteamericana N2 3.250.641 de Kersker que no usa
una corriente de gas de albta velocidad,

81 la corriente de gas 42 se mueve a una veloci-
dad demasiado elevada o si circula en la corriente 42 una
cantidad demasiado grande de gas la radiacidn infrarroja
del quemador del tipo a llama 32 se verid adversamente afeg
tada, de acuerdo con lo descripto mls arriba. Se ha compro-
bado una reduccidn y eliminacidn de este efecto adverso me-
diante la insercidn de una pantalla desviadora de gas de
malla fina 64, de preferencia montada en el armazdn 66 fi-
jado mediante soportes de montaje 93 y 94, en la figura 6,
directamente sobre el conducto del pico de descarga 48 y

conducto de la aberbtura de escape 58; montada entre el pa-

nel calentador infrarrojo 31 y el elemento de tela 12 al

cual se desea secar; que se extiende en general paralela a
la superficie de la tela Fl en la zona de calentamiento 40;
v que se extiende en general paralela a la direccidén de mo-
vimiento T del elemento de tela 1l2. Se ha ensayado pantallas
de diversas mallas,‘incluyendo 8, 10 y 12 mallas. La malla
de la pantalla y el grosor del alambre controlan la veloci-

dad de la corriente de gas; cuanto més fina es la pantalla,

“tanto mayor es la velocidad que se puede usar para la co-

rriente de gas pero tanto menor serén los infrarrojos trans

mitidos. Lo m&s conveniente es emplear una pantalla cuyo
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grosor es justamente suficiente para lograr la velocidad

del gas. Se ha utilizado pantalla de malla gruesa para so-
portar la pantalla de malla fina para evitar que se combe.
Se ha ensayado pantallas de alambre de acero inoxidable,
nichrome y acero com(n, Los problemas que se encuentran son
combado, oxidacidén y fragilidad como efectos del calor. A
resultado especialmente satisfactorio el uso de una panta-
lla de tejido de alambre comin de ocho mallas (dilmetro del
alambre 0,584 mm), que es econdmica y que sirve para reem-
plazar la pantalla cuando ha quedado adversamente dafiada.
En términos ampliso, esta pantalla 64 constituye medios de
blindaje del quemador que interceptan los rayos infrarrojos
de la superficie emisora de calentamiento del panel infra-
rrojo 31 hacia la superficie del elemento Fl en la zona de
calentamiento 40 para impedir que se ves adversamenbte afec-
tada la radiacibén infrarroja generada por llama, por ejem—
plo blindando la llama de los calentadores infrarrojos 32
para que no Se apaguen por soplado de la corriente de gas
42 mientras permite que los rayos infrarrojos de los calen=
tadores 32 o medios de calentamiento 28 incitan sobre la
superficie F1 en la mesa de calentamiento 40 para el seca=
do. En términos generales, se podria utilizar cualquier me-
dio desviador apropiado en lugar de la panbtalla ©4.

La corriente de gas 42 y la pantalla 64 coactuan
de manera de proveer numercosas ventajas. La velocidad de la
corriente 42 que se descarga del pico 50 puede ser tan ele-
vada como 1.524 m/min con una circulacién de 85,0 mﬁ/min, ¥y
se ha llegado a utilizar velocidades de 1.829 m/min, sin
afectar adversamente la radiacidén infrarroja de los quema-

dores 32 de acuerdo con la precedente tabla I, Ademis, una -
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mueve sobre la cara de la pantalla 64 correspondiente a
la tela mientras los calentadores 32 emiten calor infra-
rrojo, de manera de reducir cualquier temperatura elevada
de los infrarrojos en la pantalla 64, con lo cual se pro-
longa su vida til, se reduce al minimo su combado y oxi-
dacidn, y se permite el uso del tejido de alambre econbémi-
co mencionado més arriba., La corriente de gas de mayor ve-
locidad 42 aumenta substancialmente la velocidad de seca-
do uniforme mientras mantiene todavia una temperatura con-
trolada. La calidad de la tela asi producida es todavia
mejor y se la produce con un equipo de menor tamafio. En
consecuencia, se logra una considerable superioridad al
usar la pantalla 64, aungue se obtiene una mejora todavia
substancial, seglin se menciond més arriba, al emplear la
corriente de gas 42 sin la pantalla &4. La corriente de
gas 42, al desplazarse a alta velocidad entre el elemento
de tela 12 y la pantalla 64, acelera el sccado mientras la
pantalla 64 desvia este gas con respecto a la superficie
radiante generada por llama de los gquemadores 32 con lo
cual se permite un funcionamiento eficaz de los quemado=-
res., El gas a mayor velocidad elimina més répidamente el
vapor de agua de modo de aumentar considerablemente la
eficacia del secado mientras mantiene todavia més unifor-
me la temperatura de la tela a ftravés de la dimensidén W y
a una temperabtura mis baja.

Ademés, esta accidén de secado ripido hace posible
la produccidn de tela de cordones sin condicidén "tapada",

en que el liquido adhesivo forma una pelicula endurecida

a través de la malla abierta de la tela uniendo entre si
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cordones adyacentes.

El substancial aumento del régimen de secado y
substancial reduccidén del tamafio del equipo secador gqueda
asi demostrado, puesto que la torre de secado 14 de la fi-
gura 1 y tabla I secard al elemento recubierto 18 (produci
do con una tela y tejido particulares) hasta el mismo esta-
do de sequedad satisfactoria mientras se desplaza en la di~
reccidén T en:

1) Ires alturas de hileras cuando se usa la pan-

talla 64 y una corriente 42 con una velocidad
del aire de 1.524 m/min en el pico 50,

2) Cinco alturas de hileras cuando se usa una co-
Triente 42 con una velocidad del aire de 610~
914 m/min en el pico 50 y sin usar la pantalla
4.

%) Ocho alturas de hileras cuando no se usa ni co
rriente de aire 42 ni pantalla 64.

Bgto significa que el agregado de la corriente de
aire 42 proporcions uns reduccidn de aproximadamente 38%
en la altura de la torre 14 y el agregado de la pantalla
64 y una corriente de aire mis répida 42 proporciona una
reduccibén de aproximadamente 63% en la altura de la torre
14,

Se puede usar el aparato 16 para calentar répida-
mente el elemento 12 hasta una temperatura preseleccionada
¥y mantener entonces la temperatura de la superficie exter-
na Fl por la aceidn de enfriamiento mediante la corriente
de gas 42, con o sin eliminacién de la humedad, y con o sin
medios adicionales de control que se mencionarén més ade-

lante. En consecuencia, se puede usar al aparato 16 para
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controlar el calentamiento del elemento 12 para cualquier
finalidad. El gas en la corriente 42 puede ser aire a las
condiciones ambientes, segfin se describib més arriba, gas
saturado con moléculas de agua, aire calentado, etc, cuan-
do se desea solamente calentamiento hasta una temperatura
preseleccionada y manbenimiento a la misma, sin secado pa-
ra eliminacidn de humedad.

Se puede proveer medios de control apropiados,
sensibles a la btemperabura del elemento 12, para mantensr a
dicho elemento 12 a una temperatura calentada preselecciona-
da controlando la salida de por lo menos uno, y posiblemen=-
te todos, los siguientes medios mencionddos mwis arriba en
el aparato 16: (1) me@ios para desplazamiento del gas para
hacer mover la corriente de gas 42 sobre el elemento 12,
(2) medios impulsores para mover relabivamente al elemento
12 a través de la mAquina 10 en la figura 1, y (3) medios
calentadores 18, Estos medios de control pueden adoptar
cualquiera de una pluralidad de formas ilustradas esquemi-
ticamente en las figuras 6 y 7 de los dibujos que se acom-
pafian. Una de las formas de medios de control de esta clase
que se muestran agui para fines ilustrativos, incluye la
termocupla 101 que es sensible a la temperatura corriente
abajo del elemento 12 en la figura 6 (encima del aparato 16)
bara el cierre de la llave 104 en la figura 7 por medio de
su amplificador de sefal de termocupla 102 cuande la tempe-
ratura del elemento 12 excede a la temperatura preseleccio-
nada, de manera de excitar, & través de la llave cerrada
104, uno o més de los circuitos formados entre las lineas
Ll y L2 con la seleccidn de uno cualquiera o més circuitos

determinados por el selector de circuito 106, apto para per
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mitir la seleccién manuel de uno o més de estos circuitos
conocidos o aubomiticamente programado para seleccionar
circuitos especificos de acuerdo con las caracteristicas y
condiciones operativas que se encuentran en la miguina 10.
Este selector de circuito 106 puede ser de cualquier tipo
convencional.

En los phrrafos posteriores se describird indivi-
dualmente la variedad de circuitos gque se pueden formar me-
diante el selector de circuito 106 cuando estd cerrada la
llave 104, La formacidn de uno cualquiera de estos circui-
tos por el clerre de la llave 104 tenderd a disminuir la
temperatura del elemento de la tela 12 que es detectada por
la termocupla 10l & medida que continua el tratamiento.

Se puede seleccionar medios de conbtrol para aumen
tar la cantidad de gas (metros clbicos por minuto) que cir-
cula en la corriente 42, mediante los medios desplazadores
de gas en respuesta al cierre de la llave 104 de manera de
reducir la temperatura del elemento 12 en una de dos mane-
ras, En primer término, se impulsa a motor el ventilador de
descargs de la corriente de aire 44 en las figuras 2, 3 ¥
7 para mover a la corriente de gas 42. Los medios de con~
trol incluyen un controlador de la velocidad del motor del
ventilador 108 de cualquier tipo apropiado para sumentar
la velocidad del motor del ventilador 44 en respuesta al
cierre de la llave 104 para aumentar la cantidad de gas en
la corriente 42. En segundo lugar, se puede excibtbar una
vélvula bidireccional accionable por aolenoide 109, de cual
quier tipo convencional, para suministrar presibén de aire
degde la linea 7% al extremo izquierdo de la unidad de ci-

lindro y pistén 112 de la figura 7 situada dentro de la

»- 976258



10

15

20

25

30

2.2.70

transmisidén operativa entre el cilindro 76 y el registro 88
en la figura 7 para abrir mis completamente el registro 88
de modo de permitir que se descargue mis gas a través del
pico 50. El pistdén de la unidad 112 esti normalmente orien-
tado por el resorte 114 hacia su posicidn contraida para
descargar el aire desde el extremo izquierdo del cilindro

112 a través de la vAlvula bidireccional 109 cuando esté

- ablierta la llave 104 de modo de desexcibar al solenoide de

la vélvula 109,

Se puede seleccionar medios de control para con~
trolar los medios impulsores para mover relativamente al
elemento 12 de manera de reducir la temperatura de dicho
elemento 12, El cierre de la llave 104 excita al controla=-
dor deld motor 116 de cualguier tipo convencional psra ace-
lerar el motor 118 que impulsa a los rodillos 22, 23 y/o 24
de modo de acelerar a su vez el movimiento del elemento de
tela 12 en la direccidn T a través de la mAquina 10, cuan-
do la accidn de tratamiento permite esta aceleracidn, de
modo de enfriar al elemento 12 al exponerlo a menos calenta-
miento por parte del aparato 16.

Se puede seleccionar medios de control para redu-
¢ir la salida de calor infrarrojo de los medios de calenta-
miento 28 mediante medios estranguladores apropiados que
controlan la entrada de combustible gaseoso a los mismos
desde la linea de gas 34 para controlar la salida de calor
de la cara de su panel infrarrojo 31 en una de dos maneras
apropiadas a fin de reducir la temperatura del elemento 12.
En primer lugar, el cierre de la llave 104 puede excitar a
la v&lvula estranguladora de gas a solenoide 120 en serie
con la vélvula 35 en la linea de gas del quemador principal

376258
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37 para reducir el suministro de combustible gaseoso a los
quemadores 32 del panel 31 de modo de reducir su salida de
calentamiento infrarrojo y en consecuencia enfriar al ele-
mento 12 al controlar la circulacidén de este fluido combus
tible. En segundo lugar, el cierre de la llave 104 excita
al controlador del motor 122 de cualquier tipo convencio-
nal para disminuir la velocidad del motor impulsor del megz
clador de gas-aire 35a de modo que se reduce la cantidad de
mezcla de gas-aire, suministrada a los quemadores 32 del
panel 31, a fin de disminuir su salida de calor y por lo
tanto enfriar al elemento l1l2.

En consecuencila, resultari evidente qQue se puede
énfriar al elemento 12 mediante la corriente de gas normal
42 suplementada por la excitacidn de la vAlvula a solenoi-
de 109 y/o 120, y/o el controlador del motor 108, 116 y/o
122 en la figura 7 mcdiante uno o mis de los circuitos en
paralelo desde la llave cerrada 104 hacia la linea 12, Re-
sultaréd evidente que el circuito seleccionado, despues de
cerrarse la llave 104, desde el selector de circuito 104
hacia la linea 12, dependerd de la seleccidn manual o auto-
nética mediante el selector 106 de modo que uno cualguiera,
dos o mhs de estos circuitos podrén ser asi excitados para
reducir la temperatura del elemento 12, seghn lo que se
desee durante el funcionamienbo de la méAquina 10.

Cuando la temperatura del elemento 12 ha disminui-
do suficientemente, de modo que la sefial de la termocupla
101 abre a la llave 104, se abre el circuito de enfriamien-
to del elemento 12 mediante el selector 106 y se permite
que aumente la temperatura del elemento 12 en la misms mane-

ra que la que se produjo antes de cerrarse la llave 104,
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Cuando el aparato 16 opera como calentador (sin
secado), de acuerdo con lo descripto en la presente seccidn,
los productos del calor generado por infrarrojos, eliminados
del elemento 12, estan constituidos por calor.

5 Serd evidente que buena parte de la descripcidn
con referencia al aparato secador 16 en la primera seccidn
de esta descripeidén, y en la siguiente seccidn referente a
una pluralidad de aparabtos 16, es igualmente aplicable cuan
do el aparato 16 es un calentador, de acuerdo a lo descrip-

10 to en la presente seccidn, o cuando es un secador.

En cualquier hilera determinada de aparatos 16 en
la torre 14 de la figura 1, por ejemplo la hilera T2, los
dos aparatos horizontalmente alineados 16 sobre caras opues
tas Fl y F2 del elemento de tela 12, tienen ciertas estruc-—

15 turas, modos de funcionamiento y ventajas en comlin puesto
que coactuan entre si, segin se menciona mis en detalle en
los siguientes pérrafos que describen la debencidn del ele-
mento 12 y la accidén de interrupcidn de los infrarrojos,
placas laterales reflectoras 90, conductos de circulacién

20 de gas 92, y eliminacidén del reflector posterior del elemen
to de tela 12, simulténeo calentamiento o secado y aerea-
cidn de ambas caras del elemento de tela 12, reduccidn al
ninimo del aleteo lateral del elemento 12 por la corriente
ae gas 42, etc.

25 Cuando se interrumpe la accibén de impulsidn de
los rodillos impulsores 22, 23 y 24 de la figura 1 sobre el
elemento 12, de manera de detener el movimiento relativo
del elemento 12, es importante que cada uno de los 16 apa-
ratos 16 de la torre 14 interrumpan de inmediato la radia-

30 c¢idn infrarroja de los medios calentadores 28 en todos di-
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te de gas 42 sin disminucidn, por continueacibén de la exci=~

tacibén de los medios desplazadores de gas, de manera de mo
ver relativamente la corriente de gas 42 con respecto a

las superficies Fl y F2 del clemento 12 y por encima de

las mismas enltodas las zonas de calentamiento 40 de mane-
ra de impedir que el calor residual de los medios calenta-
dores 28 pueda elevar la temperatura del elemenbo 12 y da-
iarlo. Se describiré aqui esta accidén para solamente uno o
dos aparatos 16, puesto que los dieciseis en la torre 14

son controlados simultaneamente en la misma manera. &n es-
te caso, el ventilador de entrada 44 y el ventilador de
descarga 60 de las figuras 2 y 3 operan continusmente de
manera de trabajar tanto cuando se detiene el elemento de
tela 12 como cuando es impulsado en la direccidn T durante
el tratamiento de la tela, calentamiento o secado. In rea-
lidad se prefiere aumentar la cantidad de gas que circula
en la corriente 42 durante esta interrupcidén de los infra-
rrojos debido a que el elemento de tela 12 no se mueve y no
puede escapar de la zona de calentamiento 40, y los medios
calentadores infrarrojos 28 conservan una considerable mag-
nitud‘de calor residual que radia sobre el elemento 12. Ade-
més, el aumento de la circulacién de gas no afecta ahora ad-
versamente la radiacidn de los quemadores infrarrojos de

gas 32 puesto que estln shora imserrumpidos. Ademéds, es de-
seable ya sea cubrir la cara radiante de cada panel 31 o re-
traer cada panel alejéndolo del elemento de tela 12 y panta-
lla 64. E1 mecanismo al cual se describiri a continuacibn
provee esta acclién para ambos aparatos 16 en la hilera T2

de la figura 1 (tanto en el banco Bl como en el Ba), y esté
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ilustrado més en detalle en las figuras 2 y 7. En 1k Tigi~ i

ra 7, la llave accionada por rotacién 68 (que tiene sus con
tactos de llave abiertos durante la detencidén del rodillo
impulsor 23 y que tiene sus contactos de llave cerrados
cuando se impulsa al element; de tela 12 en la direccibén T
mediante los rodillos impulsores), abre sus contactos de
llave en respuesta a la detencién del movimiento del elemsn
to de tela 12 en la direccidn T en la zona de calentamiento
40 de manera de desexcitar a cada vAlvula de gas a solenoi-
de 35 que controla la linea principal de gas de guemador 37
hacia cada panel 31 de la hilera T2 en la figura 2 y desex~-
cita a la v&lvula tetradireccional operada a solenoide 72
al abrir sus circuitos paralelos excibadores entre las li=-
neas de alimentacién Ll y I2. La desexcitacibén de las vil-
vulas tetradireccionales operadas a solenoide 72 conecta la
linea de presibdn de aire 7% a uno de los extremos del cilin
dro de doble accidn retractor del pasnel de quemador 74 y a
uno de los extremos del cilindro de doble accidn del regis-
tro de circulacidn de gas 76 y conecta su orificio de es-
cape 72a a los obtros extremos de estos cilindros. Esta ac~
cibén extiende la longitud del cilindro 74 de modo que su
véstago de pistédn ascendente en la figura 2 hace oscilar

el brazo 78 en sentido dextrdgiro sobre el punto de rota=-
cibén 79 de manera que las manivelas 80 de los ejes de rTo~
tacibén paralelos 79, conectadas mediante el eslabdn 82, os-
cilan en sentido dextrdgiro en la figura 2 de manera de re-
traer a los paneles 31 alejlndolos del elemento 12 desde

la posicibdn ilustrada con lineas llenas hasta la posicidn
ilustrada con lineas de trazos, puesto que los'extremos

opﬁestos de los eslabones 82 y 84 y el extremo alejado del
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brazo 78 tienen conexiones rotabivas. El extremo superior f
de cada panel 31 esté soportado mediante por lo menos un
par de rodillos de trole 86 que se desplazan en canales
opuestos de la viga y la dina maylscula 87 que forma uno de
los miembros esbtructurales superiores l4a en cada aparatbo

16 de la torre l4. Esta accidn hace también que los cilin-
dros de doble accibn del registro de circulacibén de gas 76
muevan, ya sea a través de un eslabdn ripido o del eslabdn
extensible que tiene la unidad a pistén y cilindroll2 de la
figura 7 que actfian ahora rigidamente, al registro del tipo
de cuadrante 88 de la figura 2 desde una posicidn parcial-
mente abierta en el conducto de pico de gas 48 adoptada
mientras el elemento de tela 12 es impulsado en la direccién
T por los rodillos impulsores durante el calentamiento o se
cado normales hasta una posicidn plenamente abierta durante
la interrupcidn de los infrarrojos para aumentar el régimen
de descarga de gas desde el.pico 50 de modo de aumentar la
corriente de gas 42 para el enfriamiento tanto de la panta-
lla 64 como de las superficies Fl y F2 del elemento 12 para
protegerlos contra calor residual de los medios de calenta-
miento enfrentados 28, Cuando el elemento 12 comienza a des-
plazarse en la direccién T, la llave 68 se cierra para in-
vertir esta accidn de manera de abrir a la vilvula de gas
35, contraer al cilindro 74 para hacer avanzar los paneles
31 nuevamente hacia sus posiciones ilustradas con lineas
llenas, y mover al registro 88 nuevamente a su posicidén par-
cialmente abierta de modo que cada aparato 16 se encuentra
listo ahora para nuevamente calenbtar o secar. Durante esta
accidén inversa, la vélvula tetradireccional 72 se mueve a

su posicidén opuesta para conectar la linea de presién de
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aire 73 y su orificio de descarga 723; respectivamente, a
dicho otro extremo y a dicho primer extremo de dichos cilin
dros en la manera operativa convencional para vilvulas te~
tradireccionales de manera de invertir la accidn de los ci-
lindros 74 y 76.

Cada uno de los dos paneles 31 en cualquier hile-
ra determinada, por ejemplo la hilera T2 en las figuras 1y
3, lleva fijada a cada una de sus superficies laterales ver-
ticales en las figuras 6 y 8 las placas reflectoras 90, en
cantidad de cuatro por cade hilera, aptas para moverse te-
lescédpicamente en conjunto sobre cada borde del elemento de
tela 12 en relacidén de traslapo cuando los paneles de quema-
dor se encuentran en sus posiciones indicadas con lineas
llenas de la figurs 2 segln se ilustra em la figura 8., Por
lo tanto, estas cuatro placas reflectoras 90 forman dos me-
dios reflectores en general paralelos que se exbienden a lo
largo de la direccidn T del movimiento relativo del elemen-—
to 12 y traslepando los bordes opuestos del elemento 12 pa-
ra calentar mis uniformemente estos bordes en las zonas de
calentamiento 40 mediante radiacidn infrarroja al reflejar
nuevamente la radiacidén infrarroja sobre estos bordes de la
tela, puesto que de lo contrario estos bordes no recibirfan
suficiente radiacibén dado que estan prdéximos al borde de los
paneles 31, En consecuencla, estas placas reflectoras ase~
guran uniformided de la radiacidn infrarroja sobre la an-
chura completa W del elemento de tela 12 al capturar la ra-—
diacidn infrarroja que en caso contrario se escaparia late=~
ralmente a través del espacio comprendido entre los paneles
31.

Estan formados conductos o canales de circulacidn

-s0- 376258



10

15

20

25

30

2.2.70

§f " iel,
yese 7
Auiinienin ".’u

i

tela 12, para conducir el gas en cada corriente de gas 42 '

92, a razdén de un conducto por cada lado del elemento de

bajo la forma de una cortina de aire desde su pico de des—
carga 50 hasta sus aberturas de escape 56. Cada conducto

de circulacidn de gas 92 se extiende a lo largo del elemen-
to 12, teniendo la superficie Fl o la F2 del elemento 12
como una de sus paredes, y estd montado para recibir la co-
rriente de gas 42 desde el pico de descarga 50 para mantener
circulando la corriente de gas 42 sobre esta superficie del
elemento y cerca de la nisme, y para descargar la corriente
de gas 42 hacia las aberturas de descarga 56 para el escape
desde la torre 14,

Cada canal o conducto de circulacidn verticalmen~
te extendido 92 para la corriente de gas 42 esta formado por
la cara de superficie F1 o I'2 del elemento 12, placas re-—
flectoras 90 y ya sea la cara de la pantalla 64 que se en-
cuentra del lado del elemento 12 o bien la cara radiante
del panel calentador 31 (si no se usa la pantalla 64), te-
niendo cada uno de estos dos conductos 92 una seccidn trans-
versal rectangular, y en general paralelos y traslapando a
lag superficies del elemento Il y F2. Aunque cada pantalla
64 puede estar fijada a su panel de quemador asocisdo 31,
cada pantalla 64 esté& en preferencia fijada, en la figura 6,
en sus extremos superior e inferior rewpectivamente, y me=-
diante soportes de montaje 93 y 94 (uno en cada esquina) a
los conductos 58 y 48 de manera que las pantallas 64 gueda-
rén retenidas contra movimiento lateral con relacidn a los
picos de descarga de gas 50 y superficies del elemento Fl y
F2 en la zona de calentamiento 40, y por lo tanto no se mo-

veridn con los paneles 31 cuando se los retrae a las posicio-
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nes indicadas con lineas de trazos en las figuras 2 y 6
:durante la interrupcibén de los infrarrojos. En consecuen-
‘cia, hay una geometria constante entre las pantallas 64 y
iel elemento 12 para controlar el espesor de las corrientes

5 éde gas 42 que traslapan al elemento 12, y esta geometria
ino cambia a pesar de que los paneles 31 son movibles enbre
ydichas posiciones indicadas con lineas llenas y con lineas
de trazos respectivamente. Carece de importancia el movi-
?miento de las placas reflectoras 90 con los paneles de que=-

10 mador rebrictiles 31 entre las posiciones indicadas con 1li~
neas llenas y lineas de trazos en las figuras 2 y 6, debi=
do a que vuelven a su relacidn telescdpica para formar los
Vcostados de los conductos de circulacidn 92 cada vez que
se mueven los paneles de quemador 31 a su posicidn avanzada

15 que se indica con lineas llenas en la figura 2.

Cada conducto 92 desempefia una misidén importante
durante el desplazamiento de su corriente 42 desde el pico
‘de descarga 50 hasta la abertura de escape 56. El conducto
92 guia, mantiene lateralmente compacta e impide la disper—

20 (si6n lateral de la corriente 42 para mantener la a;cién de
circulacién de la corriente 42 en la direccién T a lo largo
del elemento 12 y hacia la abertura de escape 56 mientras
mantiene a la corriente 42 en contacto estrecho con la ca-
re del elemento Fl o F2,

25 Aungue se ha descripto ahora dos conductos 92 y
cuatro placas reflectoras 90 para dos aparatos 16 en las fi-
guras 2, 3 y 8, por razones de conveniencia, resultarl evi-
dente que un solo conducto 92 traslapado por solamente dos
placas reflectoras 90 proporcionardn las mismas ventajas

30 para un solo aparato 16.
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2.2.70

Si se usara una sola corriente de gas 42, el ele~
mento 12 podria desviarse lateralmente y aletear lateralmen—
te por accidn de esta lnica corriente de gas 42 de manera
de aplicar una tensiln innecesaria sobre el elemento de te~
la 12, deformar el conducto de gas 92, mover el elemento
12 alejéndolo de los medios de calentamiento 28, y producir
otras desventajas. No es asi cuando se emplea dos aparatos
16, segln se puede ver en la figura 2. En este caso el ele-
mento de tela 12 se mantiene substancialmente tenso y plamno
evitindose su desviacidn lateral y aleteo por las corrien-
tes de gas, puesto que se reduce al minimo esta desviacidn
y aleteo debido a que los medios de descarga de gas ennca-
da aparato 16,

Las dos corrientes de gas 42, traslapan simétri-
camente al elemento 12 debido a que se impulsa apropiadamen
te a los rodillos 22, 23 y 24 de modo que se ejerza sufi-
ciente tensibén sobre el elemento 12 entre los rodillos 23
y 24,

Bxisten otras venbajas al emplear dos aparatos
16 uno frente al otro en cada hilera, por ejemplo la hilera
T2 en la figura 1, con un aparato 16 en cada banco Bl y B2,
En consecuencia, estos dos aparatos calentadores 16 estén
montados de manera que sus dos zonas de calenbtamiento 40
llevan intercaladas entre ellas las caras opuestas en gene-~
ral coincidentes Fl y F2 del elemento 12 de modo que cada
uno seca a una de las caras paralelas opuestas en genersl
coincidentes del elemento 1l2. Esta disposicidn estructural
y coaccidn provee mayor calentamiento o calor de secado;
calienta o seca simultineamente ambas caras del elemento de
tela 12; y no requiere reflector detrés del elemento 12, co
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2,2.70

mo seria necesario si se usara un solo aparato secador. Eé-'
éﬁe reflector tiene = menudo una breve vida Gtil debido a
;que se deslustra y tiende a fundirse bajo el calor de ra-
idiacién infrarrojo.

i Los ocho aparatos 16 del banco Bl en la figura 1,
en las hileras Tl y T8 dispuestos en serie a lo largo de
la direccidn T de desplazamiento del elemento 12, ofrecen
clertas ventajas. Cada uno de estos aparatos 16 tiene su
propio pico de descarga de gas 50 y abertura de escape de
gas 56 para en general tratar uniformemente la anchura W
del elemento 12 en zonas de calentamiento dispuestas en se-~
rie 40 a medida que el elemento 12 se mueve hacia arriba en
la figura 1 frente a estos ocho aparabos dispuestos en se-
rie 16 en el banco Bl. Cada uno de estos ocho aparatos se=
cadores tiene su propia corriente de gas que se desplasza
verticalmente 42 formada con aire frio, seco y relativamen—
te nuevo, a las condiciones ambientes, succionado desde el
exterior de la torre de secado l4 para su pico de descarga
50 mientras que se descarga aire saturado con moléculas de
agua, o por lo menos fuertemente cargado (de temperatura
substancialmente mayor) a través de la abertura de escape
56 y conducto de salida 62 en la parte superior de la to=-
rre de secado 14 de manera de no inferterir con la circula-
c¢idén de nuevo aire seco hacia la torre 14 para los picos

de descarga 50. Disponer de ocho corrienhtes separadas de
gas 42 es una ventaja subsbancial con respecto a disponer
de una sola corriente de gas 42 que pasa desde la parte in-
ferior hasta la superior de la torre 14, Esta tnica corrien
te de gas (despuds de haberse desplazado a través de mis de

un tercio de la altura) estaria demasiado fuertemente car-
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gada con moléculas de agua para poder proveer uns accidn

eficaz de rozamiento para la eliminacidn del agua evapora-
da, estarfia demasiado caliente para proveer un control efi-
caz de la temperatura mediante el elemento que se enfria

5 12, estaria demasiado concentrado con moléculas de agua de
manera que impediria una transmisidn eficaz de infrarrojos
desde los calentadores hacia el elemento 12, perderia su
velocidad ascendente de modo que ya no desprenderia por ro-
zamiento las moléculas de agua ni eliminaria el calor de

10 conveceidén, no se la podria mantener confinada a la super-
ficie Fl o F2 del elemen':o de tela 12 debido a que perde=
ria su velocidad ascendente, y no seria capaz de quedar con
finada a una corriente compacta puesto que se esparciria
lateralmente de manera de resultar tobtalmente indtil. La

15 ventaja de dividir una sola corriente de gas en ocho co-
rrientes separadas de gas dispuestas en serie 42 se hace
més evidente cuando se observa que el desplazamiento verti-
cal libre de cada corriente de gas 42 en cada hilera de la
figurs 1 tiene aproximadamente 2,44 m verticalmente en la

20 instalacién tipica de acuerdo con la tabla I, mientras que
una sola corriente tendria gue recorrer aproximadamente
30,5 m de la altura vertical de la torre de secado 1l4. Ade-
més, mediante el uso de los dieciseis aparatos secadores
separados 16 en la torre de secado 14, dispuestos en pares

25 horizontalmente opuestos y en ocho pares dispuestos en se-
rie, es posible controlar por separado la accibén de calen=
tamiento por infrarrojos y la circulacibén de la corriente
de gas 42 en cada aparato componente 16 de manera de adap~
tar las condiciones existentes y deseadas de temperatura y

30 eliminacién de humedad del elemento 12 a medida que es pro-
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gresivamente calentado 0 secado mientras se mueve ver-—
. ticalmente a través de la torre 14, Esto no seria posi:
ble si se usara una sola corriente de gas para la altu
ra total de la torre 14. Ademds, se ha comprobado gue
!durante el funcionemiento de la torre 14 se puede con-
trolar la temperatura del elemento 12 y la temperatura
del aire descargado en la parte superior de cada hile-
ra TI-T8 de manera que sea aproximadsmente la misma a
pesar de que el elemento 12 se mueve hacia arriba en la
torre 14 y se vuelve progresivamente més seco,

Se puede incorporar la presente invencién a
otras formas especificas sin apartarse por ello del
principio ni de las caracteristicas esenciales de la !
misma. Por consiguiente, a las presentes formas de regE
lizacién se las debe considerar, en todo sentido, como%
ilustrativas y no limitativas, estando indicado el al-:
cance de la presente invencién por las re1v1ndlcaclones
que se acompafien més blen que por la precedente desor;p
cidn, y en consecuencia se debe considerar abarcados
aqui todos los cembios que quedan comprendidos dentro i

del significado y alcance de equivalencia de las reivin
dicaciones.

REIVINDICACIONES :

Los puntos de invencién propia, no nueva, pe:
no presentada, practicada, ni divulgada en Espaiia, '

que se presentan para que sean objeto de esta solicitud

-w- 376258
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i 4,- Un aparato segin la reivindicacién 1, en

3
!
3
!

%de Patente de Introduccidén, por DIEZ afios, son los si-

Eguientes:
i B
; l,~ Un aparato para secar una fibra en forma
gde hilo o tela continuos, tratada con £liido, que com-!

prende en combinacidn: (a) una zona de calentemiento
! .

ique tiene una descarga de gas y un escape de gas en re:

ilacibn espaciada; (b) un calentador que quema gas con

llamas descubiertas pars generer radiacién infrarroja,

idispuesto en la zona de calentamiento entre la descar-

ge de gas y el escape de gas; (c) medios para mover un?
fibra continua mds alld del calentador, junto a la des

carga de gas y el escape de gas; (d) medios para descai
gar una corriente continus de gas, a presibn, desde la
descarga de gas hacia el escape de gas durante el fun-
cionemiento del calentador; y (e) medios en relacién

fija e inmbévil con el calentador, para conducir la co-
rriente de gas junto a y en relacién de contacto con

la fibra en movimiento y desde relacién de interferen-
cia ocon las llamas descubiertas del calentador, de tal
manera que la corriente de gas ayuda a secar la fibra
sin afectar adversamente al funcionemiento del calentg

dor,

2.- Un aparato segin la reivindicacién 1, que
incluye (f) medios para evacuar gas, cargado con prodqé
tos calientes generados por el calentador, a través del
escape de gas.

3.~ Un aparato segin la reivindicacifén 1, en
:fk);ue la corriente de ges y la fibra se mueven en el
mié&o sentido.

4

K
r
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i
%el que el escape de gas estd en relacidn vertical espa

ciada por encima de la descarga de gas.

! 5.~ Un aparato segln la reivindicacién 1, en
iel que los medios de conduccién del gas incluyen un dg
gflector junto a la descarga de gas para establecer con
tacto con el gas que pasa a presibén desde ella y diri-
gir el gas hacia ls fibra en movimiento.

6.~ Un aparato segin la reivindicacién 5, en
el que el deflector incluye una placa configurads que
se extiende en la misma medida gque la descargs de gas .

¥y converge en una direccién hacia la fibra en movimien
to.

i

T+~ Un aparato segim la reivindicacién 6, eni
el que el gas incluye aire descargado desde la descar-:
ga de gas a la velocidad de aproximademente 300 a aqu
ximadamente 600 metros por minuto. i

8.~ Un aparato segin la reivindicacién 7, eng
el que la cantidad de aire descargada desde la descar-;
ga de gas no es superior a aproximadamente 43 metros

i
cibicos por minuto.

9.~ Un aparato segin la reivindicacién 1, enf
el que los medios conductores del gas incluyen una en-.
voltura permeable al calor que cubre las llamas descu~

biertas del calentador, ‘
10.~ Un aparato segin la reivindicacibn 9, e%
el gue la envoltura incluye wna tels metédlica. %
11.- Un aparato segén la reivindicacién 10, }
en el que la tela metdlica estd situada paralela al el

n en movimiento.

12,- Un aparato segin la reivindicacibn 11,

-#-376258
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'do entre 8 y 12 mallas. '
13.- Un aparato seghn la reivindicacién 1, ez
icombinacifn con una pluralidad de aparatos similares

H
¥

que formen un horno compuesto, comprendiendo: (a) al mé
nos dos filas de calentadores de gas verticalmente eng
ciados con llamas descubiertas para general radiacién
infrarroja, estando los calentadores de uma fila en rei
lacién espaciada opuesta con los calentadores de la se

gunda filaj; (b) una descarga de gas y un escape de gas

asociados con cada calentador y dispuestos verticalmen

i
te por debajo y por encima del calentador, respectiva~

3

mente, estando la descarga de gas y el escape de gas dé

calentadores opuestos en relacibén espaciada opuesta;
(¢) medios para mover una fibra continua verticalmente
a través del horno, entre descargas y escapes de gas
opuestos, moviéndose la fibra en relacibén receptora de
calor hesta méds alld de las llamas descubiertas de los
calentadores; (d) medios para descargar corrientes con
tinvas de gas, a presibén, desde las descargas de gas
hacia los escapes de gas en relacién paralela con la £

(155

bra en movimiento; y (e) medios en relacién fija e in-
mbvil con cada calentador para conducir las corrientes
de gas junto a y en relacibén de contacto con el tejido
en movimiento y desde relacidn de interferencia con lap
llamas descubiertas de los calentadores.

1l4.~ Un aparato segin la reivindicacién 13,

en el que los medios conductores de gas incluyen defle

0

?fores montados en descargas de gas Opuestas y que con—

vergen uno hacis otro y en dirececién a los escapes de

376258
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gas.

15.,~ Un aparato segin la reivindicacién 13,
en el que los medios conductores de gasg incluyen una té_
\La metédlice de alambre separada que cubre las llamas
;desoubiertas de cada calentador.

16.~ Un aparato segin la reivindicacién 15,
en el que el tamsfio de las mallas de glambre estd com-
prendido entre 8 y 12,

17.- Un aparato seghn la reivindicacién 13,
utilizado en un método para trater un cordoncillo de cu
bierta de neumédtico que comprende las operaciones de:
(a) recubrir un cordonecillo de cubisrta de neumitico
con adhesivo liguido para aumentar la adherencia en‘tre%
el cordoncillo de cubierte de neumdtico y el material
de caucho wbilizado en la produccién de cubiertas de !
neumético; (b) mover el cordoncillo de cubierta de new’
natico recubierto de liquido hasta méds alld de llamas %
descubiertas de una pluralidad de calentadores de infra
rrojos, alimentados por gas, dispuestos en relacién vqi
tical apilada para secar el recubrimiento de adhesivo;%
y (c) poner en contacto simulténeamente el cordoncilloi
de cubierta de neumdtico con corrientes sucesivas de .
gas, que se mueven a una velocidad de 300 g 600 metrosé
por minuto, a medida que el cordoncillo se mueve més '
alld de las llamas descubiertas de los calentadores, pig
ra ayudar a secar el recubrimiento de adhesivo. ,

18.~ Un eparato para secar una fibra en i‘o‘r—-%
ma de hilo o tela continuos, tratada con fldido. %
;77 Tal y como se ha desorito en la Memoria que‘

antecede, representado en los dibujos que se gcompafian

-»- 376258 |




y con los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de cincuenta y una hojas es-

critas a miquina por una sola cara.

-7 ABR.is7?

Madrid,
P.A.
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