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PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE CELULAS

DE IRRADIACION.

Ggaﬁ%ﬂbﬂﬁ%EDMﬂISSARIAT A LENERGIE ATOMIQUE.,entidad francesa,
residente en 29, rue de la Féddération, Paris lb5e,

Francia,

La presente invencidn se refisre a una c8
lula ds irradiacién,.aspec;almente por un haz de eleg
trones acelesrados, de un producto liguido en circula-
cién continua a caudal y velocidad regulable,

M8s particularmente tiene por objeto definir |
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la geometria de dicha c¢dufa Mpématddebtarla

nientemente a la forma del haz de stitectrones

zado a fin de obtener en el producte liguideo en cip
culacién una dosificacifn de irradiacién, a la vez
méxima y globalmente homogénea,

Por dltimo se aplica mis partularmente,
pero sin qus esta aplicacidén tenga ningdn caracter
limitativo, a la radiovulcanizacién de los latex na
turales o artificiales sometidos a un haz de electrp
nes acelerados de energia y de potencia comprendida
espacial peroc no exclusivamente, entre 2 y 10 MeV y
cuya potancia puede variar entre 1 a 10 KU,

A este efecto, la célula considerada que
comprends una cuba de forma alargada cuyo eje es sen
siblemente'perpendicular a la direccidén del haz de
slectrones, se caracteriza porque la cuba esté acopla
da sn sus pprciones extremas por una tuberia de alimen
rtacién en continuo del producto liquido a irradiar,
provista de medios de reparticién del caudal 1{quido

\¥en la cuba y con un congucto de.svacuacién que com~
prende un orificio de descarga de excenso y un desa-
glie equipado de una v&lvula de apsrtura total que asg
gura el reglaje de la altura del liquido.en la cuba,

Otras caracteristicas de una célula de irra
diacién establecida conforme a la invencidfn, aparece-
rén igualmente a travds de la descripcién que sique
de un ejemplo de realizacifn, dado unicamsnte a tftulo
de ejéﬁplo no limitativo y con refsrencia a los diby~-
jos adjuntos, en los que:

La figura 1, es una vista esquemitica en sGC
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cibn longitudinal de la célula consideradat

Las figuras 2, 3 y 4, son vistas an se§~
cifn t?ansvarsal tomadas respectivamente por las
lineas II~IT, III~-III, IV-IV ds la figura 1,

Como se ohserva en la figura 1, la e¢flula
"dn irradiacifn considerada so compono principalmento do
‘una cuba paralelepipédica 1, de forma general alargada
realizada prefersntemente de acero inoxidable pulido,
para paliar espscialmente los rissgos de coagulacidn
y corrosifin bajo radiacién y permitir el tratamiento
de cualgquier producte lfquido.La cuba 1 egté dispuesta
horizontalmente bajo un aparato acelerader 2, que li-
bera un haz de esisctrones orientado de tal forma que
ol eje longitudiral de la cuba 1 sea sensiblemente
perpendicular a la direccifin de este haz y dispuesto
seglin el barrido o el estiramiento de 8ste.

En una y otra de sus porciones sxtremas, la
cuba 1 comprende dos bridas 3 v 4 que permiten aco-
plarla con dos tuberias 5 y 6§ por lLas que ss efectuan
respectivamente la alimentacién de la cuba por un pro
ducto liquido irradial - a ia evacuacifn de este produg
to una vez irradiade efectuéndose la circulacibn en
la cuba en continuo segdn el sentido esquematizado
ﬁor la flecha 7.La tuberia de alimentacidn 5 (figura
2) se presenta bajo la forma de un conducto de forma
general cilindrica, terminado por una virola de aco-
plamiento 8 que presenta una seccifn recta idéntica
a la de la cuba 3, a fin de permitir su fijacidn sor
brs la brida 3 por una contra-~brida 9€n la virola 8,

la tuberia 5 comprende una serie de placas 10 conve-



tuberia y dispuestas en abanico a fin de dibidir ol

caudal liquido gque pesnetra en la cuba en una serie

de caudales elementales'que se deslizan paralelamen
te sobre toda la anchura de la célula.,lLa longitud de
‘la tuﬁeria 5, y especialmente ds su virola de acopla
miento 8, determinada des manera a gue se establezca -
en la cuba y particularmente en ia parte central ds
esta en frente del aparato 2, un régimen de flujo
laminar estable, de tal modo en espscial que el dia-
grama de las velocidadses en el seno del flujo liquido
en la regién sometida al efecto del haz de electrones
superponiéndose a la curva dewreparticidn electrdnica
seglin la anchura y el eje de este haz produzca uné
irradiacidn global sensiblemente homdgensa,

En efecto, sobre la suﬁeéficie liquida oen
régimen laminar, el flujo presenta en él sje de la
cuba una velocidad méxima qus recibe un caudal de
dosificacidn méxima; a la altura de la pared donds el
caudal de dosificacidén minimo la velocidad es tambien
minima asimismo, en profundidades la velocidad de flu
jo es minima en el fondo de la cuba donde sl caudal
de dosificacidn es mfnimo mientras que en las imedia
cionas de la superficie, es préximo a su mé&ximo en
una zona donde el caudal de desificacifn s igualmen
te méximo,

Este recubrimiento entre las curués de repap
ticidn de los caudales de doéificacién y de las velo-

cidades, tanto en superficie como profundidad permite

hacer dptima la homogeneidad de dosificacién en todo
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el volumsn del Liquido irradiado, '.5

Ventajosamente y para ohtener'en la parte
central de la cuba el flujo laminar mds estable y me
jor adaptado, la longitud de la cuba pueds ser facil
mente ajusﬁédaidispcniento entre la brida 3 y la contra
~brida 9, toda porcifn o eiemento prolongador que dé
a la longitud global de La cuba un valar apropiado
al caudal aelsgido,

Ndemés, las dimunsipnos transversalens y en
especial la anchura de la cllula estéi determinadas
para corresponder sensiblemente a la anchura de haz
de slectrones; ademds este respecto, la geomstria dml
haz puede ser adaptado facilemente a la de 1a cBiula
regulando simplemente la altura de &sta con respeccto
al aparato emisor, lo qus llega-a fijar el nivel del- -
producto liquido a irradiar con respectoc al cono de
sespansifén del haz,Por dltimo, la altura del Lliquido
en circulacifn de la cuba, esté determinada de tal
forma que iguala exactamente la penetracién total de
los electrones en el liquido considerado a la energfa
adoptada, E£n particular, se puesde facilmente controlar
la dosificacidn recibida y el calentamiento ds l{quido
a fin de evitar la coagulacidn. .

En su parte central, la cuba 1 comprends
enfrente del aparato de irradiacidén 2 una ventana ma
tdlica 11 realizada por medio de una lamina muy del-
gada des un metal conueniente, sspecialmente de aluminio

o de titanioc, mantenida contra el cuerpo de la cuba
-3
A

por una brida de forma rectangular 12, equipada de

una junta de estangquidad (no raspresentada),El espssor



37603

de esta ventana sa elige reducido como sea pusi
ble para no realizar mds que un fronado despraciable
de los electrones durante su penetracidn ecn la cuba,
siendo las caracteristicas de esta ventana deo cualcs
guiera formas determinadas en funcifn de la energia
del haz incidentes a fin de introducir solamente una
pérdida de variacidén minima, En su parte opuesta a
la ventana 1., la cuba 1 comprende por otra parte

un fondo 13, que presenta una pendiente ligera en
dirgccidn de la tuberia de evacuacién 6, A fin de
favorecer en flilujo del producto Liquido.,Ademés ia
zona central de ia cuba L donde se efectua la irradia
cién es prefersnkemente refrigerada por circulacién
continua de un Fluj0~reFrigarante apropiado.

A este efecto, la cuba 1 es revestida por
una envoltura exterior 14 que deli@ita entre ella vy
la pared de la cuba un espacioc 15 en el que desemboca ur
conducto de alimentacién 16 y otro de salida 17 para
un caudal de agua de refrigeracién; ventajosamente,
la zona de la cuba rsvestida por la envoltura 14 sa
eligs superior a la longitud barrida por el haz elsc
trénico.

La figura 4 ilustra la seccifin 6 del liquido
irradiado, que sale de la cuba seqgn el séntidm de las
flechas 7.Esta tuberia 6 comprende una contrabrida 18
de fijaciln sobre la brida 4 de la cuba y esté provisg
ta de un orificio de evacuacién de esceso 19 y de un

desaglie de salida 20 asocciado a un vélvula (no repre-

>,
s

sentada), que permits regular el caudal a través del

prificio de evacuacién de esceso 18 y por consiguien
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te intervenir sobre la altura del producn
en la cuba l.La tuberf{a comprende un tragaluz 21 ques
constituye una trampa de viaita en periodo de na uti
lizacidn,

Por ditimo, el equipo de la célula se com—
_plementa por medio de diferantes dispositivos ancxos
Que permiten efectuar la medida, el control y la re-
gulacifn a distancia de los pardmetros de utiliza-
cidén.fsi la tuberia de salida6 estf provista de un
datoatar do nival qua pormito controlar on contlnun
la altura del producto liquido irradiado, mientras
que la cuba 1 comprende a la salida de la zona do
irradiacién, un detector del haz electrdnico que veg
rifica la sstabilidad de la potencia media liberada
y por ende de la dosificacidn media recibida para un
caudal estable dado,Igualmente estédn previstos aparatos
de control de la temperatura a la enirada y a la sali
da de la zona de irradiacién.

La célula descrita anteriormente anterior-
mente permite efectuar parcialmente la irradiacién en
continuc de los latex naturales y artificiales con un
caudal comprendido entre 1,000 y 3.000 1/h.En este ca
so, el di&metro nominal de la tuberia de alimentacidn
es de 50mm, siendo la longitud de la cuba donde se efeg
tua la puesta en régimen laminar del caudal, antes ds
su sntrada en la zona central de irradiacifn, igual
a 50 cm, La energia del haz de slectrones ds elige

igual a 4,5 MeV, y la anchura (til de la cuba 18 cm,

-
-

El espesor de latex liquido en circulacién es de 2,5

cm, lo que corresponde a la peneiracidn total de los
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electrones de 4,5 1‘18\:';3 76 2 5 5

Quede bien entendido, que la invencidn no

s8 limita en modo alguno al ejempleo de realizacidn
descrito, ni tampoco a su campo de aplicacidn miés
especialmente considerads, sino por el contrario
~abarca todas las variantes.En particular la célula
considerada podria permifir fédcilmente realizar la
irradiacidn de cualquier liquidoc.voldtil o no, de
viscosidad variable, de productos homogenecs, de
emulsiones o de suspensiones, somstidos a los sfac—~
tos de un haz de electronses de caracteristicas asen
cialmente variable o a cualquier otra fuente de ra-
diaciones,

-N 0 T A-

Descrita suficientemente la naturalsza del
invento, asi como la manera de realizarlo en la prég
tica, debs hacerse constar que las dispasigiones an-—
teriormente indicadas son suceptibles de modifica=~
ciones de detalls en cuanto no alteren su principio
fundamental.Tambien se hacs constar qﬁa el invento
corresponds a una solicitud de patante presentada gn
Francia con el ndmero E.N, 69, 02640 ds 6 de febrero
de 1969, acogiéndose por lo tanto a los beneficios
que conceden los Convenios Internacionales en vigor,
siendo lo que constituye la esencia del referido in
vento y por lo qus solicita una Patente de Invencidén
por 20 afios, sobresPERFECCIONAMIENTOS EN LA CORNSTRUC
CION DE CELULAS DE IRRADIACION, caracterizéndose por

lo siguiente:

l,~Perfeccionamientos en la construccidn
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de células de irradiaci6n, especialmente pofAuh”naz
do electrones acelerados, de un producto liquido en
circulacién continua a caudal y velocidad requlables
en una cuba de forma aiargad;, cuyo eje es sensiblemen
te perpendicular a la direccién del haz de electroncs,
.caracterizados porque dicha cdlula se conecta en sus
porciones extremas a una tuberia de alimentacién del
producto liquido a irradiar, esstando provista de mediocd
de reparticifn del caudal 1{quido en la cuba y de un
conducto de evacuacibén, quse comprende un orificio de
evacuacidn de exceso y un desaglie equipado de una
vilvula de apartura total quao asanura la roqulacidn
de la altura del liquido en la cuba,
2.,~-Perfeceionamientos seqlin la reivindica-~
cién 1, caracterizados porque los medios de reparti-
cién del caudal liquido estén constituidos por una
serie do placas solidarias de la parad interna de la
tuberia de alimentacibn, que desvian el caudal global
en caudales elementales a la admisidén en la cuba,
J.~Perfeccionamientas segin la reivindica
cién 1, caracterizados porque la longitud de la cuba
sg determina ds modo que establece en su parte central
donde se aplica el haz de electrones un régimen de fly
jo laminar establs, que permite para la obtencidn de
una dosis global homogénea superponer en el diagrama
de velocidades de flujo la curva_dé reparticifn elsgc
trénica,

4 ,~Perfeccionamientos seqln la reivindi-
3

cacidn'l, caracterizados porguse gl nivel del liguido

en la cuba se ajusta de tal forma que la absorcién
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de los elsctrones sea total en el espesor considerado,

»

5.-Perfeccionamientos seqgdn una de las rei-
vindicaciones anferiores, caracterizados porque la
cuba comprende segin su dimensién longitudinal, al
manos una brida de fijacidn para el acoplamicento de
.elementos prolongadores, que adapta su longitud al
valor caudal del producto liquidao,

6,~Perfeccicnamientos segdn una de las rel
vindicaciones anteriorss, caracterizados porque ia
cuba estéd asociada en su regién encontrada por el haz
incidente a una ventana delgada que permite libremen
te pasar los electrones,

7.-Perfecgionamientos segln la reivindica-
cifin 1, caractsrizades porque la cuba comprende un
dispositivo de refrigsracidén exterior constituide por
una envoltura que revisté la pared .ds la cuba y que
delimita un sspacio recorrido por una circulacién
continfda de un fluido refrigerante o transportador
de calor,

B.~Perfeccionamientos en la construceidn
de cédlulas de irradiacidn, tal y como queda sustan-
cialmente descrito en la presente Memoria e ilustra-
do en los planos adjuntos,

Esta flgmoria consta de 10 hohas escritas a

fmiquina por una
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