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Easte invento se refieré'é un método para molecular-

mente dispersar imigenes formadas con colorantes particulados,

- en el cugl las particulas de Polyo que comprenden un portador

¥y un colorante, retenidos en configuracién de imagen en forma
particulada en o sobre un substrato, se ponen en contacto con

vapores de'gn material_que_es disolvente para dicho colorante,

capaz de esponjar dicho portador e incapaz de esponjar la super~

ficie de dicho'substrato. Mas parﬁicularmenté, este invento se

refiere a un metodo para formar imégenes p031t1vas con deforma-
cibn, de colorante rmolecularmente disperso y de lectura directa,
sin formar un negativo intermedio, en el cua; la imagen con de-

formacién es revelada embebiendo mecanicamente particulas compues-

"tas de un portador polimérico y un colorante en el interior de un
- egtrato dispuesto en‘la superficie de una capa orginica s6lida,

Sensible a lalluq ¥ receptora de un polvo sustentada ‘sobre un

substrato y dispersando molecularmente el colorante particulado

en dicho portador polimérico en configuracién de imagen poniendo

.en’ contacto las particulas embebidas en dicha capa orgdnica con

vapores de un material que es disolvente para dicho colorante,
capaz de esponjar dicho portador polimérico e incapaz de esponjar
la.superficie de dicho substrato, ’ -

En la solicitud pendiente No. 371,050 se desoribe un
rrocedimiento para formar imégenes mediante la téonica de imbibi~
clén de colorante, en el cual las particulas.de polvo que compren—
den un colorante, mantenido en configuracién de imagen en forma
partioulada én.o gobre un substrato, se ponen en contacto con va-
pores de un material (prefprentemente.agua) que constituye un di-

solvente para el coloranie y es capaz de esponjar el substrato,

"embebiendo molecularmente el colorante en el substrato. Segin se

pone de manifiesto, en dicha solicitud pendiente, el proceso de
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embeber molecularmente el colorante particulado en el interior
del substrato convierte las particul&s del colorante de una for~
ma particﬁlada en uns forma molecularmente dispersa, lo cual
proporciona una imagen saturada monocromética estéticamente més
agradable.'Sin variar los demds factores, la lmagen @e colorati-
te particulado Eambia de un color péli@o a un tono brillante sa-
turade més qgfadable, '

Seéﬁn se indicé anteriormente, la dispersién molecu—

lar de colorante partioula@o en la referida.solicitud pendiente

depende del hecho de que se empleen vapores de un material que

_sea disolvente para el colorante y capaz de esponjar la superfi-

cie de; substrato, Bn otros términos,. si se utiliza vapor de agua,
los substratos hidrofdbicos; tales como tereftalato de.polietile~
no, acetafb de celulosa, polipropileno o polietileno, ﬁnicamente.
pueden usarse si se sustituyen con una capa hidrofilica,

_ | El objeto general de esfe invento es proporcionar un
método para dispersar molecularmente imdgenes de colorante parti-
culado, en el cual las particulas de polvo, que comprenden un co-
lorente mantenido en configuracién de imagen en forma particulad#
en o sobre un substrato, se ponen en contacto con vapores de un
material que es digolvente para el coioraﬁte'ﬁero incapaz de es~
ponjar la superficie de dicho substrato. Otro objeto imporiante
de este invento es proporcionar un métode paia formar imigenes éon
deformacién de colorante molecularmente disperso, positivas y de
lectura directa, sin formar un'negativo'intermedio. .

En la.desoripcidn que sigue, la frase "capa orgéinica
s6lida, sensible é la luz y receptora de un polvo" se utiliza pa-
ra desoribir una capa orginica capaz de desarrollar un contraste
o densidad de reflexién (Rd) predeterminada al ser expuesta a la

luz actinica y embeber particulas de polvo negro de un tamafio pre-
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-deteiminado en un estrato simple dispuesto'en 1z superficie de

lg capa orgénica. Aunqﬁe se explica con mayor detalle m4s ade-

lante, la Rd de una capa sefnsible a la luz es una medida foto-

métrica de la diferencia en grado de negrura entre las zonas no

reveladas y las zonas reveladas con polvo negro. Los términos

" wfigicamente embebmda" o "fuerza fsica" se utlllzan para 1ndi-

car que la par%icula de polvo se halla sometida a una fuersza ex-

- ‘terna distinta o adicional a fuerza electrostética o fuerza gra-

vitacional resultante de espolvorear o rociar partlculas de 501—
#o sobre un substrato. Los.términos "mecénicamente embebida’o
"fuerza mecéniéa"_se utiliéan,pafa indicar que las pariticulas de
polvo se hallaﬁ sometidas a una fuerza manual o mecénica, tal co—

no .aceién de friccién o frotamiento lateral de vaivén o circular.

©. Bl término "embebida! se utiliza para indicar que la particulade

polvo desplaza al menos una porcién de la capa senszble a la luz

y es retenida en 1a depresién asl creada, o sea que al menos una

'porclén de cada particula se encuentra por debajo de la superfi-

cie de la capa sensible a 1a luz,

Bl pregente invento proporcions un método para mole—
cularmente dispersar imigenes formadas ‘con colorante particulado,
con preferencia imdgenes con deformacidn, en el cual las particu—
las do polvo, que compronden un portador y un colorante, manleni-
dos en configureocién de imagen.on forma particulada en o sobre un
substrato, se ponen en contacto con vapbres de un material que es
disolvente ﬁara el co;orante, capaz de esponjar el portadér e in-
capaz de esponjar la superficie del sﬁbstrato, dispersando mole~
cularmente dicho colorante en el portador{ con 1o cual se aumenta
la saturacién de la imagen respectiva. BEn el presente procedimien—
to, los vapores disolventes disuelven y molecularmente dispersan

las particﬁlas de colorante sobre o dentro de la superficie del

-
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portador. Este absorbe el colorante molecularnente disperso y

‘simulténeamente se funde con el substrato formando una oapa

- adherente, Con preferencia, las particulas de polvo que compren~

den,portaddr y colorante, mantenidos en formacién de imagen en
forme particulada, son depositadas mediante el procedimiento de

formacién de imagen por deformacién descrito y reivindicado en

1a soliocitud pendiente No.

0

_En su aspecto preferido, este invento hace uso de
los descubrimientos de que (1).1las finas capas de muchos materia-

les orgdinicos sblidos, algunos en formas naturales o manufactura-

. das y otras, incluidos aditivos para regular su receptividad de

polvo y/o éensibilidad a radiacién actinica, pueden poseer pro-
pledades superficiales que pueden variarse dentro de limites cri-— .

ticos mediante exposioiéh a radiacién actiniéa entre un estado

"receptor de particulas y un estado no receptor de particulas, de

forma que, por los métodos del presente'invento, pueden formarse

. indgenes de tono con%inﬁo de alta calidad, asi como imégenes en

linea y medi6§ tonos y (é) si la partioula comprende un portador
sbélido y un colorante; éste puede dispersarse molecularmente en

el portador sél@do tratando el elemento con vépores de un material
que es disoivenfe para el colorante y capaz de esponjar el porta~
dor. Seain se explica mis adelante, la receptividad de particulas
¥ la no reqeptividad de particulas de las finas capas sélidas de~
penden del tamefio de las particulas, el espesor de la fina capa
p6lida y las condiciones de rpvelado, ocomo la #emperatura de la
capa.

Hablando en términos generales, el aspecto de la fija-,

" eién de imagen por deformacién difiere de los procedimientos cono-

cidos en diversos puntos sutiles e imperceptibles, Por ejemplo,

las particulas que formen una imagen no son simplemente espolvo-
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readas sobre sino que se aplican contra la sﬁperficie de la fina

‘capa sensible a la lus bajo una fuerza fisica moderada, La natu—
raleza relativamente blanda o receptora de particulas de la capa
sengible a lé Juz es tal que esenclalmente uné capa simple de

particulas, o pequefios aglomerados aislados de un tamafio preder

* terminado, son al menos parcialmeénte embebidos en un.estrato dis—

puesto en la superfiéie de ia cape sensible a la_luz mediante
una moderada fuerza f;sica, ia condicidn suﬁerfioial en las zonas
recéptoras de particuias es a lo sumo solo ligeramente blanda pe-
io no flﬁida, como en procedimientos anteriores. El estado rela-
$ivamente duro o no receptor de particulas de 1a superficie sen-
gible a la lué en las monas no portadoras de imagzen es tal que,
.quando sé aplican particulas de un tamafio predeterminado bajo la
migma fuerza fisica mbderaﬁa, poecas, si alguﬁa, son suficienﬁe—
mente embebidas como para résistir la eliminacién mediante una
moderada accitn de deselojamiento, tal oomo insuflacién de aire
contra la superficie, '

bLa facilidad con la cuai se producen imégeneE con de- .
formacidn, de tono contimuo, mediante el. procedimiento de este
,inventb, es significativa. Bn diversas foémas preferidas del mis-
mo, la capa orgdnica sensible a la luz es sensibiligada a radia-
cién actinica de tal manera.que una determinable cantidad de ééta

cambia la superfloie-de la pelicula del estado meceptor de parti-

_culas al estado no receptor de particulas. Las zonas no expuestas.

aceptan una qopoeﬁtracién méximé de particulas en tanto que lasg

" zonas completamente expuestas no aceptan ninguna partiéula. En

otres, la capa orgénica sensible a la luz es sensible a radiacién
sctinica en sentido opuesto, de suerte que una cantidad determinaw
‘ble de tal radiacién cambia la superficie de la pelidﬁla del egtba-

do no receptor de particulaS‘él estado receptor, En ambos tipos de

-
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capag, la sensibilidad os tipicamente tal que cantidades més pe-
quefias de radiacién actinica proporcionan cambios proporcionél—

mente menores en la superficle de la capa facilitando unos limi-

" tes continuos de estados receptores de particulas entre condicio-

. nes totalmente receptoras y no roceptoras. Asi pues, la imagen

deseada puede comprender valores luminosos intermedios, y se pro-
ducen tipicamente mediante radizoilén actinica a través de una
transparencia de tono.continuo.-Aunqpe la'naturaleza contima de
las im4genes producidas por-el método de este invento no puede
explicarse completamente desde un punto de viste técnico, estu-
dios microscépicos han demostfado que log limites de Rd (densidad

de reflexién) susceptibles de obtenerse son atribuibles al numero

.de pafticulés embebldas por unidad de superficie. Como quiera qQue

" solamente una caﬁa simple de particulas es embebida, la capa sen-

sible a la luz puede verse funcionalmente como una pantalla ulira-
fina que produce imédgenes de tono continuo, Ninguno de tales re~

sultados ha sido registrado en anteriores métodos de formacién de

imagen por polvo, incluso los que utilizan algunos de los mismos

nateriales pero en diferentes formas de lag del presente invento.
Esto eé-debido probabiemente al hecho de Que los anteriores proce-
dimientos de formacién de imagen por polvo descansan en técnicas

electrostéticas o de licuacidén de las zonas no expuestas, que conw

- ducen a la formacién de capas miltiples de particulas de polvo,

gue excluyen la formecién dg imégenes de tono continuo,

La oalidad de las imégenes oon deformacién obtenidas
por el prooedimiento de este invento es superior a la de anterio-
res procedimientos de formacién de imagen'por polvo, Se obtienen _

féicilmente imdgenes en linea exentas de fondo, que poseen buena

‘densidad ¥y alta resolucidn (mgjor de 40 pares lineales por mm),

Segin se explica a continuacidn, también se obtienen fécilmente
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réprodhociones de medio tono e imééenes de tono continﬁo} las
imégenesipbtenibles por el ﬁrocedimiento de este invento pueden
Eompararse favorablemente con las fotografias de haluro de pla-
ta. So logran reproduccionss a todo color de excelente calidad
fofogréfica, de medio'tono & tono continuo, repitiendo simple-

mente los procedimientos bisicos y aplicando sucesivamente pol-

. vos adecuados de tonos cian, magenta y amarillo en una sucesién

* oualouiera. Siempre gque se desee puede agregarse el negro para

mayor detalle. Cada.éapa gensible 8 la luz revelada puede formar
el subsfrato para la siguiente respectiva y pueden aplicarse
particulas de un color diferente contra la superficie de cada

capa.

Para uso en este invento, la capa orgénica s61¢da

" senszble & la luz, que puede estar constituida por un materlal

-orginico en su forma natural o mamufacturada 0 una mezcla del ma-
teriai orgénico con plastificantes y/o fotoactivadores paraajus—
tar la receptividad del polvo y_lé sensibilidad a radiacién acii—
nica,.débe ser capasz de desarrollar un predeteiminado contraste

o) Fd utilizgndo un ﬁoivo_revelador negro apropiado en las condi-
ciones de revelado. Las zonas receptoras de polvo de la capa (zo-
nas no expuestas de un material sensible a la luz de aceién posi-
tiva o las monas expuestas de un materisl sensible a la luz ée

a0cién negativa) deben poseer wna blandura tal que las particulas

"~ apropiadas puedan embeberse en el interior de wn estrato dlspues -
o en la superfioie de la oaﬁa gensible a la luz mediante fuerszas

~ fisicas moderadas. No obstante, la capa conviene que sea suficien-

temente dura y no viscosa de suerte que puedan presionarse frans-

'parengias de pelicula contra la superficie, como en un bastidor

"de vacio, sin que las superficies se peguen entre 81 o resulten

dafiadas incluso al ser ligeramente calentadas bajo radiacién lumi-



10

15

20

25

30

noea de alts intensidad, La pelicula debe asimismo tener un gra-
do tal de tenacidad que mantenga su integridad durante el reve-

lado. Si la Rd de la capa sensible a la luz se encuentra aproxi-

nadamente por debajo de 0,2, la capa sensible a la luz es dema-
siado dura como para aceptar una concentracién apropiada de par-

ticulas de polvo, Por otra.parte, si la Rd se halla aproximadé—

mente por encima de 2,2, la capa sensible a la luz es tan blanﬁa
que resulta diffcil mantener la integridad de la pelicula duran~

te el revelado fisico ¥y la capa tiende a adherirse a transparen-

»

cias excluyendo el uso de eguipo de exposicién de bastidor de va-

cio, Ademés, si la R& esté.pof encima de 2,2, la capa,sensible'a

la luz es tan blanda que puede depositarse mds de una capa de par-

. .ticulas de polvo con inherente pérdida de calidad de tono conti-

nuo y fidelidad de imagen & la capa puede ser desplazada por‘
fuerzas mecdnlcas }o cual se traduce en deformacién o destruccidén
de 1& imagen. Por conziguiente, para uso en este invento, la capa
sensible a la luz debe ser capaz de desarrollér una Rﬁ comprendi-—
da en los limites de 0,2 a 2,2 o con preferencia 6,4 a 2,0 utili-
zando un peolvo revelador négro apropiado bajo las condiciones de
revelado, ' .

- Ia R, de una oapa sensible a la luz de accién positi-

va, que se denomina y es una medida fotométrica de la densidad

de rgflexién de una capa sensible a la luz revelada con polvo ne-
gro después de haber expuesto una capa sensible a la luz de accién
positiva a suficiente radiacién actinica para convertir las zonas
expuestas (o zonas més expuestas, cuando se usa una transparencia

de tono continuo) en un estado sensiblemente no- receptor de polvo

'(liberar el fondo). La R, de una capa sensible a la luz de accién .

d

.negativa, que se denomins R, , es una medida fotométrica de la

an
densidad de reflexién de una zona revelada con polvo negro, después
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de haber expuesto una capa senszble a la luz de accién negativa

a suficiente radiacién actinica para convertir la zona expuesta

*- en una zona receptora de polvo.

’

Con algo mayor detalle, la densidad de reflexidén de
una capa s6lida sensible a la luz de accién positiva (R ) se
determina extendlendo la capa sen51ble a la luz sobre un substra—
to blanoo, expon;éndola a suficiente radiacién actinlca en confi-
guracién de imagen para liberar el fondo de la capa sé6lida sensi~
ble a ia luz de accién positiva, aplicando un polvo negro (prepa-
rado a pértir de 77% de Pliolite VIL y 23% de negro de carbén Neo
Spectra en la forma que se describe més adelante) a la capa expues-
ta, embeblendo f151camente el polvo negro bajo las condiciones de
reveladq a modo de capa simple en un estrato dispuesto en la su-

perficie de la capa sensible a la Juz y retirando las particulas

. no embebidas de dicha capa, Se colocs la capa orgidnica revelada

que contiene zonas de fijacion de imagen embebidas de polvo negro

y zonas no fijadoras de imagen sensiblemente exentas de polvo en

un fotémetro -corrients con una escala que va de 0 a 100% de re-

flexién de luz incidente o una escala de densidad equivalente, tal
como on el fotémetro Modelo.sooA de la Photovolt Corporation., El
instrumento es puemto o cero (0 densided; 100% reflectancia) so-

bre una zona no fijadora de imagen exenta de polvo de la capa orw

génica sensible a la luz y se determina una lectura R, media a

_ d
partir de la zona revelada con polvo de imigenes en linea y de me-

dio tono, Cop imégenes dg tone contimuo, la leoctura de Rd g0 de-
termina gobre la zona revelada con polvo mis negro. La densidad

de reflexién es una medida del grado de negrura de la superficie
revelada que se relaciona con la conqentracién de particulas por
unidad de superficie. La densidad de roflexidn de una capa s6lida

sensible a.la luz de acclén negativa (Rdn) se determina de la misme
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so oxpono o suliclonte radlacidn aotinios pore convertir la zona
expuesta en una zona receptora de polvo. Si-la Rd bajo las con-
diciones de desarrollo se halla entre 0,2 (63,1% de reflectancia)
¥ 2.2 (0,63% de reflectancia), o con preferencia entre 0,4 (39,8%
de reflectancia) y 2,0 (1,0% de reflectancia), el material orgéni~
co, 86lido sensiblara la lug depogitado en una capa’es gdecuado

para ser utilizado en este invento. -

‘ Aunque la Hd de todas las capas sensiblesﬂa la luz se
. determina utilizando el polvo revelador negro citado anteriormen—
tey un §ubstrato‘blanco, la Rd tnicamente es una medida de la
idoneidad de la capa sensiﬁle a la luz para uso en este invento.
Dado que la Rd de cﬁaiquier capa sensiile a la luz
depende de numerosos factores independientes de la'constitucién
. quimioa de la capa sensible a la luz, 65ta se define mejor en
términog de su Rd bajo las condiciones de revelado previstas. Las
capas orginicas s6lidas, sensibles a la luz y de accién positiva
Utiles en este invento deben ser feceptoras de polvo en el senti-
: 'do de que el referido polvo revelador negro puede embeberse a mo-
do de capa simple en el interior de un substrato dispuegto en la
super?icie de la capa no expuesta.p;ra producir una de de 0,2-3
2,2 (0,4 a 2,0 preferentemente) bajo las condiciones predetermina-
das de revelado y sensibilidad a la luz en el sentido de que, al
sexr expuesfas a radiacién actiﬁica, las zonas m&s expuestas pgeden
ser convertidas al estado no recepior de particulas (fondo libera-
-do) baj6 las condiciones predeterminadas de revelado. Bn otras pa—~
labras, la capa sensible a la luz de aceién positiva debe conteher
cierts recepti#idad de polvo ¥y sensib;lidad a la luz inherentes,

Aparentemente las capas sensibles a la luz de accién positiva son

convertidas. al estado no receptor dé polve mediante una accién de

’
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endurecimiento catalizada por la luz, tal como foto-polimeriza—

" cién, foto-enlace transversal o foto-oxidacion. Algunas de esias

réaceiones de foto-en@precimiento dependen de-la presencia de

oxigeno, como por ejemplo la foto-oxidacién de &oidos y'ésteres
etilénicamente insaturados internamente, en fanto que otras se
inhiben por la presencia de oxigeno, téles‘COmo lag basadas en

la;foté—polimerizacién de monémqros.de vinilideno o polivinili-

" deno solos o juntos con materiales poliméricos, Log dltimos re~

quieren precauciones éspeciales, tales como almacenaniento en
atméefera libre de oxigeno u hojas de cobertura impermeables al
oxigeno, Por esta razén, es preferible utilizar materiales orgé-

nicos formadores de pelicula de accién positiva, sélidos, que no

- eontengan ninguna insaturacién etilénica terminal,

Las capas orgénicas édlidas, sélidas; sengibles a la
luz y de accién negativa ttiles en este invento deben ser sensi-
bles a la luz en el sentido de que, al ‘ser expuestas a radiacién
actinica, las zonas més expuestas de la capa sensible a la luz
se convierian de un estado no receptor de polvo bajo las condicio~
nes predetermiﬁadas de revelado a un estado receptor de polvo baw-
lo las mismas condlclones, Bn otrog términom, la capa sensible a
la lug de_aocién negativa debe poseer ciertas sensibilidad a la
luz y receptividad potencial de energla ﬁinimas. Las capas séns;—

bles a la luz de accién negativa son aparentemente convertidas a

- un estado recéptor de poivo nediante wna accién de reblandecimien-’

to cataligzada porrld luz, tal como foto-despolimerizacion.
En general, las capas s6lidas, sensibles a la luz y de
aceidn positlva fitiles en este invento comprenden un material orgi-

nico formador de pelicula en su forma natural o manufacturada o

‘una mezela del material orgénico con plastificantes y/o fotoacti-

vadores para ajustar la recep%ividad dle polvo y sengibilided a la
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radiacioén hctinica, Los materiales orgénioos formadoreé de. pe—

-1icula de aceién positiva aprOpiédos, que no se inhiben por el

oxigeno, comprenden 4cidos etilénicamenté ingaturados interna-
monte, tales como boido abiético, dcidos do colofonia, dcidos
de colofonia parcialmente hidrogenados, tales como lés que 8o
expenden bajo el nombre de regina Staybelite; ésteres de 4cidos
etilénicamente insaturados internamente, metilol amidas de acei-
tes maleatados, fosfétidos de la clase descrita en la solicitud -
U.S.A. No. 796.841, dep051tada el 5 de febrero de 1969 a nombre
de Hayes, tales como lecitina de soja, lecltlna parclalmente hi-
drogenada, dilinolenil-alfa~lecitina, etc., ésteres de 4cidos

de colbfoniaiparcialmente hidrogenados, tales como los que se
expenden bajo el nombré>de ésteres Staybelite, alquidos modifi~
cados eon coldfonia; pélimeros de monéieroa etilénicamente insa—~
turados, - tales como copolimeros viniliolueno-alfa metil estireno,

cinamato de polivinilo, polietil metacrilato, copolimeros vinil-

- acetato~vinil estearato, polivinil pirrolidonas resinas de algui-

trén de hulla, tales como resinas de cumarona-indeno; hidrocarbu-
ros halogenados, tales como ceras cloradas,.polie?ileno clorado,
Los materiales sensibles a la luz de aceidén pbsitiva que son in-
hibidos por el oxigeno comprenden mezclasg de polimeros, tales co-
mo tereftalato de polietllcno/sebacato, o acetato de celulooa °
acetato/butlrato, con monémeros de vinilideno polm~1nsaturados,

tales como diacrilato de etileno glicol o dimetacrilato de etile—

no glicol, diacrilato de tetraetilenc glicol o dimetacrilato de

tetiae%ileno glicol,

Aun cuando numerosos materiales orginicos formadores
de pelicula, de accién positiva, poseen las necesarias sensibili-
dad a la luz y recéptividad de polvo a temperaturas'deArevela&o

predeterminadas, es generalmente preferible componer los materiales
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orgénicos formadores de pelicula oén fotoéﬁtivadorea y/c plasf
tifiééntes para impartir éptimag receptividad de polvo y sensi-
bilidad & la luz a la .capa sensible vespsctiva., En la mayoria

de los casos, la sensibilidad a la luz de un elemento puede
aumentarss varias veées mediante incorporacién de un fotoacti-
vador apropiado capaz de producir radicales libres, que catali-
cen la reaccibén sensible a la luz y reduzcan la cantidad de fo-
tones necesaria para producir el deseado cambio fisico. Por
ejemplo, la sénsibilidgd a la luz oasi ultravicleta de las capas
de leoitina de soja puede aumeﬁtarse en un factor de 2000 median-
fe la adicién de una pequeiia éoncentracién de c}oruro férrico. Si

bien.puede tomar ocho minutos para_iiberar'el fondo de un elemen—

.to de lecitina sensible a la luz degprovisto de fotoactivadores

utilizando radiacién casi ultravioleta, los elementos de leciti-
na qﬁé contienen.aproximadaﬁente de'i a 15% en peso de cloruro

férfico basado en el pesc de la lecitina son tan sensibles a la
luz que fieﬁén que ser panejados bajo luces de séguridad amarillas

en forma muy pérec;da a las emulsiones de haluro de plata. La lc-

. citina fotoactivada por cloruro férrico es aproximadamente 10 ve-

ces més lenta que los papeles de impresién de haluro de plata pe-

ro mis répida que el material diazo pomercial. El cloruro férrico

‘también aumenta ventajosamente la tenacidad e integridad de las

capas de fosf4tido,

Otros fotoactivadores apropiados capaces de producir '

~ radicales libres comprenden bencilo, benzoina, cetona Michlers,

diacetilo, fenantraquinona, p-dimetilaminobenzoina, 7,8-benzofla-
vona, trinitrofluorenona, -desoxibenzoina, 2,3-penfanediona, di-

benoil cetona, nitroisatina, di(6-dimetilamino-3-piradil)-metano, -

" naftanatos de metal, N-metil-N-fenilbencilamina, piridilo, 5,7~

dicloroisatina, azodiisobutironitrilo, trinitroanisol, clorofila,
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isatina y bromoisatina. Bstos compuestos pueden usarse en una

RS X
oLy L

concentracion de 0,001 a 2 veces el peso del material orgﬁniéo
formador de pelicula (0,1 a 200% el peso del formador de peli-
cula, Como en la mayoria ds los sistemas cataliticos, el mejor
fotoactivador ¥ éptimé concentracibén rospectiva éepehde deol me~
terial 6rgénico formador de pelicula. Algunoé fotoactivadores
regponden mejdr con un tipo de formador de pelicula y pueden
por dtlles dentro do 1imitgs do concentracién bastante reduci-
dos, mientras que otrés son Utiles esencialmente con todos los
formadores de pelicula en amplios limites de concentracién.

Los fotoactivadores de aciloina y vicinal dicetona,

en particular bencilo y benzoina, son preferidos. La ‘benzoina y

el bencilo son efectivos sobre amplios limites de concentracidén

esenclalmente con todos los materiales orgénicos sensibles a la
luz formadores de pelicula. Aunque ligeramente inferiores al clo-
ruro férrico como fotoactivadores para lecitina, son capaces: de

aumentar la sensibilidad a la luz de las fracciones insolubles

" en etanol de la lecitina a casi el nivel de la lecitina sensibi-
" lizeda pbr cloruro férrico, La benzolna y el bencilo poseen la

ventaja adicional de que ejercen un efecto plastificante o .dere—

blandecimiento sobre las capas sensibles a la luz fopmadoras de
pelicula, agumentando por ende la recepiividad de polvo de las ca~
pas sengibles a la luz, Cuando se emplea como fotoactivador, el

bencilo debe comprender con preferencia al menos 1% en peso del

~material orgénico formador de pelicula (0,01 veces el peso del

formador de pelicula). B
Pueden usarse,tintes o coloiantes, abrillantadores

6pticos y absorbenies de luz solos o con preferencia juntamente

" ocon los citados fotoactivadores productores de radicales libres

(fotoactivadores primarios) ﬁara aumentar la gensibilidad a la
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luz de las capas sensibles respectivas de este invento convir-

tiendo los rayos de luz en otros de mayor longitud, Para fines

-de conveniencia, estos fotodctivadores secundarios (colorantes,

abrillantadores 6pticos y absorbentes de luz) se denominan "super-

'fotoactivadoreé" Los colorantes,.abrillantadores 6pticos y absor

.bentes de luz apropiados comprenden 4—met11—7-d1metalam1nocuma—

" rlna, amarillo Calcofluor HEB, blanco Calcofluor SB super 30080,

(Calcofluor, Uvitex W conc., UVztex TXS conc,, Uvitex RS (descri-
Jtos en Textil—Rundschau 8 (1953), 339), Uvitex WGS conc., Uvitex
X, Uvitex CP conc., Uvitex W (descritos en Textil-Rundschau 8,
(1953), 340), Aclarat 8678, Blancophor OS, Tenopol UNPL, MDAC
§-8844, Uvimil 400, Thilflavin TCN conc,, amarillo Aniline - S
(bé}a cone.), Seto flavina T 5506~140, Auramine O, Calcozine .
amarilio'OX, Calcofluor RW, Calc&fluor'GAC, Acetosol amarillo 2

. RLS-PHF, Eosine azulada, Chinoline amarillo - P cone,, Ceniline

_ amarillo S (alta conc.), fluorescencia azul violeta Anthracene,

Calcofluor blanco MR, Tenopol PCR, Uvitex GS, Acldo-amarillo-T-

. supra, Acetoscl amarillo 5 GLS, Caleocld OR, Y. Ex. Conc,, dife-

nil flavina brillante 7 GFF, amarillo fluorescente Resoflorm 3

GPI, Bosin amarillento, Thiazole fluorescor G, Pyrazalona organe

YB~3 y amarillo National FD&C, Los superfotoactivadores individua~
les puedeﬂ responder mejor con un tipo de formador de pelicula
organico ‘sensible a la luz y fotoactivador que con otros, Ademis,
'algunos fotoactivadores funcioﬁan mojor‘con clertas clasesvde
abrillantadores, coiorgntes ¥y absorbentes de luz. En su mayor par-
té, las combinaclones mis ventajosas de estos materiales y pro-

porciones respectivas pueden determinarse por simple experimenta-

) pién.

Segtin se indica anteriormente, pueden usarse plastifi-

cantes para impartir 6ptima rgcepti%idad de.polvo a la capa sengi-
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ble a la luz, .Con excepeidén de la lecitina, la mayor pérte-de

~ ‘los materiales organlcos sens;bles a la luz formadores de pe-
1icula ﬁtlles en este 1nvent0‘no son receotores de polvo a tem-
peratura ambiente, pe;o'lo son a una ‘temperatura superior a la
ambiente., Por- consiguiente, es deseable agreéar suficiente plas-
tificante para impartir receptividad de polvo a temperatura am-
' bienie (15 a 309C) & las capas sensibles & la luz y/a ampliar
los limites de Rd de las capas sensibles a la luz, Los plasti- -
ficantes son partlcularmente utlles en sistemas de reproduceién
~de tono contimuo, en los~cuales la capa sensible a la luz debe
tener una R, de al menos 0,5 y con preferencia 0,7 a 2,0. 5i la

dp
R. es inferior a 0,5, la imagen revelada carece del contraste

&
.deptono necesario para lograr-reproduocignés de tono continuo
estéticamente agradables,

_5i bien diversos agentes de‘réblandecimiento, tales
como dimetil sixoxanos, glicerol‘y aceites vegetales, pueden ser
usados como plastificantes, se ﬁrefieren.el‘bencilo ¥ la benzoi~
na, toda vez que, segin se indica antériormente, eatos materiales
‘poseen la ventaja adicional de que aumentan la sensibilidad a la
luz de los materiales organicos. formadores de'pelicula.>Com6 plasg-
tificantes~fotoactivadores, la benzoina y el bencilo se utilizan )
con preferencia en una concentracién de 1% a 80% en peso del ma~
terial orginico s6lido formador de pelicula., * )

" Los formadores de peliqula sensibles a la luz de accidén
poéitiva_preferidos, que no contienen ninguné insa%ﬁracién etiléni-
ca terminal conjugada, comprenden los ésteres y 4cidos de &cidos’
etilénicamente insaturados internamente, en barticular_los foafa~
tidos, &cidos de colofonia,. 4cidos dé colofonia parcialmente hidro-
gena&os ¥ los ésteres de colofonia parcialmente hidrogenadogs, Dstos

nateriales, cuando se componen con fotoactivadores aproplados, con
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preferencia acilolinas o vicinal dicetonas junto éon'supérfoto-

actlvadores,, cloruro férrico en el caso de lecitina, "necesi-
tan menos de 2 minutos_de'exposicién para liberar el fondo de
las capas sensibles a la luz ¥y lograr excelentes reproducciones
de tono continuo con ﬁna R, de al menos 0,5, asi como ?eproduc~.

: dp
clones de imagen en linea y medio tono.

*En.general, las capas sensibles a la luz de accién

negativa Gtiles en este invento comprenden un material orginico

formador de pelicula, en su forma natural o manufacturada, o una

mezcla del materlal orginico con plast1f¢oantes y/o fotoaotivado~
res para aaustar la recept1v1dad de polvo ¥y senslbllldad a radia-

016n actinlca. Los materiales organlcos formadores de pelioula,

'de acclén negativa, apropiados comprenden n-bencil linoleamzda,

dllinolell-alfa—lecltina, cera de ricino (glicerol l2-hidroxi-
estearato), poliisobutileno y polivznll estearato, De éstos, se

prefiere la_cera de ricino., Estos materiales pueden componerse

- con plastificantes y/o fotoactivadores en la misma forma que los

matermales orgénlcos formadores de pellcula sens1bles a la luz de
aoclén positiva.

Sorprendentemente pueden utilizarse algunos formado-
res de pelicula sélidos, orglnicos y senslbles a la luz para pre-
parar capas sensibles a la luz positivas o negativas on cuanio a

su 'aceién, Por ejemplo, una capa de poli(npbutil metacrilato) que

contenga 20 por -ciento de benzoina (20Apartes en peso de benzoina -

© por 100 partés en peso de pplimero) proporciona buenas imégenes

" de accién positiva., Aumentando el nivel de benzoina a 1005 se con-

vierte la capa de poli(n-butil metacrilato) en w buen sistena de
aceién negativa,

Los elementos sensibles a la luz utiles en este inven-

40 se preparan aplicando unalfina capa de material orginico sélido,
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formédor de pelicula y'sensible'a la luz, capaz de desarrollar
una R&P o‘Rdn de 0,2 & 2,2,.a un substrafo apropiado (por ejem-
plo vidrio, metal, cerémica, papel o pléstico) por cualquier me—
dio idéneo dictado por la naturaleza del matérial (poi ejemplo
estirado por fusidén oélieﬁte,_rociado, revestimiento por rodillo
o cuchillo de aire, revestimiento por dispersién 0 inmersioén a‘
partir dé uns, solucién disolvente o revestimiento por cortina) -

para producmr una capa homogénea razonablemenie suave de aproxi-

madamente 0,1 a 40 micras de egpesor, La capa sensible a la luz

debe tener un grueso de al menos 0,1 micra y con preferencia al

menos 0,4 micra con el fin de retener polvos apropiados durante

el revelado. Si la capa sensible a la luz es_inferiof a 0,1 mi-

- ora, o el didmetro de la particula de polvo revelador es més de

25 veces mayor que el espesor de la capa sensible a la luz, ésta

no retiene el polvo con la tenacidad necesaria para formar un re-

gistro permanente, En general, a medida que aumenta el espesor de
la capa, la capa sensible a la lug puede retener particulas de
mayor tamafio, No obstante, a medida que aumenta el espesor de la
capa sengible a la luz, se hace extremadamente dificil mantener
la integridad de la peliéula durante el Tevelado, Por consiguien-
te, la capa sensible a la luz debe tener de 0,1 a 40 mlcrau, con
preferencia de 0,4 a 10 micras, siendo lo mejor de 0 5 a? 5 mi~
oras., )

Bl método preferido para formar elemenitos sensibles
& la luz de espesor predeterminado lleva implicito revestlr por
dispersién ﬁna'solucién en disolvente orgénico (por ejemplo hidro-
carburo, tal como hexano, heptano o benceno; hidrocarburo haloge~

nado, tal como cloroformo, tetracloruro de carbono, 1,l,l-triclo- .

‘roetano o tricloroetilenc) del formador de pelicula orginico senQ

sible a la luz solo o junto cén fotoactivadores disueltos o sus~
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pendidéé y/o plastifioantes sobre el substrato. Tipicamente, la
golueién se seca al alre conviriiéndose en una pelicula clara y
confinua en menos de un minﬁtd. Bl espesor de la capa sensible a
la luz puede variarse como funcién de la concentracién de los s6~

lidos disueltos en el disolvente.

Los substratos para los elementos sensibles a la luz
deben ser suaves y uniformes a fin de facilitar la obtencién de
un revestlplento suave. Los soportes pueden ser opacos o trans—
parentes; Los substratos apropiados incluyen metales, tales como
placas'dé acero ¥y aluminio, hoﬁas y chapas, Qidrio, papel, ésteres
de celulosa, -tales como aocetato de celulosa, propionato de celu-~
losa o butirato de celulosd, tereftalato de polietileno, nilon,
poliestireno, polietileno, polietileno’ tratado por descarga en co-

TONA, poliproPileno? Pedlar PVF (fluoruro de~polivinilo), &lcohol

) de'polivinilo o amilosa. En general, es preferible aplicar una

~ capa sustituta a substratos .de papel para detener la penéiracién

de la solucién disolventé orgéﬁica ¥y sin vaiiar los demds facto-
res, esto permite la formacién de capas sensibles a la luz de un
mayor espesors

Si_ge'desea, los soportes o bases'pueden_sustituirse
con diversos polimeros hidrofébicos del tipo descrite anteriormen—
te ovcapaé hidrofilicas, tales como alcohol de polivinilo, gelatina
endurecida, amilosa, &cido poliacrilico, etc, Debe por supuesto en-
tenderse que la seleccitn de sﬁbstrato ﬁara uso en este invento

depende de las caracteristicas de solubilidad del colorante parti-

culado empleado en el revelador, Por ejemplo, los colorantes solu-

bles en agua deben emplearse con substratos que posean una super-
ficie hidrof6bica, tal como tereftalato de polietileno, poliesti-
reno, etc, o papel adicionado con una capa hidrofébica tal como

acetato de ‘celulosa o propionato de’ celulosa, Si se emplea un co-
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lorante soluble en.hidrocarburo o halohidrocarburo, el substrato

‘debe tener una suéerficie hidrofilica, tal como alcchol de poli-

-

‘ v1n110, amiloss, papel preparado con una capa hidrofilica tal

cono gelatina endureclda o alcohol de polmvmnalo.

-

Se forma una imagen latente en log olementos sensi-
bles a la luz de este invento.exponiendo el'elemento & radiacién
actinica en forma reéeptora de imagen durante un.tiempé suficien—
te para liberar el fondo de las capas sensibles a la luz de accldn
positiva o estableoer un potencial R, de 0,2 a 2,2 con capassen-

dn
sibles a la luz de accién negativa. Loa elementos sensibles a la

" luz pueden exponerse a luz actinica a través de un positivo o ne-

gativo fotogrifico, que puede ser en linea, de medio tono o;tdno'
continuo,'etc. . '

) Segin se indica, las iﬁagenes latentes se producen a

partir de capas sensibles a la luz de accidén positiva exponiendo

el elemento en forme de reéepcién de imagen durante un tiempo su-

fioiente para liberar el fondo, o sea hacer las zonas expuestas

. no receptoras de polvo., Seglin se explica més adelante, la cantidad

de radiacién actinica necesaria para liberar ¢l fondo varia en

-elerto grado segin ol tamefio de particula de ﬁolvo revelador y

condiciones de revelado. Debido a estas variaciones, es a menudo
deseable sobreexponer ligeramente imédgenes. en linea y de medio to~
~no con el fin de asegurar un desembarazamiento completo del fondo,

Se precisa un cuidado ligeramente mayor en el trabajo de tono con~

_tinuwo, toda vez que la sobreexposicién tiende a disminuir los 1i- -~

mites de tonmo de la imagen revelada, En general, la sobreexposi~

cién es preferida con elementos sensibles a la luz de accitn ne-

- gativa a fin de proporcionar un maximo contraste. .

Tras exponer el elemento sensible a la luz a radiacién

actinieca durante un tiempo suficiente para liberar el fondo de una
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capa sengible a la’ luz de acclén posatxva o establecer un poten-
cial Rd de 0,2 a-2 2, un polvo revélador apropiado que tenga
un didmetro o dimensién de particula a lo largo do un eje de al

menos 0,3 micra se aplica fisicamente con una fuerza adecuada,

 con preferencis mecdnicamente, para embeber el polvo-en la ocapa

‘sensible a la luz.

Lqé polvoé reveladores apropiados para uéo en el
yresente invento conprenden un portador sélido y un éolorante o]
colorantes idéneos, E1 portadér ¥ el colorante deben seleccionan;
se do tgi mencra gue el colorante sea soluble en el material cu—
yor wvapores actﬁap a modo @e agente esponjador para el portador
sélido; Por.ejemplo, log colorantes solubles en agua pueden usar-
se con portadores poliméricos hidrofilicos fales como alcohol de

polivinilo, almidones granulares, cole animal, gelatina, gomaard-

_ biga, goma tragacanto, carboxi polimetileno o polivinil pirroli-

dina, y materiales monoméricos hidrofilicos tales como sorbitol,

maﬁitol ° dextrosa; 51 bien muchos de estos portadores son normal-—

- mente considerados como solubles en agua, esios portadores espon-

jan y adsorben el colorante soluble en agua a medida que se dis—
persa moleqularmente'en o sobre el portador bajo las condiciones

de tratamiento con vapor de agua o simplemente vapor. Simulténea-

‘mente, el portador se adhiere a la superficie del substrato hidro-

f6bico. los colorantes solubles en aceite, solubles en hidrocar-
buro y solubles an halohldrocarburo pueden usarse con portadores
tales como polivinil plrrolldlna, pol:estlreno, Pliolite VIL, po-
1imet11 metacrilato, etc, Por ejemplo, puede depomitarse un colo~
?ante de 1,1,l-tricloroetanc ~soluble~ y un portador de polivinil
pirrolidina sobre un substrato de paﬁpl revestido de gelatina y
dispersarsé molecularmente el colorante particﬁlado en'el porta~—

dor de polivinil pirrolidina mediante tratamiento con vapores de



10

15

20

25

30

376227
. .
1,1,l~triclorcetano, ’ o
" Los c&lorantes solubles en agua apropiados comprén-
den Alphazurine éG, Calcoéid Phloxine 2G, Tartrazine, Acid Chrome
Blue 3BA Conc., Acid Magenta O, Ex.‘oono., Acid Violet 10 BN,
Caleoocid Rubine XX Conc., Carmoisine BA Ex. Cone. , Neptune Blue
BRA .Conc,, Migrosine, Jet Conc., Patent Blue AF, Ex. Conc., Pon-
tacyl Light Red 4 BL Conc. 175%, ete. Los colorantés solubles en
aceite apropiados comprenden Oil Blue ZV, 0il Red.N—l?OO,_etc.' :
Los polvos reveladores pueden prepararse triturando
en un molino de bolas los colorantes con el portador con el fin
de extender ambos o, si se desea, pueden mezclarse los colorantes
por encima del punto de fusién de un portador resinoso, friturar-
se a un tamafio apropiado y claaificarse. En algunos casos, es con-

veniente disolver colorante y portador en un disolvente mutuo, se-

' carlos y triturarlos a un tamafio apropiado. No obstante, los pol~

vos reveladores de este tipo no producen un cambio de color tan

notable después del revelado, por cuanto al menoé una porcién del

colorante es molecularmente dispersada en el portador duranie la
preparacién del polvo revelador, De ordinario el polvo revelador
contiene aproximadamente de 1 a 50% en peso de colorante y corres—
pondientemeﬁte 99 a 50% en peso de portador,

31 polvo revelador negro para determinar la Rd de ung
capa sensible a la luz se forma calentando aproximadamente 77% de
Pliolite VIL (copolimero de viniltolueno-butadieno) y 23% de Neo

Spectra ~negro de carbén-~ a una temperatura superior al punto de

‘fusién del portador resinoso, mezclando todo ello en un molino de

caucho durante quince minutos y trituréndolo luego en un atqmiza-
dor Mikro. Los polvos que se expenden en el comercio, tales como
Toner XEROX 914, proporclonan esencialmente similares resultados

dunque tienden a valores de Rd ligeramente inferiores,

- .
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Los polvoa reveladores Utiles en este invento con-
tlenen particulas que’ poseen un didmetro o dimensmén a lo largo
de al menos un eje de 0, 3 a 40 mioras, con preferencia de 0,5 a
10 micras, 81endo los mejores polvos del orden de 1 a T micras
para capas sensibles a la luz de 0,4 a 10 mieras, El tamafio maxi-
mo de partlcula depende del espesor de la capa sensible a la luz,
en tanfo que el tamafio minimo de parp?éula es independiente del
eépesér'de la capa. Estudios al microscopio electrénico hén de- -
mostrado que los polvos reveladores que poseen un didmetro 25
veces el espesor de la capa sensible a la luz no puedeﬂ ser per—
manéntemente,embebid&s en el interior de las capas sensibles a

la luz ¥, hablando en términos generales, se obtienen los mejores

. resultados en los casos en que el didmetro de la particula de pol-

‘vo es aproximadamente menor de 10 veces el espesor de la capa sen—

sible a la Iug, En.su-mayor parte, las partlculas superiores a 40

micras no resultan perjudiciales al revelado de la imagen siempre

que el polvo revelador contenga una Tazonable concentracién de
particulas de polvo inferioreé a 40 ﬁicras, que'sean menos de 25
veces, y con preferencia menos de 10 veces el espesor de la capa
sensible a la luz, No obstante, sin variar 1os ‘dem4s factores,
cuanto mayor es el_tamaﬁo de las particulas de polvo revelador
(superiores a 10 micras), menor es la Rd de la imagen revelada.
Por sjemplo, cuando se utilizé polvo imprgsof XBROX 914, clasifi-
cado para AOntener (a) todas las particulas inferiores a 1 miecra,

(b) particulas de 1 a 3 micras, (c) particulas de 3 a 10 micras,

(d) particulas de 10 a 18 micras y (e) todas las particulas supe-

.
~ riores a 18 micras, para revelar elementos sensibles a la luz de

: lecitiha, de 1 micra de grueso, de accién positiva, después de la

misma exposicién, las imégenes tenian una'Hap de (a) 0,83, (v)o0,95,

(0)-0,97, (a) 0,32 y (&) 0,24,. respectivamente,’
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- Aunque las particulas éuperiores a 40 micras no son
perjudiclales péra el revelﬁdo de la imagen, la presencia de
pertioulas do menos de 0,3 miora de didmetro a lo largo de to~
dos los ejes puede resultar peijudicial para la propia formacién
de la imagen. En genéral, eé‘preferible emplear polvos revelado-
res con sensiblémente todas las péfticulas de un didmetro a lo
largo de al menos un eje no inferior & 0,3 micra, con preferen—

cia superior a 0,5 micra, toda vez que las particulas menores de

" 0,3 micra tienden a embeberse en lap zonas no formadoras de imagen.

* A medida que sumenta el tamafio de las menores parti-
culas de polvo en el revelador, ‘se precisa menos éxposicién a

radiacién actinica para liberar el fondo. Por ejemplo, cuando se

‘utilizé polvo impresor XEROX 914, clasificado para contener (a)

todas las partliculas inferlores a 1 micra, (b) particulas de 1 a
3 mieras, (e) partioulas de 3 a 10 mioras, (d) particulas de 10
a 18 micras y (e) particulas superiores a 18 micras, para reveler

las porciones expuestas a la luz de elementos de lecitina,'sensi-

bles a la luz, de 1 micra de espesor, de accién positiva, las
porciones expuestas tenlan una de de (a) 0,26, (?) 0,23, (e¢) 0,10,
(d) 0 y (e) O tras iguales exposiciones. Aumentando conveniente-
mente el tiempo de exposiei?n, la de de las zonas no fijado?as
de imagen fue reducida a sensiblemente cero con particulas (a),
(v} ¥ (o)

En general, puede tolerarse un depésito algo mayor
de particulas @e polvo en las zonas no fijadoras de imagen cuando
ge usa uh polvo revelador negro que cuando se usa un polvo colo-
reado, ya que es mas grato a la vista un fondo gris sobre ZONES

no fijadoras de imagen que el depdsito de particulas coloreadas -

"en dichas zonas, Por lo tanto, la concentracién de particulas in-

feriores a 0,3 miora y el temafio del polvo revelador es més cri-
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“tico ouando se utiliza un polvo coloreado tal como cian, magen-—
'ta o amarillo, Para obtener los mejores resultados, el polvo re—

‘velador debe tener sensiblemente todas las particulas (al menos

95% en peso) de un difmetro superior a 1 micre a lo largo de un
eje, y con freferendia de 1 a 7 miocras, para uso con capas éen—
sibles a Ja luz de 0,4 a.10 micras. De'este'modo, es méxima la
imbibicién de polvo en zonas de fijacién deo imagen y se embebe

relativamente poco polvo en las zonas no fijadoras de imagen, Por

‘consiguiente, los granulos de almidén de arroz, que tienen de 5

& 6 micras, son particularmente Uitiles como portadores para colo-

rantes de tonos diferentes..

v

. Con algin mayor detalle, se aplica directamente el
p&ivo revelador a la capa sepsible a la luz, en tanto que las zo0-
nas receptoras de polvo de la éapa se hallaﬁ'é lo sumo en un eg-
tado ligeramente blando y deformable y la capa se éncuentra a una
temperatura inferior a 1os'puntos de fusién de la caﬁa ¥y polvo,

Bl polvo se distribuye sobre la.zona que ha de revelarse y se em-
bebe fisicamente en el interior del estrato dispuesto en la su-
perficie de la capa sensible a la luz, con preferencia mecénica-
mente por una fuerza que poses un componen%e lateral, tal como

una accién de friceién o frotamiento de vaivén y/o eircular utili-
zando una almohadilla blanda, un cepillo fino o inecluso un balén
inflado. Si se desea, puede‘aplicarse el'polvo separadamente o
coﬁtenido en la almohadilla o cepillo, La cantidad de polvo no es
critioa slempre que exista un exceso disponible’adémés dél necesa—
rio para el total revelado de la zona, toda vez gue el revelado
parece depender principalménte de la accibn recipréca partigula—a~_
particula en lugar de cepillo—é;superficie o elmohadille~a—superfi
cle en lo gque regpecta a las'fuerzaé para embéﬁer una capa de par—

tIculas de polvo esencialmente de un espesor de uné partiouls (ca—



10

LV

2

30

- 217;

376227

pa de rarticula simple) en ol interior'de un estrato dispuesto

en la superficie de la capa sengible a‘lanluz. Cuando son vig-
tas bajo un microscopio invértidd, las particu%as ds polvo es~
féricas aproximadamente inferiores a 10 micras de diﬁmetro pene~
trah primero eﬂ las zonas receptoras de polvo y se detienen fi-
Jamente, sustancialmente embebldas a modo de capa simple, Las
particplas de ﬁayor tamaﬁo.parecen desplazarse por encima de las
de menor tamalio embebidas que no giran o se mueveﬁ a medida que
la almoﬂadillé o cepillo se desplaza con movimiento de vaivén so-~

bre la zona revelada, Las paritlculas no esféricas, tales como

_plaqnillas, revelan igual que los polvos esféricbs excepto que
'elnlado plano tiende a2 embéberse. Solo un estrato simple de par—

-ficulés de polvo penetra en el interior de las zonas receptoras

de polvo de la capa sensible a la luz incluso =i’ ésta es varias
veces més gruesa que ?lAdiémetro de particula reveladora,

La cantidad minima de polvo del tipo préferido para‘
revelar una zons a su méxima densidad es aproximadamente de 0,01
gramo por pulgada cuadrada do supefficie sensible a la luz.'Diez
a 20 o mas veces estos limites minimos pueden usarsé con sensi-
blemente los mismos resultados, siendo ‘unos limites.ﬁéiles del
ﬁrden aproximado de 0,02 a 0,2 gramos por pﬁlgada cuadradza.

La almohadilla o cepillo utilizado para el revelado

.es critico solamente en el grado de que no debe ser tan rigido

que arafie o sefiale la superficie de la pelicula cuando se utiliza
con presién moderada con la cantidadhpreferida de polvo para reve~
lar la pelicula. El algodén absorbenté ordinario flojamente com-
primido en el interior de ﬁha almohadilla de un tamafio aproximado
de una peldta de baseball y con uh'peso aproximado de 3 ab gra~
mos es esﬁecialmente apropiado. El movimiento y fuersza de revela~

do aplicados a la almohadilla duraﬁte el revelado no son criticos.
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‘Unicamente vna fuerza de unos cuantos gramos aplicada a la almo-

hadilla cuando se usa la cantidad preferids de polvo revelard
una zona de la pellcula a esencialmente una densidad méxima, si
bien un material apropiado podria resistir una fuerza de revela-
do de 300 gramoé sensiblemente con la misma densidad resultante
‘en ambos casos. Se prefiere wna fuerza de 10 a 100 gramos para

asegurar una uniformidad de resultados. Puede precisarse un tiem—

po de revelado ligeramente mayor (30 segundos) eén la earga in:e—

_rior en tanto que solo se preclsarian unos cuantos segundos en

la cargas superior. Tampoco es critica 1a velocidad de la accién

de frotamiento excepto que afecta el tiempo necesario; precisan~

"do wn répido movimiento menos tiempo que uno lento., La accién me-

cénica preferida inherente es esencialmente la accién lateral
aplicada en ol acabado wltrafino de una superficie de madera tra-
tandola & mano con.arena o lana de acero.

' El frotamiento manual es enteramente satisfactorio, y

cuando se realiza bajo las condiciones descritas anteriormente,

~produce fielmente la mixima densidad que el material es capaz de

lograr, Es decir, la concentracién mdxima de particulas por uni-
dad de superficie serd depositada bajo las condiciones prescritas,
seglin sean lag propledades fialcas del material tales como blqnduu
ra, elastzcldad, plastlcldad ¥y coherencia., Pueden lograrse esen-
cialmente los mismos resultados utilizando un dispositivo mecdni-
co para la aplicécién del polvo. Puede usarse una almohadilla.o
cepillo cilindrico girétorio o giratorio y osoilante para propor-

cionar la accién de cepillado descrita, produciéndose un resulta-

* do final esencialmente similar.

Si se emplea una fuerza mecénica sustancialmenie ma-
yor para revelar capas sensibles a la luz de accién positiva, se

retira el material no expueséo s6lido, junto con polvo embebido,
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de la’supeificie del substrato y se desplaza a las zonas no fi-

‘jadoras de imagen expuestas a la luz formando una imagen inver—

tida, También se ha comprobado que es posible mover 1a capa sen-

- gible a la luz de acolén positiva ne expuesta desde un substra—-

10 de metal graneado a la poroidn expuesta antes del revelado
del polvo., Se han producido excelentes imigenes de medio tono
aplicando polvo revelador al sistema de accién positiva original.
' Después de aplicado el polvo, él exc;dente permansce’
sobre la superficio al no habep gido suficientemente embebido eﬁ

-

o adherido a la pelicula, Egte puede retirarse de cualquier for-

ma conveniente, por ejemplo frotando con una almohadilla limpia

o oepillo utilizando de ordinario algo ﬁés de fuerza que la em~ -
pleada en el revelado mecénlco, por vacio, vibracién o altera-
cibn por alre. Para Slmpllcldad ¥y uniformidad de resultados, el -
polvo excedente es.por lo general soplado usando una pistola de
aire que posee una presién ‘de amre en linea de aproximadamente

20 a 40 ppo, la pistola se mantlene con preferencia en un &ngulo
aproximado de 30 a 60 grados con resPecto a la superficie a una
distancia de 1 a 12 pulgadas (3 a 8 preferida). La presién a la

cual el aire incide sobre la superficie es aproximadamente de 0,1

a3, y con preferencia de aproximadamente 0,25 a 2 libras por

pulgada cuadrada. Puede aplicarse aspiracién de aire durante va—.
rios segundos o més hasta que ya no se retiran particulas adicio~
nales flojémiente retenidas, Bl polvo restante debe ser suficien-
temente adherente como para resistir la eliminacién mediante una
frotacién moderadamente fuerte u oira accibén abresiva ragonable.

- En determinadas circunstancias, es posible revelar
una imagen sin aplicar fuerza mecédnica,. como por ejemplo utilizan—

do presién de aire o técnicas de revelado en cascada, que usan es-—

" Pérulas portadoraé gfandes como fuerza impulsora. No obsiante, la
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imagen es generalmente imperfecta en el sentido de que posee

‘menor contraste y las- zonas de fijacién de imagzen carecen de

uniforrided o valores:de tono'apropiados,'si.se comparan con
im4genes reveladas utilizando la fuerza mecénica prescrita.

Por ejemplo, cuando un'eleqento de resiha Staybelite sensible

a la luz, capaz de producir una Rap de l,9_con el polvo impresor
negro preferido anteriormente citado (77% de Pliolite VIL y 23%
de negro de carbén_Neo Speptra)_a temperétﬁra ambiente utilizan~-
do .fuerza mecédnica, fue espolv?reado a temperatura ambiente con'
el polvo impresor negro préferido b4 sometido a presién de aire

(una fuerza fIsica, no mecdnica) tal como la gue normalmente se

.uga para eliminar las particulas de polvo excedentes a partir

de las zonas no fijadoras de imagen, fue obtenidé una.imagen no
uniforme dge poseia una méxima de de 0,67, La imagen no und for-
me era similar a las imégenes reveladas con insuficiente polvo
revelador utilizando fuerza mecédnica. Cuando el elemento no uni-
forme revelado por aire fue sua§emente'frotado con una almohadi-
1la de algodén limpio, mejoré algo la uniformidsd de la imagen.
Cuando elimismo elemento de resina Staybelite sensible a la luz
capaz de producir una de de 0,99 con‘polvb ihpresor XEROX 914

& temperatura ambiente utilizando fuerza mecénica fue revelado
gtilizando téonica en éascada a ‘temperatura ambiente ugando pol-
vb impresor XBROX 914 con esférulas portadoras de gran .tamafio co-
mo fuerza impulsora, liméiado pbr aire y frotado con una almoha-
dilla de algodén, fue obtenida una imagen que tenfa una Rd de
0,66, Aunque. esta imagen carecia de la excelente resoluclén ¥y
uniformidad de las imdgenes reveladas utilizando fuerza mecdnica,
poseld. unas cualidades inherentes sensibigmente mejores que las

imégenes reveladas usando solo presién de aire o presién de aire

Seguida de un suave frotamiento. Si bien se han utilizado revela-
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do- por pr9916n de aire o en-cascada con caerto éxito con ele-

-3i-

mentos de resina Staybelite sensmbles a la luz, no todos los
elementos senulbles a‘la luz de este invenio pueden revelarse

de esta manera. Lag tentativas de revelar elementos de lecitina

sensibles a la luz usando presion de aire o técnica de cascada
a temperatura amblente han'dado generalmente por resultade imé-

genes con wna R, inferior a 0,2.

dp
A continuaclén es molecularmente dlspersado el colo-

rante en fbrma partlculada en el portador s6lido tratando laima-

gen revelada con vapores de un material que es disolvente para

el colorante ¥y un agente esponjador para el portador sélido,

Por ejemplo, si el colorante es soluble en agua, puede dispersar-

‘se molecularmente en un po;tador hidrofilioo_usando vapor o aire
himedo, S8i el coldranie es soluble en'alcohoi, puede digpersarse
molecularmente en un portador, que se esponja én alcohol, uéando
vapéres de alqohol o vapores de alcohol acuoso, etc. éi los vapo-
res disolventes no esponjan las particulas portadoras o el subs- -

trato, el colorante se dispersa molecularmente produciendo una

imagen sucia, ya que las partloulas del colorante no son absorbi-

 das por las particulas portadoras o el substrato.

La densidad de reflexidén y en particular la de de

una capa sengible a la luz también depende de la temperatura de

" dicha capa durante la imbibioién fisica. En .general, cuanto mds

elevada es la temperatura de la capa sensible a la luz, mayor es
la R ap de la imagen revelada. Por ejemplo, Staybelite Ester No, 10
solo, que eg incapaz de formar una imagen que tenga una R de al
menos 0,2 de 0 a 1309F (-17,17 a 54,449C), puede revelarse a una
R.  de aproximadamente 0,2 a 1359F (57,2290)'y de aproximadamente

. ap

0,6 a 1659F (73, 8890) De forma similar, la lecitina de soja, en

su forma natural, que facllmente desarrolls una de de aproximada-
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mente 0,7 a 0,9 con un revelador apropiado a temperatura ambien-

'te, produce una R, de menos de 0,2 a OUF (—17,1790)

ap
En cierto gradoy la reproductlbilldad de resultados

vy dﬁracién de exposicién también dependen de 1a humedad relati-
va de la cédmara o zona de revelado. Para reveiar a una mayor
humedad relativa, los elementos de lecitina sensibiiizados puC~-
den exponerée & més radiacidn actinice para liberar el fondo.

Por ejemplo, sin variar log demés factores, wn elemento de leci=-
tina expuesto’ que es no recepbor de polvo a 38% H.R, (humedad re-
lativa) posee una R, de fondo de 0,16 a’48% H,R., 0,38 a 56% H,R,

y 0,61 & 65% H.R. Por otra parte, los derivados de colofonia, ta-

" les coﬁo Staybeiiﬁe Egter No, 10, son mucho menos sensibles a la

humedad relativa.

Los siguientes ejemplos ilustran el invenio,

Una soluclén consigtente en 0,64 gr. Staybelite Ester

- No, 10, 0,16 gr. de bencilo y 0,096 gr. de 4~metil-T-dimetilamino-

cumarina, disuelts en 100 mililitros de Chlorothene (1,1,1-tri~
cloroetano) fue revestida por dispersién sobre una pelicula de
tereftalato de polietileno sustentada en un 4ngulo de 602 conres—
recto a la horizontal. Después ds, ser éecad& gl alre durante un
minuto aproximadamente, la capa sensible a la luz tenia un esﬁe~
sox aproximado de 2,0 micras, El elemento smengible a la lﬁz fue
colocado en un bastldor de vacio en contacto con ﬁransparen01as
de tono continuo y de medio tono y expuesto a un arco de carbono
durante aproximadamente 60 segundos. Bl elemento sensible a la luz

fue retirado del bastidor de vaclo y revelado en una cémara mante—

‘nida a T59F (23,88¢C) y 50% de humedad relativa frotando una al-

mohadilla de algodén éue contenia un polvo impresor de alcohol de

polivinilo (cien) Alphagurine 2¢ de particula de 1 a 10 micras de
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difmetro del eje de mayor'famaﬁo pfeparado en la forme descrita

a continuacién a través del elemento, El poivo revelédbr de cian

fue embebido en las zopas no expuestas de la capa sensible a la
Iuz frotando una almohadilla de algodén absorbente flojamente
comprimido aproximadahente del tamafio de una pelota de baseball

¥y con un peso aproximado &e-3 a6 gramos hacia atrds y bacia ade-

'~lante sobre la capa sensible a la Iuz utilizando euencialmente

la migma errza usada en el acabado ultrafino de superficies de
ma&era medlante tratamlento con arena ¢ lana de acero. El polvo
excedente fue eliminado de la capa sensible a la luz inocidiendo

aire en un &ngulo aproximado de 302 a la superficie hasta que és-

" ta egtuvo sustancialmente exenta de particulas, La reproduccién

'fue después frotada con una mueva almohadilla de algodén obbe-

niéndose excelentes reproducciones de tono contimio y medio tono
de transparenclas positivas. La exploracién al microscopio elec-
$rénico mostrd gque una capa simple de particulas se hallaba em-
bebida en las zonas de fijacioén de imagen, La imagen revéladafué
colocada sobre un vaso de andlisis do agua hirviendo durante 15
segundos aprox1madamente en cuyo tiempo la imagen de colorante
azul pélldo fue molecularmente dispersada en el portador de al~
cohol de pollyinilo en configuraclén de tono- continuo y medio to-
no sgobre el substréto de tereftalato de poiietileno; La imagén
;olecularmente dispersa cambié de un azul p4lido a un tono cian
brillante saturado estéticamente més agradable,

El polvo impresor empleado en este ejemplo fue prepa-
redo trituraﬁdo mediante rodillos una par#e en peso - de colorante
Alphazurine 2G con L0 partes en peso de finos de alcohol de poli-
vinilg con bolas de porcelana durante 15 horas.

Seo obtienen esencialmente los mismos resultados reem—

ylazando el -elemento sensible a 1s luz de'Staybelife Ester No, 10
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por el.eiemento de Staybelite No, 5’del Bjemplo 10 de la soliciw-

tud Noi - , el elemento de Staybelite Resin F del Ejemplo
11 de la solicitud No, ", el olemento sensible a la luz

de colofonia de madera del Ejemplo 21 de la solicitud Nb;
¥y el elemento sensible a la luz de 4cido abiético del.Ejemplo 13

de la solicitud No. T e

Ejemplo 2

- Be repitid el Qjemplo 1 esencialmente con los mismos

_resultados utilizando un polvo impresor preparado formando una

solucién de 1 a 3% en peso de Alphazurine 2 en netanol, agregan-

do de 20 a 50 gramos de alcohol de polivinilo (triturdndolo has-
ta formar una particula del a 10 micras a 1o largo de al menos

un eje) por 10 gramos de solucién alcoh6lica, agiténaolg durante

* aproximadamente 2 a 18 horas, filtréndolo, sec&ndolo y después

. voltedndolo durante aproximadamente 15 minmutos para deshacer los

aglomerados.

Ejemplo 3 .
Se repitié el ejemplo 1 esencialmente con los mismos

resultados reemplazando el colorante de Alphazurine 2¢ en el pol-

" vo impresor con la misma concentracién ‘en peso de Calcocid phlaxi-

ne (magenta). La imggen de colorante moleéuiarmente disperso era
notablemente més brillante que la imagen embebida antes de la dis-—
persién moleoular, '
Ejemplo 4

Se repitid‘el ejémplo 1l esencialmente con los mismos
resultafos reemplazando el colorante de Alphazurine 2@ en el pol-
vo impresor con la misma concentracién‘en peso de tetrazina (ama-
rilla). La imagen molecularmen%e dispersa era notablemente mis
brillante que la imagen embsbida antes de lan disporsidén molocular,

Ejemplo §
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"Se repitls el ejemplo 1 esenoialmenﬁe con los mism&s
resultados utilizando un substrato de Tedlar (fluoruro de poli-

vinilo) en lugar del substrato de tereftalato de polietileno.

A Bjemplo 6 - , : B .

Se repitié el ejemplo 1 esgncialmente'con los mismos
resultados gtilizando un substrato de papel revestido con aceta-

to de celulosa.

Se repiti6é el ejemplo 1 esencialmente con  los mismos

resultados utilizando une placa litogréfica de aluminio de grano

fino como substrato.

Ejemplo 8

Se repitié el ejemplo 1 utilizando un polvo revela-
dor de Alphazurine 2G-Pliolite VTL.desorito en el Ejemplo 32 de.

la solicitud No. ~ . . Cuando fue colocada la imagen revelada

.#obre agua hirviendo durante 15 segundos, el colorante se disper—

86 molécu;armente pero formé una imagen suoia, toda ves: que ni
el substrato ni el portador para las particulas de colorante
fueron capaces de'absorﬁer’el colorante molecularmente disperso.
Ejemplo 9 ' - , _ )

"Se repitié el ejemplo 1 esencialmente con los mismos
resultados reemplazando el alcohol de polivinilo en el polvo.im~
presor con carboxl polimetileno (Carbopél 940 y 941), gelatina,

cola animal, goma tragacanto, goma ardbiga, manitol y sorbitol so-

“bre una igual base.

‘Aun cuando este invento se relaciona principaslmente
con un método para dispersar molecularmente imdgenes formadas con

colorante particulado de tono continuo, en linea y de medio tono, .

“en las cuales, en las cuales las partlculas de polvo compuestas

por un portador s6lido y un colorante, embebidas en configuracién
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- de imagen en wn estyrato dispuesto en la superficie de una capa

‘orgénica sélida, ieceptoré de polvo, sustentada gobre un subs-

trato, son molecularmente dispersades en el portador poniendo

' en contacto las partioculas embebldas en la capa orgénica con

vapores'de wn mateéial, que congtituye hn disolvente para el
coloraqte, capaz de esponjar el portador e incapaz de esponjar
la superficie del‘substrajé, el presente.iﬁvento puede utilizar-
Se para preparar imégenés formadas pbr-colorante molecuiarmente .

disperso ponmendo en contacto 1as particulas de polvo, compues—

- tas por un portador sélido'y un colorante, mantenidas en confi-

guraclép de imagen en forma particulada en o sobre un substrato,
con vapores de un material'que constituye un disolvente para el .
colorante, capaz de esponjar.el portador e incapaz de esponjar
la superficie del éubstrqto, dispersando molecularmente el colo-

rante en el portador. En otras palabras, el presente invento no

se limita a dispersar mpleéularmenté imdgenes contentivas de co-

lorante producidas por la téonica de deformacién. Pueden usarse
numérosas otras técnicas de fbrmacidﬁ de imagen menos ventajosas
para d99051tar partiaulas de colorante y portador en o sobre el
substrato con anterioridad a la fase de imbibicién del colorante.
Por ejemplo, puede depositarse ung imagen de colorante en polvo
gobre un substrato apropiado usando un cliché estarcidor, meca—
nogfafiando & partir de una cinta contentiva de particulas do 60-
loranté, péi ﬁransf;rencia de estrato de una imagen revelada con
colorante preparada en la forma que se desoriba en la patente
U.S.4A. No, 3,060,024, por téonica xerogrifica, ete, )
En Tesumen, la Patento de Invencién que se sollclta

deberé recaer sobre las sigulentes:
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) © .  REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para dispersar molecularmente

colorante particulado en configuracién de imagen en o sobre un

substrato, gue comprende ﬁoner en contacto una cape orgdnica
861ida que retiene una capa simple de particulas de polvo com-
puestasg por un portadof 861ido y un colorante, mantenidos en

configuracién de imagen en forma particulada, con vapores de un

-

. material, que constitﬁye un disolvente para el colorante, capaz

de_esponjar el portadorvsé}ido-e incapaz de esponjar la superfi~
cle del substrato, dispersando molecuiarmente el colorante en
dicho portador, - -
' - 2, Un procedimieﬁto segin la reivindicacién 1 para
dispersar mélecularmente imédgenes con deformacién de colorante
particulasdo, que comprendé: 1) exponer a radiacién actinica en
formé de recepcidén de imagen una capa oxgﬁnica_soiida, sengible

a la luz y de accién positiva, que posee un espesor de al menos

0,1 micra, siendo la capa capaz de desarrollar una R, de 0,2 a

. , dp
2,23 2) contimuar la exposicién para liberar el fondo de la capa

sensible a la luz; 3) aplicar a dicha capa de material orginico
particulas de polvo libremente fluidas de un diametro, a lo large

de al menos un eje, de al menos aproximadamente O,3 micra pero me—

"nor de 25 veces el espesor de dicha capa orgénica, en la cual las

particiulas de polvo comprenden un portador soiido ¥y un colorante;
4) mientras la capa se encuentra a una temperatura'por debajo de

los puntos de fusién del polvo y la capa orgénica, embeber fisica—

“mente las particulas_de polvo a modo de capa simple en un estrato

dispuesto en la superficie de la capa sensible a la luz producien~
do una imagen con porciones que varian en densidad en proporcién
& la exposicidn de cada una de ellas; 5) retirar las particulas

no embebidas de dicha capa orgdnica para Tevelar una imagen; y

~
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6) dispersar molecularmente: el colorante on dicho portador po-

niendo en contacto las particﬁlas emBebida§ en la capa orgénica
con vapores de un material que constituye un disolven@e para ai
cho colorante, capaz'de esponjar el portador o incapaz de espon
Jar el substrato. | '

3., Un pfocedimiénto gegun la reivindicacion 2, en el
cual las faeses a y b comprenfienz

a) Bxponer a rediacién actinica en forma de recen—
cion de imagen, un substrato portador de una capa omgénica 0=~ -
lida, sensible 2 la luz y de accidn negativa que tiene un espe~
sor de por lo menos 0,} micron, siendo capaz la capa de revelar
una Ry, dé 0,2 2 2,23 ¥

b) Comtimuar la exposicidén para establecer una Ran )
de 0,2 a 2,2 en las zonas expuestas. -

4. Un procedimiento seglin wna cualquiers de lag rei
vindicaciones anteriores en que la superficie del substrato es
hidrofobica y el colorante es.soluble an asud.

5. Un procedimiento segin la reivindicacion 4, en el
cual el vapor del material que constituye un disolvente para el
colorante. comprende agua.

6. Un procedimiento segun cualquiera de las relvin-
dlcaciones 1 a 5, on ol ounl ol portador welido para ol coloran
te es un material polimérico hidrofilico.

T. Un procedimiento segun la reivindicascion 6, en el
cual el mate;ial rolimerico hidrofilico -es aloohol de polivinilo.

8. Un procedimicento segun cuazlquiera de las reivin- .
dicaciones 1 a 5, en el déual el porta&gr solido ez wn material
monomérico, .

9. Un procedimicnto segun wne cualquicra de las »ei

vindicaciones 1 a 3 en el que la superficie del substrato es hi
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drofilica y un colorante cs disolvente en hidrocarburos o halo-
carburos. .

10. %Se reivindica por {ltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la paten%? de invencién que se solicita: "UN
PLOCEDILTENTO PARA DISPERSAR HOLECULARLNENIE COLORANIE PARTICU
Tapoy

Todo conforme queda descrito y reivindicade en la

prgsente memoria descrip%iva que consta de trein%a ¥y nueve Rg
ginas mecanografiadas,

' _ Madrid, 4 febrero 1.970

BERNARDO UNGRIA
Do
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