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PATENTE DE INVENCION

a favor de:
FARBWERKE HOECHST AKTIENGESELLSCHAFT, vormals Meister Lucius
& Brlining, de pacionalidad alemana, residente en Frankfurt

(hain) (Repdblica Federal Alemana), por:
"PROCEDIMIENTD Y..ARARATO PARA HILAR POLIMEROS SINTETICOS

PARTIENDO DE HASAS FUNDIDASY

femoria_descriptiva

La presen%e invencidn concierne a un procedimien~—
to perfeccionado para la obtencidn, por el procedimiento de
hilado de masas fundidas, de fibras e hilos sintéticos, prg
vistos de buenas propiedades textiles., Para el hilado de pg

lfmeros de baja viscosidad, se empleaban hasta aquf cabsza-
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les de hilado provistos de perforacionss relgigvamente aleja~
das entre sf{, y precisamente dispuestas a una distancia de,
aproximadamente, 10 mm, medidarentre el centro de una perfora
cibn y el centro de otra perforacidn, para impedir que los
distintos hilos se pegasen uno a otro en el conducto de hila-
do, Sin embargo, estos procedimientos y dispositivos de hila-
do conocidas, tienen sl inconveniente de una capacidad mi{nima
de produccién,

‘ Por la Patente francesa 1.257.932, as{ como por las
Patentes estadounidenses 3,118,012 y 3,115,385, @s conoc;dn
el procedimientd de hilado de hilos de polimeros sintéticos
con cabezales de extrusién cuya distancia sntrs perforaciones
es de 0,125 a 3,2 mm, medida entre el centro de una perfaora-
eién y el centro de otra, realizands up fuerte chorra de un
agente de enfriamienta, por ejemplo de aire, un rédpido en-
friamiento de los hilés inmediatamente debajo-del cabezal de
hilado, Con ello se quiere evitar que los hileos gueden pega=-
dos entre sf, La velocidad de la corriente de agente de en-— |

friamiento depende dsl paso de masa fundida por unidad de su

" perficie del cabezal de hilado, Sin embargo, se ha comproba=—

do que este procedimiento es inadecuado para la elaboracidn
de materia prima de baja viscosidad porque, con una distan=-
cia inferior a 3,2 mm entre los agujerbs del cabezal, ho es
ya posible enfriar tanto un hilo des polfmeros de baja visco-—

sidad que no se pegue a los otros cuserpos capilares,
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Si se emplea materia prima de la viscosidad corriep
te, por ejemplo poli(tereftalato de etilenglicol) de una vis-
cosidad intrfnseca de 0,67, medida en una solucién al 1% en
pesa en fenol/tetracloroetano 3/2 a 202 C.,adn cuando, soplan
do debajo del cabezal de hilado, puede aumentarse la tensidn
de hilade y tambien emplearse un cabezal con distancias entre
agujeros inferiores aV3,2 mm, aquf tambien medidas entre el -
centro de un agujero y el centro de otro agujero, sin gue los
hilos se peguen entre sf, sin embargo los hilos resultan en-
friados de manera muy desigual debajo del cabszal de hilado,
La rasisténcia de los hilos asf ohtenidos y, luego estirados
es considerablemente inferior a la de los hilos obtenidos por
brocsdimientoa clésicos, Ademds, s8s sabido por la Paten£e fran
cesa 1,347,985, que la resistencia, especialmehte la de hilos
de polidsteres de élevada viscosidad, puede ser mejorada re-
duciendo la tensidn de hilado mediante un llamado "calenta-
dor", E1 empleo de placas de cabezales de un ndmero de aguje-
ros supsrior al dé los cabezales clédsicos, es sin embargo, im-
posible con ese prﬁcedimiento, ﬁorque'entoéces ne puede evitar

se que los hilos se peguen unos a otros.

Ahora bien, se ha hecho la sorprendsnte comprobacidn-
de que una combinacién especial de upa corriente de agente
de enfriamiento debajo del cabezal de hilade con una co-
rriente de un agents gassoso caliente que pase entre dicha cg

rriente 'y el cabezal de hilado conduce a la eliminacidn de
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los inconvenientes descritos, En el procedimiento hasta aquf
conccido, correspondiente a la Patente franmcesa 1.257.932, le
8s raétado congtantemente calor ai cabezal de hilado por la =
corriente de agente de enfriamiento, La magnitud de dicha sug
traccidn de calor puede ser estimada, Para la transmisidn de
calor con una corriente forzada de égente de enfriamiento so-

bre la placa plana, con temperatura constante de pared, vale

Nu = 0,332/, Re, 1/2.pr 1/3
siendo
Nu = fndice de Nusselt = & ,1
Re = fndice de Reynold en el punte x, = W, 1,y
Pr =

fndice de Pranttl =, At , }A
. a
En dichas férmulas, son '

el Indice de transmisidn de calor

14

‘la longitud caracterfstica

gl coeficiente de conductibilidad térmica-

la velocidad en sl punto X

it

¥ E v = 0
H]

la viscosidad cinemitica del agente de enfria-

miento

A

a = ol fndice de conductibilidad térmica

(De “Grundgesetze de Warmelbertragung® de Gr¥ber, Erk y Grigull,
Springer Verlag, lQGi, pég;-lga ecuacidén 94)‘

Para lasicondiciones de‘hiladq corrientes de una ma-
sa, fuhdida, la eliminacidn de caler por una corriente de aire

de enfriamiento dirigida sobre sl cahezal de hiladn, de tempe-
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ratura ambiente, y de una determinada velocidad, pueds, por tap

to, ser estimada:

Velocidad del aire on metros/segundo: 2 5 10
Eliminacién de calor en Vatios/m2 4330 6800 9630

Esta eliminacidn de calor de la superficie del cabhg
zal de hilado es impedida en parte esencial, segdn la presente
invéncidn,medianteruna ccériente de gas o de vapor caliente,Se
ha comprobado,qug, contrariamente al procedimiento de la Paten

te francesa 1,257,932, es desventajoso, en muchos casos, en-

" friar bruscamente los hilos inmediatamente despues de su sali-

da del cabezal de hilado, Por lo tanto, constituye el objeto

de la presente invencidn un procedimiento para el hilado de
masas fundidas de polimerps sintéticos mediante cabezas de hi~v
lado cuya distancia entre perforaciones es de 3,5 hasta aproxi’
madamente 10 mm — medida entre un centro ds agujefo y otro cen
tro -~ soplandc sobre los hilos ae hilado una corriente de un
agente gaseoso de enfriamiento debajo del cabezal de hilado -
con un 4dngulo de 102 hacia abajo hasta 602 hacia arriba, medi
do con ‘referencia a la vertical respecto a la direccidn de mg
vimiento de los hilos, caracterizado por el hecho de que, du-
rante la operacidén de hilado, se conduce inmediatamente sobre
el lado inferior del cabezal una estrecha corriente de uh gas
o vapor caliente de una temperatura comprendida entre aproxi-
madamente 120 y 2502 C,, y preferiblemente entre 150 y 2002

C., gue.protege esencialmente el cabezal de tudo enfriamisnto
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por la corriente de agente gaseoso de enfriamiento dirigida ha
cia los hilos hiladas,-

El 4ngulo con el cual la corriente de aganté naseasa
de enfriamiento esté dirigida, dsbajo del cabezai de hilado,
contra los hilos coincide Qentajosamente con la vertical res—
pecto a la direccién de movimiento de los hilos.

El agente gassoso de enfriamiento smpleado para so-
plar los hilos hilados es, ventajosamenta, airé de tempsratu-
ra ambiente, adn cuando es tambien posible emplear otros ga—
ses y vapores inesrtes al material del cabezal y de los hilos,
pgr ejemplo nitrégena, anhfdrido carﬁdnico y, a veces, tam=—
bien vapor de agua, Adln cuando, comg temperaﬁura dsl'agenta
gaseoso ds enfriamientﬁ, 88 prafiére la temperatura ambiente,
la temperatura del agente de enfriamiento pueds perfectamen—
te ser tambien mds elevadaj sin ambargu; tiens que ser nota-
blemente inferior al pﬁnto de Fuaiﬁn'dal material de los hi-
los, Un agente de enfriamiento géssoso de tempsratura supe-
rior a la ambiente pusﬁa, por ejemplo,lser utilizado an el
caso del empleo de vapor dg‘agué. La velociaad dél agente ga-

seoso de enfriamiento tiens gue ser regulada de modo que los

-hilos hilados se enfrien répiﬂamente despues do salir del -

cabszal, adn cuando, naturalmente, no debe verificarse sopla
do alguno con una corriente de agente de enfriamiento dema=-
siado fuerte, °

La estrecha corrients de gas o vapor calisnte con~
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ducida inmediatamente debajo del cabezal de hilado, es decir,
entre el cabezal de hilado y la‘corriente de agente de enfria-
miento dirigida contra los hilos hiladns, es ~como ya se ha
dicho~ de una temperatura comprendida entre aproximadamente
120 y 2502 C,, y preferiblemente entre 150 y 2002 C,, y es

de la misma naturaleza qug la corriente de agents de enfria-
miento; se prefiere una c;rriente de aire caliente

Adn cuando la corriente de agente de enfriamiento
estd dirigida en primer lugar contra los hileos hilados, en =
ausencid de la estrecha corriente de gas o vabor caliente con
ducida directamente a lo largo del lado inferior del cabe-
zal de hilado no serfa posible svitar que el agenté de en-
friamiento se pusiera en centacto tambien con el cabezal de
hilado caliente, provacando asf{ una demasiado intensa eli-
minacidn de calor y reduccién de temperatura del cahezal de
hilado,.

Un aparato adscuado para la aplicacidén del procedi-
miento éegﬁn la invencidn estd constitufda por un cabezal de
hilado de masa fqndida con una distancia entre agujeros de
3;5 hasta aproximadaments 10 mm, medida entre el centro de -
un agujero y el 6entro de otrﬁ, por un dispositivo de soplado
dispuesto inmediatamente debajo del cabezal,para la producecidn
de una estrecha corriente de gas o de vapor caliente inmediata—
mente a lo largo del lado inferior def cabezal, y por un dispo=

sitivo de soplado dispuesto debajo del mismo, para la produc-
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cién de una corriente de un agente gaseoso de enfriamiento di

rigida contra los.hilos hilados que salen del cabezal, formap

do un &ngulo de 102 hacié abajo hasta 602 hacia arriba, medido
con refersncia a la horizontal respecto a la direccidén de mo~-

vimiento de los hilos.

La,presenﬁe invencidn es empleada con éxito en el hi
lado de masas de fusidn de poliésteres linsales, esgecialmente
de poli (tereftalato de etilenglicol) as{ como de poliamidas,
como por sjemplo, la Poliamida 6 y la Paoliamida 66, y poliole
finas como polistileno y polipropileno,

Digase todavia que, por el procedimiento segin la in
vencidn, pueden producirse tambien thilos hilados potencialmen

te rizados que, despues de su estiramiento y de la realizacién

' del rizado, por ejemplo mediante un corto tratamiento cohnvapor

racalentado de los hilos distendidos, se rizan tridimensional—
mente, Con este objeto, se sopla unilateralmente sobre los hi-
155 de hilado la corriente de agentse de enfriamiento, que tie-
ne posiblemente que ser de temperatura ambiente. De no dessar—
se rizado potencial algunq? los hilos hilados son alcanzados po
siblemente por todos los iados por el agente de anfriamiento,
La presente invencidn sirve para aumentar la capaci-
dad de hilado de masas fundidas de hilos sintéticos, especial~
mente de hilos de un'tftulo particularmente fino, por ejemplo .-
de hilos de poliésteres del tipo llamado de algoddn. Este, "por..

el procedimiento de fabricacidh conocido en la actualidad ~y-.
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precisamente el procedimientd de hilado de masas fundidas sin
soplado de los hilos con un agente gaseosp de enfriamiento y
sin impedir el enfriamiento del cabezal de hilado- tiene,
despues de aestirarse el producto sobre la via de cinta, una
resistencia de mds de 5,5 o/den, 8i se emplea el llamado so-
plade corta, de acuerdo coﬁ el praocedimiento descrito en la
Patente francesa 1.257.932: el desigual enfriamiento de los
sensibles hilos hilados'y la fuerte corriente de aire reducen,
poco debajo de los cabezales, la resistencia de los hilos re=-
sultantes, Este inconveniente no se presenta 6Lando se emplea
la presente invencidn; empleando el procedimiento segdn la ipn
vencidn y el correspondiente dispositivo, se consigﬁe el mis-
mo aumento de capacidad.que cuando se emplea el procedimiento
de la Patente francesa 1,257,932, pero ée evitan los inconve=-
nientes de dicho éouocido procedimiento, | |
En la figura se representa esquemdticamente una for
ma de realizacién preferida de un dispositivo para la aplica=
cidn del procedimiento segdn la invencidn. Los hilos 4 son hi-
lados por el cabezal 1, Inmediatamente debajo de su lado infe-
rior, se hace pasar una corriente de gas o vapor caliente pro-

ducida por el cabezal 3, Se impide, con ello, que la corriente

de agents de enfriamiento gaseoso, gue sale de los cébezales 2

-y dirigida contra los hiles hilados, alcance tambien el cabezal

de hilado y le reste calor,

Los ejemplos siguientes tienen que servir para expli=-
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car la presente invencién,
Ejemplo 1

Se funde en una prensa de extrusifn boli(tereftalato
de etilenglicol) seco de una viscosidad intriﬁseca.da 0,45 (mg
dida en una solucién de 1% en peso en una mezcla de fenol y de
tetracloroetano en una relacién de peso de 3:2, a 208 C,), v
se hila por cabezales de hilado redendos de‘un didmetro activo
ga 110 mm., Un tal cabezal de hilado contiene 336 perforaﬁiones

. de un didmetro de 0,25 mm, y previstas a una distancia de §,3

mm, medida desde él centro de un agujero a otro centro de agujero.
Por estos agujeros, se scomsten a ex#rusidn, cada minuto, 35é Qs
de masa fundida, cuya temperatﬁra es de 2%09 C: antes de su epn
trada en sl cabezal de hilado,.

' Como se ve en la figura, se encuentra dispuesto debg
jo del cabezal de hilado un dispositivo soplador en forma de
ciclén,pconvuna salida de un diémetro de 12 cm. y una altura
de 1 cm. Este dispositivo sopla aire de 2002 C, a una veloci-
dad de salida de { m/seg. A una distancia media de é cm, deba-
jo del cabezal‘de hiiado, ;a encuentra dispuastd un segundo dig
positivo de soplado en forma de ciélén, dé un difmetro ds sali’
da de 15 cm. y de una altura de 3 cm., Este dispositivo de sopla
do sopla aire de temperatura ambiente a una velocidad de salida
de 1 m/seg, Los hilos hilados son extrafdos por un cono&idb dis
positive de extraccién a razén ds 800 m/min., y estirados a cop

tinuacidn.
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Los hilos y fibras obtenidos por este procedimiento son adecua-
dos, por su baja viscosidad de solucidn, para la fabricacién de
tejidos de un comportamiento particularmente bueno en lo que -
concierne a la formacién de bolitas,

Ejemplo 2
' Se funde en uné prensa de extrusién poli(tereftalato
de etilenglicol seco de Jna viscosidad intrfnseca de B,68, me-
dida como en el Ejemplo 1, y se hila por cabezales de hilado
redondos, de un diimetro activo de 110 mm, Un tal cabezal de
hilado contiene 600 perforaciones de un didmetro de 0,25 mm,,
disbuastas a una distancia dé 3,9 mm., medida entre un centro
y otro centro de agujero, Por estos aqujeros, se éxtruyen por.
minute 300 g, de masa fundida, cuya temperatura antes de la -~
entrada en el cabezal de hilado es de 2878 C. '
EL cabezal de soplado de aire caliente se encuentra

dispuesto 40 mm., debajo del cabezal de hilado y a una distan-

cia de los hilos hilados de 20 mme. El chorro de aire caliente

~estd dirigido hacia arriba con un 4ngulo de 508 C, y forma in

mediatamente debajo del cabezal un colchdn de aire caliecnte que
protege el cabezal contra todo enfriamiento, El paso de aire
caliente as de 40 Nms/h. La temperatura del aire de soplado ca
liente, medida en el cabezal de soplado, 8s reqgulada sobre 1600
Ce

' El cabezal de soplado de aire de enfriamiento se en-

cuentra dispuesto 110 mm, debajo del cabezal de hilado y a 40
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mm. de los hilos hilados. El chorro de aire de .enfriamientoc es—
t4 dirigido hacia arriba Fofmando un 4ngulo de 308, E1 paso del
aire es da 25 Nmz/h.'Ei aire tiene la temperatura ambisnte. Los
hilos son extrafdos a una velocidad de 990 m/min y arrollados.
A continuacién, son estirados, fijades y rizados de manefé“cae
nocida, Se obtiene un tipo algoddn.de una resistencia de 6,2

o/den y un alarpamiento del 12%,

Ejemplo 3

. Se funde en una prensa de extrusidn poli(tereftalato

de etilenglicol seco de una viscosidad intrinseca de 0,68, me-

.dida como en el Ejemplo 1, y se hila a través de cabezales de

hilado redondos de un diémetro active de 110 m, Un tal cabozal
de..hilado contiene 600 perforationes de un didmetro de 0,25 mm.
a una distancia de 3,9 mm., medida entre un céntro y otro de agy
jero. Por estas perforaciones, se extruyen por minutc 300 g. de
masa fundida, cuya tempeféﬁﬁra es, antes de su éntrada en el 69
bezal de hilado, de 2872 C. : ' |
 En la figura, como s8 indica en el Ejemp10;1, 58 en=—
cuentran dispuestos debajoidel cabezal de-hiladosun disﬁositi~
vo de soplado de aire caliente y otro cabezal de soplado de =
aire frfo, El cabezal.superior de aife sopla aire de 200§ Ce a
una velocidad de salida de 1 m/seg. La velocidad de salida del
aire de temperatura ambiente del segundo cabezal de soplado es
de 1,7 m/seg. Se extraen los hilos a una veloc1dad de 1350 m/mln.

y luege se estiran en una propur016n de 1:2, 9 y se FlJan.Su re=
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sistencia es de 6,1 g/den. can un alargamienta del 11%.

Egta patente des inveﬁcidn se corresponds a la deposi-
tada en Alemania'(Repdblica Federal Alemana) con el ndmero P-
15 05 508.4 y tiens la prioridad de fecha § de febrero 1969
por acugefse a los beneficios del artfcule 21 del vigente Es~
tatuto sobre la Propiedad Industrial y del artfculo 42 del Cop

venia de la Uniédn de Parisy

REIVINDICACTIAOQNES

e o e o - g ot o s o v B e W T B
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1). Procedimiento para hilar polfmeros sintéticos partiendo de
masas fundidas a través de cabezales de hilade cuya distancia
entre agujeros es de 3,5 hasta 10 mm., medida entre centro y -
centro de aéujero, soplando sobre los hilos hilados una corrien
te de un agente gaseoso de enfriamiento debajo del cabezal, fogu
mando un 4ngulo de 102 hacia abajo hasta 602 hacia arriba, me-
dido con referencia a la vertical a la direccidn de desplaza-
miento de los hilds, caracterizado por el hecho de hacerse paw-
sar dirsctamente a lo largo del lado inferior del cabezal ds
hilado, durants la Operaﬁidn de hilado, una estrecha corriente
de un Qas o vapor caliente de una temperatura comprendida ene
tre 120 y 2502 C., y preferiblemente entre 150 y 2002 C., co=
rriente que protege el cabezal cantra todo enfriamiento por la
corriente del agente gassoso de enfriamiento dirigida contra -
los hilos hilados.

2). Procedimiento segdn la reivindicacién 1), caracterizado -

por el hecho de soplarse sobre los hilos hilados la corriente
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del agente gaseaso de enfriamiantn formando un éﬁgulo que coin
cide con la vertical a la direccién de desplazamiento de los
hiles.
3). Aparato para la aplicacién del procedimiento de la reivin-
dicacidn 1), caracterizado por un cabezal de hilado de masa
fundida, cuya distancia entre agujeros es de 3,5 hasta 10 mm.,
medida entre centro y centro de agujero, por un dispositive de
soplado dispuesto inmediatamente debajo del cabezal vy destiné—
do a producir una estrecha corriente de gas o vapor caliente
que pasa directamente sobre el lado inferior del cabezal, y
por otro dispositivo de soplado dispussto debéjo del primero,
destinado a producir una corriente de un agente gasecso de en-
friamiento dirigida contra los hilos hilados que salen del ca-
bezal, formando un &nguloc de 102 hacia abajo hasta 602 hacia
afriba, medido con referencia a.la_vertical a la direécidn de
desplazamiento de los hilos, | ) |
4). PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA HILAR POLINEROS SINTETICOS PAE
TIENDO DE.MASAS FUNDIDAS. . . ’ !

 Esta Memoria consta de catoéce hojas.fuiiadas Y me~

canografiadas por un solo lado de sus caras.

“Madrid, 3 de febrero i@



FARMWIERKE SOECHST AG Hojo vnica

whoo ot o g
. —

] “';\*“”“'L | | —-———
3 ' 3)
b———-»--.-—-— = —

[ ENITE ]
SR, ---"—*..ﬂ

\]

Escéla variable
Madrid, 3de Febrero de 1970




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



