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PATENTE DE INVENCION
a favor de:
]

FARBWERKE HOECHST RKTIENGESELLSCHAFT, vormals Meister Lucius &

Brlning, de nacionslidad alemana, residente en Frankfurt (Main)

(Repliblica Federal Alemana), por: .
YPROCEDIMIENTD Y APARATO Pﬁﬁﬂ EL HILADO DE MASAS FUNDIDAS DE PO

LIMERDS SINTETICOS"

- e e e e e

lemoria descriptiva

La presente invencién concierne a un procedimiento per
feccionado para la fabricacién por el procedimiento de hilado =~
de masas de fusién de fibras e hilos sintdticos provistos de -

busnas propiedades textiles.,

Por la Patente francesa 1,257,932, as{ como por las Pa
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tentes estadounidenses 3,118,012 y 3.115,385, es conocido el
procedimiento de hilado de hilos de polimeros sintéticos. con

cabezales de extrusién cuya distancia entre las perforacio-

nes es de 0,125 a 3,2 mm, medida entre 8l centroc de una per-

.foracién y el centro de otra, realizando un fuerte chorro de

un agente de enfriamiento, por ejemplo aire, un répido enfria
miento de los hiloe inmediatamente debajo del cabezal de hila
do. Con ello, se quisre evitar que los hilos quedsn pegados
entre sf; La velocidad de la corriente de agente de, enfria-
miento depende del paso de la masa fundida por upidad de su-
perficie del cabezal de hilo. Sin embargo, se ha comprobado
que este procedimienta es inadecuado para la slaboracidn de
materia prima de baja viscosidad porque, con una distancia in
ferior a 3,2 mm entre los agujeros del cabezal, no es ya posi
hle enfriar tants un hilo de polfmeros de baja viscosidad que
no se pegue a otros»cuerpos capilares. |

- 51 se emplea materia prima de la viscosidad corriep
te, por ejemplo poli(tersftalato de etilenglicol) de una vis—
cosidad intrinseca de 0,67, mediaa en una solucidn al 15§ en
peso en fenol/tetraclorostano 3/2 a 202 C., adn cuando, so-
plando debajo del cabezal de hilado, puede aumentarse la ten-
sién de hilado.y tambien emplearse un cabezal con distancias
entre agujeros inferiores a 3,2 mm —aquf tambien medidas en-—
tre'elsﬁentro de un egujero y el centro de otro agujero- sin

que los hilos se peguen entre sf, sin embargo los hilos re-
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sultan enfriados de manera.muy desigual debajo del cabezal
de hilado, La resistencia de los hiles asf{ obtenidos y lue-
go estirados es considerablements inferior a lé de los hi-
los obtenidos por procedimientos clésicos,

Ademds, es sabido por la Patente francesa 1.347.985

que la resistencia, especialmente la de hilos de poliésteres

 de elevada viscosidad, ptiede ser mejorada reduciendo la ten-

sidn del hilado mediante un llamado "calentadar", El empleo
de placas de cabezales de un ndmero de agujeros superior al
de los cabezales clisicos es, sin embargo, imposible con este
procedimiento, porque entonces no puede svitarse que los hi-
los se peguen unos a otros. e

Ahora bien, se ha hecho la sorprendente comproba~
cidn de que una’combinaciﬁn especial de una corriente de
agente de enfriamiento debajo del cabezal de hilado con un
sistema de calentamiento de la misma gue equilibre el balan-
ce térmico en la SUperFicia del cabezal de hilado conduce a -
la evitacidn de los inconvenientes descritos, En el procedi-.
miento hasta aquf conobido, correspondiente a la Patente fran
cesa 1.257.932, le es restado constantemehte calor al cabezal
de hilado por la corriente da agente de enfriamiento, La mag-
nitud de dicha sustraccidén de calor puede ser estimada., Para
la transmisién de calor con una corriente faorzada de agente

de enfriamiento sobre la placa plana, con temgeratura constan

te de pared, vale
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el indice de transmiéiénvde calor

la longitud cargcteristiba

i 1

el coeficiente de cohductibilidad térmica

la veloc1dad sn el punto x

la Vl88061dad cinemitica del agente de enfrla
i

x = > -
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miento

-a

]

8l fnaica de conductibilidad téfmica.

f(De "Grundgesatze de uarmanertragung" de Grober, Erk y Grl-

gull, Springer Verlag 1. 961, pég. 194, ecuacldn 94)
Para las cond1c1ones corrlentes de hilado de una ma
sa fundida, la eliminacidn de calor, por una corriente de ai-

-

re de.enfriamiento, de temperatura‘ambiahte y de déteéminada

.velocidad, dlrlglda sobre el cabequ de hllado, puede, por =

tanto, ser estlmada.

Velocidad del aire en metros/segundo- 2 5 10
Ellm1n8016n de calor en vatios/m2 4330 6600 .9630

Esta eliminacién.de calor de la superficie del ca-
bezal de hilado es impedida en’partezessncial, segﬁn la pre-

sente invencidn, mediante un calentamiento adicional de dicho
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cabezal, Constituys el objeto de la presente invencidn un prg
cedimiento para el hilado de masas fundidas de polfmeros sin-
téticos a través de cabezales de hilado cuya distancia entre
perforaciones es de menos de 3,5 mm.,, medida entre el centro
de una perfofacién-y el centro de otra, sopléndose sobre ios
hilos hilados una caorrients de un agente gaseoso de enfria-
miento inmediatamente dabajo-del cabezal y formando un 4ngu-
lo de 108 hacia abajo hasta 608 hacia arriba, referido a la
vertical a ia‘direccidn de movimiento de los hilos, caractge
rizado por el heého de alimentarse constantemente al cabezal
de hilado calor adicional durante la operacién de hilado, ca
lor cuya cantidad es requlada de moda que equivale a no me=—
nos de la mitad 9 a no mds de la cantidad total del calor
restado por sl saplado al cabezal de hilado, S B
La nu;va aliﬁentacidn del calor restadd al cabezal
de hilado de su superflcle por 1a corriente del agente gaseo-
so de enfrlamlento se uarlflca ventajosamente medlante un ca- -
lentamisnto eléctrlco dlrecto del cabezal de hilado o por un'
dispositivo de irrddiacién de calor. Como dispositivo directo
de calentamiento eléctrico és de considerar, por ejemplo, un
calentamiento ﬁor resistencia eléctrica empotrada en la placa
de cabezal, un calentamiento por inddcciéﬁ o un calentamiento
por corrientes parédsitas; como dispositivo de irradiacién de
calor se emplea, por ejemplo, un dispositivo de irradiacidn

por rayos infrarrojos.
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El agente gaseoso de enfriamiento empleado para so-
plar sobre los hilos hilados s, preferiblements, aire de tem

peratura ambiente, alin cuando ss tambien posible emplear otros

 gasés y vapores inertes al material del cabezal y al material

de los hilos, por ejemplo nitrdgeno, anhfdrido carbdénico y a
veces tambien vapor de agua, Adn cuando, como temperatura del
agente gaseoso de enfriamiento, se prefisre la temperatura am-
bienfe; la tempsratura de agente de enfriamiento puede perfec-
tamente ser tambien més elevada; sin embargo, debe.ser cohsidg
rablemente inferior al punto de fusidn del material.de los hi-
los, Un agente gaseoso de enfriamiento de una temperatura supe
rior a la temperatura ambiente puede utilizarss, por ejemplo,
en el caso del emplso dé’Vapor'da agua, lLa.velocidad del-agen-
te gassoso de anfriamiento tiene que ser regulada de modo que
s8 verifique un tépide enfriamiento de hilos hilados despues
de su salida del cabezal, aln cuando, naturalmentes, ho debe vg
rificarse soplado alguno con una corriente demasiado fuerte de
agents de snfriamiento.’

La cantidad de calor para.conducir adicionalmente,
segdn la invencidn, al cabezal da hilado. durante la operacidn
de hilado depende, entre otros, de la temperatura y de la velo-
cidaa de la corriente del agente dé enfriamiento, asf como de
su direccidn. Adn cuanda la corriente de agente de enfriamiento

estd dirigida en primer lugar contra los hilos hilados, sin enm

‘bargo, no es posible evitar gue el agente de enfriamient& se
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ponga en contacto tambien con el cabezal, La cantidad de calor
para alimenéar adicionalmente al cabezal de hilado es determi-
nada de la manera.mejor mediante uno o algunos sencillos ensa-
yos preliminares, determinéndose la cantidad del calor para ~
alimentat de.modo que no se verifique dutante un tiempo pro-
longado enfriamiento esencial alguno de.la placa del cabezal.
Un aparato adatuado para la aplicacién del procedi-
miento.segln la invencidén consiste en un cabezal de hilado de-
masa fundida con una distancia entre agujeros de menos de -
3,5 mm, medida entre el centro de un agujero y el centro de
otro, en un dispositivo de calentamiento eléctrico de dicho -

cabezal unido al mismo, y en un dispositivo de soplado, dis—»

*

puesto debajo del cabezal; para’ soplar.sobre los hilos hilados

por el cabezal con un dngulo de 102 hacia abajo hasta 602 hacia
arriba, medidos‘cdn referencia a la vertical a la direccidn de
movimiento de los hilos, En lugar del dispositivo de calenta-~
miento eléctrico unido al cabezal que, como ya se ha dicho,
puede ser especialmente un dispositive de calentamiento eléc-
trico por resistencia émpotrado en la placa de cabezal, un dis-
positivo de caléntamiento por induccién o uh dispositivo dé ca
lentamiento por corrientes pardsitas, puede emplearse tambien
url dispositivo de irradiacidn de rayos infrarrojos dispuasto
debajo del cabeZal y dirigide contra el mismo. Es particular-

mente ventajoso el que la direccidn resultante de irradiacién

del dispositive de irradiacidn infrarroja, dispuesto inmediata
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hente debajo del cabezal, sea paralela a.la placa del cabezal,
El cabezal de hilado de masa fundida es, prefsriblemente, de
un acero pobre en carbono de un fndice de irradiacién térmica
superior a 0,3, |

Como es sabido, el coeficiente de irradiacidn es de
finido por el cociente de la irradiacifn efectiva y.de la irrg
diacidén posible de calor gue irradiarfa un cuerpo completamen
te negra, Los coeficientes de irradiacién del cabezal corrien=
te de hilado de masa fundida de aceros de alsacidn rica y de
superficie pulida son, aproximadamente, de 0,2, Es f4cil com—

prender que, cuando se emplean tales cabezales, ‘a@s desfavora—

" ble sspecialmente el calentamiento por transmisidn.de irradia-
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cidn, po;que; con coeficientes mfnimos de irradiacidﬁ, es difi
cilmente posibls la transmisidn por irradiacién de una sufi-
clente cantidad de calor} Sin embargo, se ha comprobado que,
al aumentar la’asperaza.dé la superficie libre del cabezal,
puéden alcanzarse, especialmente después del:-empleo de lubri-
ficantes o de una reiterada coccidn en Paﬁos:salédds,'indices
de‘irradiacidn de 0,8 y més,

La presents inQ;nciﬁn.es emplesada con éxito . para el
hilado de masas Fundfdas de poliésteres lineales, y particulag
mente de poli(tersftalato da‘etilenglicoi% asf como de polia-
midas como la Poliamida 6 y la Poliamida 66, y de policlefinas
como -palietileno y polipropilend, “..

D{gasa todavia que,” por el procsdimiento segdn la ip
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vencién, pueden producirse tambien hilos hilados rizados poten
cialmente, los cuales, despues del estiramiento y de provacar
@l rizado, por ejemplo mediante un corto tratamiento de los hi
los distendidos por vapor recalentado, se rizan tridimensional
mente, Con este objefo, se sopla solo unilateralmente sobre
los hilos hilados salidos del cabezal una corriente de agente
de enfriamiento posiblemente de temperatura ambiente. 5i neo

se desea un rizado potencial, se sopla sobre los hilos hila- -
dos, posiblemente, desde todos los lados, -

La presente.invencién sirve para aumentar la capaci
dad de hllado, partiendo de masas Fundldas, de.hilos sintéti-
cos, especialmente de hilos de tftulo particularmente fina,’
por ejemplo de hilos de poliéster del tipo llamado de algoddn.
Este, seédn 8l procedimiento de fabricacién conocide: en la aé.
tualidad, vy pre;isamentE:el hilado de masa fundida sin sopla~
do sobre los hilos y calentamiento edicional del cabezal, tig
ne despues del” estiramiento de la mercancfa sobre la via de
cinta una resistencia de més de.5,5 g/den, éi se emplea el ~
llamado soplado corto segdn. el -procedimiento descrito en la
Patente francesa 1,257,932, la resistencia de los hilos resul
tantes es reducida por el desigual enfriamiento de los hilos
hilados sensibles y por la fuerte corriente de aire soplada a
poca distancia debajo del cabezal, Este inconveniente no se -
presentafcﬁéndo se emplea la presente invencidén. Empleando sl

procedimiento de la invencidén'y el correspondiente aparato, -
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se alcanza el mismo aumente de capacidad que se obtiene cuan-
do se smplea el procedimiento de la Patente'?réncesa 1.257.932,
pero se svitan los inconvenientss que se presentan en este prg
cedimiento conocido. Desde luego, tampoco seglin la presente
invencidn es posible hilar polfmeros de una viscosidad sn es-
tado de fusién extremadamente baja, La viscosidad deberfa ser
superior a la dei poli(tareft;lato de Btilenglicpl)de una uis-
cosidad intrfnseca de 0,55 (medida en una solucién al 1% en
peso en fenol/tetraclorostano = 3/2 a 202 C.).

En la fig, se representa essquem&ticamente una forma
de ejecucidn preferida del aparato para la aplicacidn del pro-
cedimiento segdn la invencidn., Los hilos 4 son hilados por el
cabezal 1, El irradiador de calor 3 vuelve a'ccnducir al cabg
zal de hilado una parte esencial del calor restado por sl so- -
plado de los hilos 4, y por tanto, restado tambien al cabezal
de hi}ado 1 por sl aire de énfriamiento'que'salé de ambos ca-
bezales de soplado 2, 7

‘Los.éjemplos siguientes-tienen que servir para ex-
plicar- la presente invsn%idn.

Ejemplo 1 ‘

Se funde en una prensa de extrusidn poli (tersftala
to de etilenglicol) seco de una viscosidad intrfnseca de 0,68
(medida en.una solucién de 1% en pesc en una mezcla de fenol
y de tetraclorcetanc en una relacifn de peso de.3:2 a 208 C.)

y se hila por cabezales dsl tipo llamado en serie, Un tal ca-
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bezal contiene 1,000 perforaciones, dispuestas en 14 series
a una distancia entre perforaciones de 1,25 mm, medida entre
el centro de una perforacién y el centro de otra perforacidn,
El diﬁmetro dae cadé.parforacidn gs de 0,25 mm, La temperatura
de la masa fundida, antes de su entrada en el cabezal de hi-.
lado, es de 2872 C, Seqdn la figura, el cabezal superior de
soplado (2) se encuentré:dispuesto 40 mm, debajo del cabezal
de hilado y a 20 mm de los hilos hilados, formande con la ho-
rizonﬁal un angulo de aprox. 602, La seccidn transversal 1li=-
bre del cabezal es de 25 x 100 mm. Este cabszal sopla aire
de temperatura ambienis a razdn de 45 a 55 Nm3, El cabezal ip-
ferior de soplado.(2) se encuentra dispuestohldc'mm deba jo
del cabezal de hilado y a upa distancia de los hilos hilados.
de 30 mm, formando con la horizontal un 4ngula de aprox. 302,
Este cabezal sopla aire de temperatura ambiente a razén de 25
a 30 Nm3,

" Segfin la figura, se encuentran dispuestos, ademés,
2 irradiadores Elstein (3) de una capacidad instalada de 640
vatios para el calentamiento de la superficie del cabezal,

Despues del hilado, los hilos as{ obtenidos son es—

tirados, fijados y rizados de manera conocida. De acuerdo cén

la siguiente serie de ensayos, se obtuvo un buen "tipo de al-

godén",
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Avance Extraccidn Resistencia Alargsmiento
g/mine m/mino' g/den. Y]

360 900 6,1 14

400 1,000 5,9 15

440 1,100 6,2 13

Ejemplo 2 (comparativo)

Se somete a extrusién a 2908, prensdndolo a través
de un cabezal de hilado con 126 parforaciones, péli (teraéta~
lato de etilenglicol) de una viscosidad relativa de 31,6, mg
dida en una solucién al 8,73% en peso en fenol/Z,d,G-triclg
rofenol = 10/7 a 200 C, Las perforaciones del cabezal fienen
un difmetro de 0,125 mm y estén dispuestas formando un rec-,
té&ngulo, con 18 perforaciones en sentida longitudinal y 7 =
perForaoionesren sentido transversal, La distancia entre los
centros de las perforaciones es de 1,25 mm, Los hilos son en
friados con‘uapor hémedo que sale de up cabezal de soplado
rectangular, de una altura de 38 mm y de upa anchura de 75 mm,
Formando un dngulo hacia arriba de 15-200 cgn la horizontal.
El paso de vapor es da 1 - 2 kgs. por kilo de polimero, El ca
bezal de soplado se encuentra a una distapcia de 50 mm de los
hilos hilades y a 25 mm dEbajo del cabezal, Los hilos hilados
enfriados son arrollados a velocidades de 434 - 960 m/min,

Las propiedades de los hilos estirados son las siguientes:

Extraccidn m/min, Resistencia g/den, Alargamientos
434 5,5 ' 17
960 4,1 59
960 4,8 41
960 41 41
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Por el Ejemplo comparativo 2 se ve que, empleando

este pfocedimiento, puede conseguirse solo con la velocided
minima de extraccién de 434 m/min, una resistencia aproxima
dameﬁte utilizable para un "tipo algodén®". For sl contrario,
los resultados del Ejemplo 1 muestran el progreso técnico en
la obtencidn de mayores resistencias de los hilos con un més
slevado paso‘por cabeza;fy por'unidad de tiamﬁo, aviténdnse’
en la fébrica de hiiadds el empleo de grandss cantidades de
vapor que;tcon Frequancia,rbonducen a dificultades técnicas
y que, por tanto, no son empleadas en la mayorfa de los ca-
sas en el procedimiento segdn la invencidn, -
Esta patente de invencidn se corresﬁonde a l; deég'
sitada en Alemania (Repdblica Fedsral Alemana) con el ndmero
P 19 05 501.7 y tiene la prioridad de feché 5 de Febrerotde |
1969 por acogerse a los beneficios del artfculo 21 del vi-
gente Estatuto sobre la Propiedad Industrial y del artfcule

42 del Convenio de la Unidén de Parls,

REIVINDICACTIONES

1).~ Procedimiento para el hilado de masas fundi-
das de polfmeros sintéticos por cabezgles de hilado cuya dig
tancia entre perforacionss es dae menos de 3,5 mm -medida en;
tre centros de perforacidn- soplanda sqbré los hilos hi;ados
una corriente de un agente gaseoso de enfriamiento inmediata-
mente debajo del cabezal, con un dngulo de 102 hacia abajo
hasta 602 hacia arriba, medido con referencia a la vertical

a la direccién de movimiento de los hilos, caracterizado por
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el hecho de conducirse adicionalmente y de manera continua

calor al cabezal de hilado durante la operacidén de hilado,
calor cuya cantidad es regilada de modo que equivale a no mg
nos de la mitad y no méds de la cantidadltqtal del calor res-~-
tado al cabezal de hilado por el soplado, .

2) .= Procedimiento segdn la reivindicacién 1), ca-
racterizado por verificarse la-realimentacién del calor res=-
tado a la superficie del cabezal de hilado por la corriente
del agents gaseoso de enfriamiento mediante un caléntamienta
eléctrico directo del cabezal de hilado,

3)em Pfocedimiento segdn la reivindicacién 1), ca-
racterizado por verificarse la réaiimentacidn_del calor res-
tado a la superficie del cabezal de hilado por la corriente

del agente gaseoso de enfriamiento mediante un dispositivo de

Adrradiacién de calor,, - .

- 4) .= Aparata para la aplicacidn-del.procadimiento
de la reivindicacién 1), caracterizado por estar constitufdo
por un cabezal de hilado ds masa fundida con una distancia
entre parforaciqnésAde'maéos de 3;5 mﬁ,‘médida.éntra centro
vy centro de.pé¥Foracidn, éor un dispositivo de calentamiento
eléctrica del mismo, unido a dicho cabezal y por un disposij‘
tivo de soplado, dispuesic dsbajo del cabezai msncionado, pa-
ra éﬁplar sobre los hilos hilados por el cabezal con uﬁ Sngulq
de 100 hacia abajo hasta 602 hacia arriba, medido coﬁ refersn
cia'a la vertical con resbaoto a la direccidn de'moyimiento

e laos hilos,
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5)e=Aparato para la aplicacién del procedimiento
de la reivindicacidn 1), caracterizade por estar constituldo
por un cabezal de hilado de masa fundida con una distancia entre
perforaciones de menos de 3,5 mm., medida entre centro y cen-

tro de perforacidn, ppr un dispositive de irradiacidn de rayos

'1nfrarrogos, dlopUBStO debajo del cabezal y dirigido contra el

mismo, asf como por un dlsp031t1vo, dispussto debaJo del cabew
zal, para soplar sobre los hilos hilados por el cabezal con un
éngulo de 1l0R hacia abajo hasta 602 hacia arriba, medido con
referencia a‘la vertical CODArBBpBCtD a la direceidn de movi-
miento de los hilas, ‘ o |

6);~ Aparato para la ejecucidn del procedihiénta de
la reivindicacién 1), caracterizado por un cabezal de hilado’
de masa fundida con una distancia entre perforaciones de menos
de 3,5 mm, medida entre centro y centro de perforacién, por un
dispositivo de irradiacidn de rayos infrarrojos, dispuesto inmg
diatamente debajo del cabezal, de direccién de irradiacién re-
sultante dirigidé paraielamente a la placa de cabezal, asf camo

por un dispositivo de soplado, dispuesto debajo del cabezal, pa

ra soplar sobre los hilos hilados por el cabezal formardo un

angule de 108 hacia abajo hasta 602 hacia arriba, medido con re
ferencia a la vertical con respecto a la direccién de moviﬁiento
de los hilaos, | ' ’
7)o~ Aparato segdn las reivindicaciones 4) a 6), carag
terizado por ser el cabezal de hilado de masa fundida de un ace-

To pobre en carbono, de un fndice de irradiacién de calor supe=-
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8).— "PROCEDINIENTO Y APARATO PARA EL HILADO
DE MASAS FUNDIDAS DE POLIMEROS SINTETICOS"™,

rior a 0,3,

Esta memoria consta de 16 hojas foliadas y mecang

grafiadas por un solo lado de sus caras,

Madrid, 3 de Febrero de 4%
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