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PATENTE DE INVENCIOQN
a favor de:
FARBUWERKE HDECH@T AKTIENGESELLSCHAFT, vormals Neister Lucius
& Brlining, de naciopalidad alemana, residente en Frankfurt

(fain)- (Repliblica Federal Alemana), por:

"PROCEDINWIENTO Y APARATD PARA HILAR POLIMEROS SINTETICOS PAR

TIENDO DE MASAS FUNDIDAS",

Memoria descriptiva

La presente invmncién concierne & un procedimiento
perfeccionado para la obtencibn, por el procedimiento de hi
lado de masas fundidas; de fibras e hilos sintdticos, provig
tos de buenas propiedades taxtiles.»

Por la Patente francesa l. 257 932, asx gomo por las
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Patentes estadounidenses 3,118,012 y 3.115,385, es conocido el
proéedimiento de hilado de hilos de polimeros sintéficos con
cabézales de extrusidn cuyavdistancia entre perforécioheé es
de 0,125 a 3,2 mm, medida entre el centro de una perforacion y
el centro de otra, realizando un fuerte chorro de un agente de
enfriamianto, por ejemplo de aire, un rapido enfriamiento ds
loé hilos inmediatamente debajo del cabezal de hilado, Con ello
sa quiere evitar que los hilos queden pegados entre si, La ve-
locidad de la corriente de agente de enfriamiento depende del
paso de masa fundida por unidad de superficie del cabezal de

hilado, Sin embargo, se ha comprobado que este procedimiento es

- inadecuado para la elaboracion de materia prima de baja visco-

sidad porque, con una distancia inferior a 3,2 mm entre los agy

jeros del cabezal, no es ya posible snfriar tanto un hilo de

polimeros de baja viscosidad que no se pegue a los otros cuer-

pos cap;lares.

" Si se emplea materia prima de la viscosidad corriente,
por ejemplo poli(tereftalato de etilenglicol) de una viscosidad
intrinssca de 0,67, medida en una solucion al 1% en'peso en -
fenol/tetracloroetano Z/Z?a 202 C,, adn cuando, soplando debajo
del cabezal de hilado, puede aumentarse la tensidn de hilado y
también emplearse un cabezal con distancias entre agqjeros in-
feriores a 3,2 mm, aqui también medidas entre el centro de un
agujerc y 8l centro de otro agujero, sin que los hilos se peguen

entre s{, sin embargo los hilos resultan enfriados de mansra muy
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‘desigual debajo del cabezal de hilado, La resistencia de los

hilos as{ obtenidos y, luego estirados es considerablemente

inferior a la de los hilos obtenidos por procedimientos clasi-

cos, Ademds, @s sabido por la Patente Francesa 1,347,985, que
la resistencia, especialmente la de hilos de poliésteres de eig
vada viscosidad, puede ser mejorada reduciendo la tension del
hilado mediante un llamaéo "calentador". El empleo de placas de
cabszales ds uf numero de agujersos superior al de los cabezales
clasicos es, sin embargo, imposible con sse procedimiento, pore
que entonces no puede evitarse que los hilos se'peguen unes a
otros.'

Rhora bien, se ha hecho la sorprendente comparacion
de que una combiﬁacién especial de una corriente de agente de
enfriamiento debajo del cabezal de hilado con una corriente qe
un agente gaseoéo caliente gue pase entre dicha corriente y el
cabezal de hilado conduce a la eliminacién de los inconvenien-
tes descritos, En el procedimiento hasta aqui conocido, corres
pondiente a la Patente francesa 1.257.932, le es restado cons=-
tantemente calor al cabezal de hilado por la corriente de agen
tes de enfriamiento, La magnitud de dicha sustraceion de caler
puede ser estimada, Para la transmisiﬁn de calor con una corriep
te forzada de agente de enfriamiento sobre la placa plana, con

temperatura cgnstante de pared, vale
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Rax = ilndice de Reynold en 8l punto X, s———=7 1Y
p =fd. t = '. .
Pr indice de Prandtl f%i

En dichas formulas, son
ok = el indice de transmision de calor

1 = la longitud caracteristica
=-el coeficiente de conductibilidad térmica
Wl = 1a velocidad en el punto X
r;: la viscosidaﬂ cinematica dgl agente de enfriamiep
o . . ,
a = el fndice de conductibilidad ﬁérmica
(De "Grundgesetze de Warmeubertragung" de Grober, Erk y Grigull,
Springer Verlag, 1961, pag. 194, scuacion 94)
Para las condiciones de hilado corrientes de una masa,
fundida, la eliminacion de calor por una corriente de aire de

enfriamiénto dirigida sobre el cabezal de hilade, de_ temperatura

ambiente y de una determinada velocidad, pusde, por tanto, ser

estimada,
Velocidad de aire en mstros/segu dot 2 5 10
Eliminacion de calor en Vatios/m 4330 6800 9630

Esta allmina010n de calor de la superficie del cabezal
de hilado es impedida en parte esencial; segun la presente in-
vencian, mediantq una qorriente de gas-o de vapor caliente, Se
ha cdmprobado qué, cantrariamente al piocedimiento de la Paten-

te francesa 1.257.932, es desventajoso, en muchos casos, enfriar

_bruscamente los hilos inmedigtamente después de su salida del -~




85

90

95

100

105

cabezal de hilado. Por lo tantoc, constituye el objeto dc la pre-
sente invencidn un procedimiento para el hilado de masas fundi-
das de pol{meros sintéticos mediante cabezas de hilado cuya dig
tancia entre parforaciones_es de menos de 3,5 mm -medida entre
un centro de agujero y otro centro- soplando sobre los hilos de
hilado una corriente de un agente gaseoso de enfriamiento debajo
del cabezal de hilada cqnﬁun angulo de 102 hacia abajo hasta 60@
hacia arriba, medido con refersncia a la vertical respecto a la
direccion de movimiento de los hilos, caracterizade por el hecho
de que, -durante la operacion de hilado, se canduce inmediatamen-
te sobre 8l lado inferior del cabezal una estrecha corriente de
un gas o vapor caliente de una temperatura comprendida entre , -
aproxihadamente 120 y 2502 C,, y preferiblemente entre 150 y e
2002 C., que protege ssencialmente el cabezal de todo enfriamibn
to por la corriente de agente gaseoso de enfriamiento dirigida
hacia los hilos hilados.

EL angulo con el cual la corriente de agente gaseoso
de enfriamiento esta dirigida, debajo del cabezal de hilado, con
tra los hilos coincide ventajosamente coh la vertical respecto
a la direccion de movimiento de los hilos,

El agente gaseoso de enfriamiento emplesado para soblar
los hilos hilados es, ventajosamente, aire de temperatura am-
biente, aln cuando es también posible emplear otros gases y va-
pores inertes al material del cabezal y de los hilos, por ejem-

plo nitrégeno, anhidrido carhonico y, a veces, también vapor
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de agua, AUn cuando, com¢’ tempsratura del agente gasegso de en

-6 - . iliu*‘éé

friamiento, se préfiere la temperatura ambiente, la temperatu-
ra del agente de enfriamiento puede perfectamente ser tambien
mas elevada; sin embargo, tiene que ser notablemente inferior
al punto de fusion del material de los hilos.'Un:agente de en-
friamiento gaseoso de températura superior a la ambiente puede,
por ejemplo, ser utilizade en el caso del empleo ds vapor de
agua, La velocidad del agente gaseoso de enfriamiento'tiena

que ser regulada de modo que los hilos hilados se enfrié% rapi-
damente desgués de salir del cabezal, adn cuando, haturalmenté,
no debe verificarse soplando alguno con una corriente de agen-
te de enfriamientc demasiado fuerte.

La estrecha corriente de gas o vapor caliente condu-
cida inmediatamente debajo dai cabezal de hiiado, es degir, en-
tre el éabezal de hilado y la corriente de agente de enfria-
miento dirigida contra leos hilos hilados, 8s —Ccomo ya se ha di-
cho- de.una temperatura comprendida entre aproximadamente 120
y 2502 C,, y preferiblemente entre 150 y 2002 C., y es de la
misma naturaleza que la corriente de agente de enfriamiento; se
prefiers una corriente de ;ire caliente.

Aln cuando ia corriente de égente de enfrismiento esta
dirigida en primer- lugar contra los hilos hilados, en ausencia
de la estrecha corrients de gas o vapor caliente conducida di-
rectamente a lo largo del lado inferiar dsi cabezal de hilado

£ . » . s : »
no seria posible evitar que el agente de enfriamiento se pusiera

-
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en contacto también con ol cabezal de hilado caliente, provocan-

do asf una demasiado intensa eliminacion de calor Y reduccion de
tomperatura del cabezal de hilado,

Un aparato adeoquo para la aplicaciﬁn del procedimien
to segdn la invenciodn estd constitufda por un cabezal de hilado
de masa fundida con una distancia entre agujeros de menos de 3,5
mm, medida entre el centrosﬁe un agujero y el centro de otro, por
un dispositivo de soplade dispuesto inmediatamente debajo del ca-
bhezal, para la'producciﬁn de una estrecha corriente de gas o de
vapor caliente inmediatamente a lo‘largo del lado inferior del
cabezal, y por un dispositivo de soplado dispuesto debajo del mis
mo, para la produccion de una corriente de un agente gaseoso de,
enfriamiento dirigida contra los hilos hilades que salen del ca-
bezal, formando un, angulo de 108 hacia abajo hasta 602 hacia arii
ba, medido con referencia a la horizontal respecto a la direccion
de movimiento de los hilos,

La presente invencion es smpleada con éxito en el hila-
dd de masas de fusion de poliésteres lineales, especialmente de
poli(tereftalato de etilenglicol) asi como de poliamidas, como
por ejemplo, la Poliamida 6 y la Poliamida 66, y poliolefinas co-
mo polistileno y polipropilena. ‘

Digase todavia que, por el procedimiento seglin la in-

vencion, pueden producirse también hilos hilados potencialmente

] (4 . ’ .
. rizados que, después de su estiramisnto y de la realizacion del

rizado, por ejemploc mediante un corto tratamiento con vapor recé
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lentado de los hilos distendiddos, ss rizan tridimensionalmente,
Con este objeto, se sopla unilateralmente sobre los hilos de hi-
lado la corriente de agente de enfriamiento, que tiene posible-
mente due ser de temperatura ambiente, De no desearse rizade po-

tencial alguno, los hilos hilados son alcanzados posiblemente por

. todos los ladas por el agente -de enfriamiento,

La presente invencion sirve para aumentar la capaci-
dad ae hilado de masas fundidas de hilos sintéticos, especialmen
e de hilos de un titulo particularmente fino, por ejemplo de hi
los de poliésteres del tipo llamado de algoddn, Este, por el pro
cedimiento de fabricacién conocido en la actualidad -y precisa-
mente el procedimiento de hilado de rasas fundidas sin soplado
de los hilos con un agente gasecoso de enfriamiento y sin impedir
el enfriamiento del cabezal de hilado- tiene, después de estirar
se el producto sohre la via de cinta, una resistencia de mas de
5,5 g/den. Si se emplea el llamado sdplado corto, de acuerdo con
el procedimiento descrito en la Patente francesa 1,257,932, el
desigual enfriamienﬁo de laos sensibles hilos hilados y la fuerte
corriente de aire reducen, poco debajo de los cabezales, la re-
sistencia de los hilos resuitantés. Este inconveniente no se pre
senta cuando se emplea la presente invéncién; empleando el proce
dimiento segin la invencion y el correspondiente dispositivo; se
consigue el mismo aumento de capacidad de cuando se emplea el
procedimiento de la‘ Patente francesa 1.257,932,pero se svitan los

inconvenientes de dicho conocido procedimiento, Desde luego, tam-
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poco segin la presente invencidn es posible hilar polimeros de una
viscosidad extremadamente baja, La viscosidad deberfa ser supsrior
a la del poli(tereftalatoc de etilenglicol) de una viscosidad in-
trinseca de 0,55 (medida en una solucién al 1% en peso ds fenol/
tetracloroetano = 3/2 a 209 C,).

En la figura se representa esquematicamente una forma
de realizacidn preferida degun dispositivo para la apliéacién del
procedimiento seglin la invencion. Los hilos 4 son hilados por el
cabezal 1. El soplado de los hilos mediante una agente gaseocso de
enfriamiento se verifica por el cabezal dc soplado 2; el cabezal
de gas 3, dispuesto inmediatamente debajo del cabezal de hilado 1,
sirve para produciy una corriente de un gas o vapor ‘caliente con
el fin de impedir el enfriamiento del cabezal de hilado.

Los ejemplos siguientes tienen que servir para expli- ‘
car la'presénte invencion,
Ejemplo 1

Se funde en una prensa de extrusidn poli(tereftalato de
etilenglicol seco de una viscosidad intrinseca de 0,68 (medida en
uﬁa solucidn de 1% en peso de una mezcla de fenol y de tetraclo-
roetano en una relacién de peso de 3:2 a 208 C.) y se hila por ca
bhezales del tipo llamado de serie, Un tal cabezal contiene 1.0b0
perforaciones dispuestas en 14 series a una-distancia entre perfg
raciones de 1,25 mm, medida entre el centro de una perforacién y
el centro de otra, El didmetro de perforacion de de 0,25 mm, La

temperatura de la masa fundida, antes de su entrada en el cabezal
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"de hilado, es de 2872 C, Segﬁn la figura, hay dispuesta inmedia-

tamente en la parte aislada del cabezal ds hilado 1, un cabezal
3 de aire caliente, de una seccion transversal de aberturas de
10 x 110 mm, La distancia horizontal entré'los»hilos hilados

y 8l cabezal 2 es de 20 mm, El cabezal 3 sopla aire caliente

de 2002 C. a una velocidad de salida de 2 m/¢eg., Ademas, segin
la invencian, 60 mm. por debajo del cabezal de hilado se sncuen
tra dispuesto un cabezal de épplado de aire frio, de una sesc~
cion transversal abierta de 30 x 100 mm., que sopla aire a tem

peratura ambiente a una yelocidad de salida de 1,5 m/seg.

La masa fundida es extruida a través del cabezal. con
un avance de ‘400 g/min. y los hilos hilados as{ obtenidos son
arrollades a una velocidad de 1,000 m/min.

. A continuacicn, son estirados: Fijadés y rizados de
manera copaﬁida. Se obtiene un "tipo algodon" de una resistencia
de 6,2 g/den, y un alargamiento del 14%.

Ejemplo 2 (comparativo

Se somete a extrusidn a 2900, prensandolo a través de
un cabezal de hilado con 126 perforacionas, poli(terefﬁalato de

etilenglicol) de una viscosidad relativa a 31,6, medida en una sg

lucién al 8,73% en peso en fenol/2,4,6-triclorofenol=10/7 a 202 C.

Las perforaciones del cabezal tienen -un diametro de 0,125 mm ¥y
estan dispueéﬁas formando un ractéhgulo, con 18 perforaciones en

sentido longitudinal y 7 pérforaciones en sentido traﬁsversal. La
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distancia entre los centros de las perforeciones es de 1,25mm.
Los hilos son enfriados con vapor himedo, que sale de un cabezal
de sppla?o rectangular de una altura de 38 mm y de una anchura -.
de 75 mm, formando hacia arriba un 4ngulo de 15-202 con la hori-
235 zontal. El paso de vapbr'es de 1 - 2 kgs, por kile de polimero.
El cabezal ds soplado se encuentra a una distancia de 50 mm de -
los hilos hilados y de 2a mm debago del cabezal. Los hilos hila=
dos enfrlados son arrollados a velocidades de 434 - 960 m/mln. -

Las propiedades de los hilos estirados son las siguientes:

240 Extraccién m/min., Resistencia g/den. Alargamiento &
‘434 | 5,5 ' _ ;i
960 431 . . 59
960 - 4,8 | o 41
960 L 4,1 ' 41 )
245 Por el Ejemplo comparative 2 se ve que, empleando es-

te procedimiento, puede conseguirse sélo con la velocidad minima
de extraccidn de 434 m/min una resistencia aproximadamente utili
zable para up "tipo algodén". Por el contrario, los resultados -
del Ejemplo 1 muestran sl progreso técnico en la obtensidn de ma
250 yoras resistencias de los hilos con un mds elevado paso por cabg
zal y por unidad de tiempo, evitdndose en la fdbrica.de hilados
el empleo de grandes cantidade; de vapor que, con frecuéncia; copn
duce a dificultades técnicas y que, por tanto, no son empleadas
en la mayorfa de los casos on el procedimiento segln la invencién.

255 Esta patente de invencifn se corresponde a la deposi-



tada en Alemania (Rep(blica Federal Alémana) con el nimero P 19

05 509.5 y tiene la prioridad de fecha S'da febrero de 1,969 por

acogerse a los boeneficios del articulo 21 del vigante Estatuto ‘

sobre la Propisdad Industrial y del artfculoc 42 del Convenio de
260 la Unidn de Paris,

REIVINDICACIOQONES

adN R oSN R s oS

1). Procedimientc para hilar polimeros sintéticos pag
tiendo de masas fundidas a traués de cabezales de hilado cuya =~
. distancia entre agujarog es de menos de 3,5 mm, medida entre cepn
265 tro y cenﬁro de agujero, soplando sobre los hiles una qgrriente
de un agentevgaseoso de enfriamiento debha jo del cabeza;, forman=
do un &ngulo de 102 hacia abajo hasta 602 hacia arriba, medido -
con referencia a la vertical a lg'direccién de desplazamiento de
. los hilos, caracterizado por el hecho de hacerse pasa;rdigectameg
Z%h te @ lo largo del lado inferior del cabezal de hilado, durante -
la opq;aciﬁh-da hilado, una estrecha corriente de un gas o vapor
caliente de una temperatura comprendida entre 120 y 2508 C,, y =
prafariblemgnte entre 150 y 2008 Co,fccrrientelqde protege el caw=
bazal contra todo enfriamianto por la corriente del agente gasgo~
215 S0 de gnfriamiento dlrlglda contra los hilos hilados.
‘ 2). Procedlmiento segun la relv1ndicac1on l), caracte
rizado por el hecho de-que el gngulq que la corriente del agente
gaseoso de enfriamiento forma debajo del cabezal can los hilos de

hilado coincide con la vertical a la direccifn de movimiento de

los Jilos.
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3). Apara?o para la aplicacién del procedimiento de
la reivindicaciﬁn 1), caractsrizado por un cabszal de hiladu'de
masa fﬁndida, cuya distancia entre agujeros es de menos da 3,5
mm., medida entre centro y centro de agujero, por un dispositi-
vo de soplado dispuesto inmediatamente debajo del cabeial y des
tinado a produc;r una estrecha corriente de gas o vapor calien—
te que pasa directamenta sobre el lado inferior del cabezal,_y
por otro dispositivo de soplado dispuesto debajo del primerc, -
destinado a producir una corriente de un agente gaseoso de en-
friamiento dirigida contra los hilos hilados que salen del cabg
zal, formando un &ngulo de 102 hacia abajo hasta 608 hacia arri
ba, medido con referencia a la vertical a la direccién de despla
zamiento de los hilos.

4). PROCEDIMIENTD Y APARATO PARA HILAR POLIMEROS S{N-
TETICOS PARTIENDO DE [MASAS FUNDIDAS. '

Esta fiemoria consta de trece hojas folizdas y mecang
grafiadas por un solo lado de ‘sus caras,

Madrid, 3 ds brero de 1970
),

s ——"
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