o T ot
f:% -,_,.C,-l\,‘d J ]‘.&CN'{:

. b 'Q—_
37 @ 1 4 ? .... A iﬁv ms:_;éz -*'-:-

MEMORIA DESCRIPTIVA

correspondiente a la solicitud de concesién de una

PATENTE DE INVENCION

RESIDENCIA: . 929 Fast Main St.l:@..e.i‘e,....MIDMNP.,....Mithgan,

U.S.4. et e e e

"UN PROCEDIMIENTO PARA GONCENTRAR MINE-

ENUNCIADO:

RALES SULFURADOS MEDIANTE FLOTACION EN

PRESENGIA DE UN COLECTOR DE FLOTACTION".

MJ/s
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La flotacibén es un proceso para tratar una mez-
cla de sblidos minerales finamente @iﬁididos, v. gr., un
mineral pulvurulento suspendido en un liquidé, mediante lo
cual una porcidén de dichos sblidos se separan de otros s6li-
dos minerales finamente Aivididos, v. gr., arcillas y otros
materiales similéres presentes en la ﬁené, introduciendo un
gas (o proporcipﬁando un gas, in situ) en el liguido para
ﬁroducir una mﬁsa.éspuﬁosa que contiene algunos de ;os sb-
1idos en.la parte supérior del liguido, y dejando suspendi-
dos (no espumados) otros componentes sbdlidos del mineral.

La flotacidn se basa en el principio de gque introduclendo

un gas en un lfquido que confiene particules sdlidas de di-
ferentes‘;ateriaies, suspendidas en él, se provoca.la adhe~
rencia de algo de gas a cilertos sélidqs suspendidos & no a
otros, ¥ se.hace a las particulas que tienen el gas asi adhe
rido a ellas, mas ligeras que el liguido. Consecuentemente,
se elevan a la parte superior del liquido para formar una
espuma. ' |

Varios agentes de flotacidn han sido mezclados cof
la suspensién para mejorar el proceso de formacidn de espu~
ma. Dichos agentes aﬁadidos se clasifican de acuerdo con’
lé funcidén que van a desempeflar; colectores, v. gr., com-
puéstos de cadena larga de @arbono, tales como colectores
para minerales de sulfuro, incluyendo xantatos, tionocarba-
matos y similares® espumadores que imparten la propiedad de
formar una espuma estable, V. 8T/, aceites naturales tales

como aceite de pino y aceite de eucaliptoj modificadores,

cia de un colector, v. gr. sulfato de cobre; depresores,

v. gr., cianuro de sodio, que tienden a evitar que un colec-
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tor funcione como tal sobre un mineral gue se desea retener
en el liquido, y de tal manera, imgidén que una sustancia
sea llevada hacia arriba y forme una parte de la espuma;
reguladdres de pH para producir résuitados netallrgicos ép-
timos, v. gr., cal, carbbnato de sodio anhidro y similares.
' . Es derimportancia tener en'cuenta que los aditi->
vos del tipo anterior se seleccionan para usarse de acuerdo
con la natﬁraleza de la mena, del producto mineral due se

pretende recuperar, y dg:los demés aditamentos que se van

No es esencial para la practica de la presente
invencidén une compresidén de los fendmenos que hacen de la
flbtaciénruna opéracién.industrial particulérmente valiosa.
Sin embargo, parecen estar asociados en gran parte don la
afinidad selectiva de la superficie de los sblidos en par-
ticulas suspendidos en un liquido que contiene gas atrapa-
do, para el liguido por una parte; ¥y para el gas por la
otra. ' '

El principio de la flotacidén se aplica en una
centidad de procesos de separacidn de minerales, entre los
cuales estd la separacidn selectiva de minerales tales cOmd
ﬁinerales de sulfuro de cobre, minerales de sulfuro de zinc,
miﬁerales de sulfuro de molibdeno y otros, a partir de mine~ -
rales de sulfuro. de hierro. La presente invencidén se refie-
re & una nueva clase de compuestos. Estos compuestos pueden
emplearse como agentes de recoleccidén en un proceso de flo-
tacidn. Con algunos de estos compuestos, se obtienen mejores 
recuperaciones y con otros, se obtiene una mejbr selectivi-
dad. Algunos de estos compuestos producen:mejoras en ambos

aspectos.
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La presente invenclén se refiere a compuestos
nuevos que responden a la férmula: .
0 N S
1] : l i
R-C-0- Rl - N~ Q,- OR2
en donde R representa H, un grupo hidrocarbonado © un grupo
heterohidrocarbonado, en donde los gfupos mencionados pue-
den estar sustituidos con hasta dos grupos funcionales y
conbtener de 1 a 10 Atomos de carbono;'Rl representa un gru-

po alquileno o heterocalquileno que tiene un heterodomo sus- |

tituido en la cadena de carbono, y R2 representa un grupo

hidrocarbonado o heterohidrocarbonado, excepto arilo, en

donde cualqﬁieré_de los.citados-grupos puede_estar sustitui-.
do, excépto en la posicidén alfa, con hasta dos grupos fun-
cionales. En las formas preferidas de la pfesente invencidn,
R representa H, un grupo hi@rocarbonado selecclonado del
grupo que consiste en glquilo o.élquegilo que contiene has-
ta 10 &tomos de carbono, alquilarilo, arilo, arilalquilo,
cicloalquilo, cicloalQuenilo, arilalqguenilo oracilalquilo,

en donde las partes aciclicas de la cadena de carbono pre-

1ferentemente'dontienen hasta % atomos de carbono, y el gru-

PO ciclico contiene de 5 a 10 Atomos de carbono y un.radi—
cal heterohidrocarbonado seleccionado del grupo que inte-
gran alcoxi, alqueniloxi, deoxicarbonilo, alcoxicarbonilal-
quilo, ariloxi; arilolcoxi, alquiltio y ariltio, en donde
los grupos heterohldrocarbonllo pueﬁen.contener hasta dos
grupos fun01onales 1dentlcos 0 dlferentes, de preferencia
seleccionados de la serie integrada por los grupos halo,
alcoii, ciano y dialgquilo ipierior-amino; Rl reﬁresenta un
grupo alquiléno o heteroalquileno que conbiene hasta 8 ato-

mos de carbono y en donde los heberodtomos estén sustitui-
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dos en la cadena de carbono y de preferencia se seleccionan

{

del grupo integrado por -0-, -S- ¥y —y; en donde X es un

, . X ,
grupo hidrocarbonado o heterchidrocarbonado y no H; prefée-

rentemente X es un grupo alquilo infgriof gue contlene has-
ta 5 atomos de carbono; .y R2 representa un grupo hidrocar- -
bonado seleccionado entre los grupos algquilo o alquenilo,
conteniendo preferentemente hasta 8 éﬁomos de carbono, un
grupo arilalquilo que contiene preferentemente de 1 a 3 ato-
mos de carbono en el resto élquilo, ¥ un grupo aliciclico o

cicloalquenilo, que contiene & preferencia de 3 a 8 4dtomos

~de carbono, en donde los grupos hidrocarbonados pueden estar

sustituidos, excepto en la posicidén alfa, con hasta dos gru-|
pos funcionales idénticos o diferentes, preferentemente se-
leccionados del grupo que integran los alcoxi, halégeno,
ciano, acetonilo y dialquile inferior-amino. R, Rl ¥y Ré es-
tan caracterizados ademds porque el nimero total de &tomos
de carbono en dichos grﬁpos oscila preferentemente desde

alrededor de 4 a alrededor de 25.

Los nuevos compuestos pueden prepararse mediante

'la reaccidn de un aminoalcohol con un éster xantato y po-

niendo seguidamente en conbtacto el producto obtenido con un
halogenuro de -acilo. Los nuevos compuestos.pueden emplearse
pars mejorar el proceso de-flotécién para'separar minerales
sulfurados a partir de menas éue emplean una cantidad efec-
tiva de por lp menos uno de los nuevos compuestos sefiala-
dos sggui en el proceéo de flotacidén. Los nuevos compuestbs
tamb%en son atiles comoAfungicidas y herbicidas.

Los nuevos compuestos como sé definen aqui pue-

den prepararse, por ejemplo, haclendo reacclonar un amino-

alcohol con un éster xantato Para preparar un hidroxitiono-
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uretano y después acilar el resto HO—Rl con un halogenuro
de acilo, anhidfido o cetena. Las iegcciones pueden repre-
sentarse como sigue:
s . | H S
" o [

- '_— ~N BN ,
(1) HO RlNH2+R S-C ORZ———7~———7 HO Rl_N C OR2+R SN

Bg 9 ¢ Ep
(2 HO-Rl—N—C-ORe+R—G—X————-——~—>-R—Q—O-RI-N—C—OR2 + HX

Los nuévos compuéstos que se definen équi tienen
una utilidad espgcial como colectores de flotacidn y pueden
emplearse én-procesos normales de flotacidén para concentrar
sulfuro de cobre y otros minerales similares, a partir de
minerales sulfuro en presencia de sulfuros de hierro. En un
proceso &é flotaéién,.se prepaxra priﬁero una pulpa moliendo
en hﬁmedo un nineral que contiene sulfuro hasta un tamafio
adecuado con o sin un modificador del pH. Un —agente forma-
dor de espuma adecuado se.aﬁade entonces, v. gr., acelte de
pino, &cido creésilico o polialcoxiparafina. Seguidemente se
afiade una cantidad efectiva de uwn compuesto coiector de
flotacidn del tipo de los definidos agui, usualmente en una
cantidad que oscila entre 4,5 g. y 113 g. por 905 kg. de
pulpa, ¥ la puls ordinarismente se agita y se airea. Los mi-~
nerales sulfurados, v. gr., sulfuros de cobre, niqﬁel,
zinc, molibdeno y otros mineraies sulfurades similares, se
recogen como una espuma que se derrame facilmente o se des-
nata de la ganga residual y otros materiales no deseados ¥
se recuperan los valores metélicds de ellos.

Losrsiguientes'ejeﬁplos jlustran la presente in-
vencién.. |

-EJEMPLO 1

Se prepara un nuevo compuesto que corresponde a
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la foérmula:
0 H S
n ‘ "

CHBC-O-CHchZ—N—C—O'—CH(CH5)2
de la siguiente manera:

A 30 g. (0,2 mbl) de isopropilxantato de metilo-
se afiaden 12,2 g. (0,2-mol) de 2-aminoetanol. La mezcla se
calienta y hay un desp:endimientd vigoroso de metilmercap-
tano. Después de una hora de calentar sobre vapor, se eli-
mina el metilmercépténo.residual aplicando vacio. Ia es-
tructura del producto,.confirmada por andlisis inffarrojo
y de resonancia magnética ngclear, corresponde & la férmu-—
la: | "

HS

| ROOH,0F,-N-G-0CH(CE; )
El producto es un liquido viscoso. Una muestra de este pro-
ducto se destila a vacio dando uh;punto de ebullicidn de
120-1229C, a 0,7 mm. de Hg. | |

ﬁna solucidn de l§,5 g. del producto preparado
arriba, 10,2 g. de anhidrido acético y 8,1 ml. de piridina
en 100 ml. de éter dietilico absoluto, se deja reposar du-
rante un dia. Se aflade més éter ¥y entonces se lava dosrvé-
ces la.iezcla con agua, HCL diluido y finalmente con NaHCO5
acuoso saturado. Después de secar sobre MgSO4 Y separar
el sblido por filtracibn, se elimina el disolvente calen-
tando a 752C. bajo una presidn reducida de 20 mm. E1 rendi-
miento es de 16,9 g. (?6,5% de féndimiento) del nuevo com-
puesto designado arriba. La estructura del nuevo compuesto
se identifica medianﬁe anéligis infrarrojo. Una muestra del
compuesto se destila a presidn reducida y se encuentra que

tiene un punto de ebullicidn de 109-1122C., a 0,1 mm. de Hg.
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-mental calculado y real para el ﬁroducto'que corresponde a

EJEMPLO 2
Se prepara de la siguiente maﬁera un nuevo com-
puesto dentro del alcance de la iﬁvencién definida aqui, ¥y
que corrésponde a la féqmula: 7 ‘
0 0. HS
w-ooon oy om
3CCCHE-COOHECHz—N- —OCH(CH )2
Una. soluclon de 16,3 g. de 2—h1droxietiltionobar-
bamato de 1sopropilo en’ 25 nl. de &1oeteno/acetona al 50%,
se deja reposar durante. una- semsna. El aceite obtenido por
adicién de 100 ml. de agua se Tecoge en tter. Este extracto
se seca sobre NMgS0,. El sblido.se separa posteriormente por
fiitraciénrirel éter se eliﬁina mediante destilaciém, los
tltimos §estigios a vacio. Ia estructura sedalada a;riba se
confirma mediante andlisis inffarrojo.ylde'resonahcia mag-

nética nuclear. El rendimiento es de 89%. El andlisis ele-

1a foérmula sefialada srriba es:

% de C % de H % de N

Calculado 48,6 6,88 ' 5,67
EJEMPLO 3 ' ‘

Se prepara otro nuevo compuesto dentro del alcan-
ce de la presente invencién, de la siguiente manera. la
reaccibén se describe- como:

0 s

ll . . . 1

(CH5)5C—C—O-GH2—CH2—H2 F CHB—S—C-OCH(CHB)2

Q E§
CHBSH + (CH3)3 —C-O-CH2 CHZ-—-N--C-OCH(CH7)2

v

(compuesto nuevo)

El compuesto se prepara de la siguiente manera:
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A 15 g. (0,1 g. mol) de xantato de metilisopropi-
1o se afiaden 14,5 g. (0,1 g. mol) de ﬁivalato de 2-aminoeti-
lo y se calienta la mezcla. Cuéndp cesa el desprendimiento
de metilmercaptano, se eliminan las Gltimas trazas a . vacio.
En el acelte residual se‘induce la cristalizacidn y el sé-
lido resultante, -el nuévo'compuesto—, se encuentra que
funde a 48-499C.

B EJEMPIO &4 -

Se prepara'un{nuevo compuesto que corresponde a

la férmula: '
00 C

ton oon

H -O-C-Q-O—CH2CH2—NH—C-O—OH(CHB)2

CoHg

de la siguiente manera:
Una solucién de 16,3 g; de_2—hidroxietil-£iono-

carbamato de isopropile (0,1 mol) y 7,9 g. de piridina (0,1
mol) en 100 ml. de éter, se enfrig y se .agita. Se afladen
13,6 g. (0,1 mol) de oxalilclorurg de etilo con enfriamien-
to -y asgitacidn y cuando ésta se completa, la solucidn se
agita durante una hora. La solucidn eterea se seca con NaESO
se filtra y se elimina el éter calentando a vacio. El rendi-
miento de producto es de 81%. E1 producto se analiza tanfo
m;dianﬁé andlisis infrarrojo como de resonancia magnética

nuclear. El andlisis real y calculado elemental para el

compuesto que tiene la fdrmula seflalada arriba es:

% de C % de H % de N
Calculado ' 45,61 f 6,51 5,32
Real | 44,0 - 6,50 5,80
EJEMPLO 5 - '

Se prepara un nuevo compuésto dentro del algan-

ce de la presente invencidn, que corresponde a la foérmula:

l_’
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0 ' H S

‘CHB—C—O—CHECHZS CHEOngN—C-O—CH(CH5)2

Se prepara un material de partida que correspon-
de a larférmula: I
"HS ,
o . | , :

. 'HO-CHZC%fS—CHQCHE-N-C-OCH(CH5)é

de.la siguiente manera: A 18,1 g. de 2-(2-hidroxietil)tio-
ebilamina se afiaden 22,5 g. de isopropilxantato de metilo.
Se calienta la mecha eﬂ un- bafio de agua'caliehte para ex-
pulsar la mayor parbe del CHESH'gaseoso desprendidé. A con-
tinuacidén se calienta la megcla a 659C. bajo presidn reduci-
da de 20._mmQ pare eliminar las 4ltimas trazas de CHasH. El
rendimiehto es casi cuantitativo. La estructura de este ma-
terial de partida se confirma mediante anélisis infrarrojo
y de resonancia magnética nuclear. 4 17,9 g. del material
de partida asi prepara&o en 35 ml. de étér y 8,9 ml. de
piridina, se afiaden 9,0 g. de anhidrido acético. Después
dé'20 horas, se afiade éter adicional'y una pequefia cantidad
de mebanol para convertir el anhidrido acético sin reaccio-
nar presente a acetato de metilo. Después se trata la mez-
cla de reacoidn con una solucién diluida de &cido clorhi-
drido para eliminar la piridina, y a continuacién se lava
con NaHCO5 acuoso par# separar los Acidos. La mezcla de
producto se seca entonces sobre ﬂgSO4, se filtra y el éter
restante y el acetato de metilo se'éliminan bajo presidn
reducida.de 4 mm. caleptanﬁo a 7690. Se obtienen 19,7 g.
o alrededor de 93% de rendimiento'dei productof ILa estructur'
ra del nuevo compuesto- que c&rrésponde a la sefalada ante-

riormente, se confirma mediante andlisis infrarrojo y de

resonancia magnética nuclear. EL andlisis elemental da C,
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45,2%, H, 6,8% y N, 5,6%. Andlisis calculado para un com-
puesto qﬁe-corresponde a la estructura anterior:

G, 45,3%; H, 7,2%, y N, 5,5%

EJEMPLO 6

Se preparan otras especies de compuestos dentro
del alcance de la presénte invencidn, de acuerdo con uno
de. los procedimientos sefialados en los ejemplos 1 a 4.
TLos materiales de partida consisten enrun compuesto gue co-
rresponde a la férmulap;

S

i
| HO -~ Rl - NH'-'C - OR2 2
y un agente acilante que proporciona el resto R-C de los
nuevos compuestos. Rl, R2, el agente acilante, la férmula
empirica del compuesto'prejarado y el &nadlisis real y cal-
culado para cadd compuesto, se seflalan en el sigulente cua-
dro I. EL método de preparacidn ée enumera en el método de
preparacion de la columna respectiva, Yy el nimero corres-
ponde a uno de los ejemplos 1 a 4. Todos los compuestos se
encuentra gue poseen actividad colectora cuando se emplean:

en la separacidén por flotacidén de minerales que contienen

sulfuro.
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3 7 ﬁ 1 CUADRO I
Método de
Compuesto Férmula prepara-— R R Agent
empirica cidn 1 2 acilas
H, .NO,S 1Pr? ;!
0'8 15N03 1 -CHQCHQ— -1Pr (CH3C-)E
(Hy ©
. 80
Cl q_ngl\K) 58 1 -CH—CHE— -1Pr (ﬁG—)‘
Cofls 9
09H17N0 38 1 -GHZ-CH- —02H5 ( GH3—G—’
(Hy <
09Hl71\10 3S 1 —GH—GHZ- -iPn (GH3~(}—,
Cl 2H251\10 48 1l —Cqu_O GEHLI-— ~1iPr (( GHB) 2(
o
1
G9H17NO q_S 4 —CZHLI- -iPr Q2H50-G-
(H O
09H171\1038 1 -CHCHQ- -1iPr (GHg"C'.‘-
CHy 0
] , o
1t
Gl 3H17 o 3S 4 -GZHLI-- -1Pr ‘ 53(}-01
) 0
1
01 Hyy MO8 1 ~CgH, o~ - OpHy  (CHz=0-
) ) LY
H

o -CH(CHB) o

oo @ es @




£*~ 1 GUADRO I
ANALISIS -
Calculado Real
R R Agen'be
1 2 scilante % C %H %N %G %H %N
] qQ
~CH,CH,,~ ~iPr? (CH,C-),0 46,81 7,37 6,82 46,4 7,5 6,8
(Hy | °
~CH~CH,~ -iPr  %%(gC-)0 59,76 6,80 4,98 59,5 6,9 5,4
Gty 9 |
~CH,,~CH~ ~GoH (cﬂz-q—?go 49,29 7,82 6,39 49,4 8,2 4,9
(i 0
~CH~CH,~ -iPi (CB;~C-) 0 49,29 7,82 6,39 48,6 8,0 6,5
-GoH,0C H,~  -iPr  ((CH;),CHO-) 554 8,87 5,36 5L,4 9,8 5,3
0
n
=0 H,~ ~iPr- <‘:,235o-g-cl 45,94 9,28 5,95 45,7. 7,3 6,4
e °,
~CHCH,~ ~iPr (CHz~0=)0 49,29 7,82 6,39 48,6 8,0 6,5
CHz | 9
~GHOH,~ ~iPr C HOC-Cl 48,17 7,68 5,62 47,3 7,9 6,9
o
1t
~C H, - -iPp Bo~0L 58,40 6,41 5,24 58,6 6,4 7,1
, 0
A "o
1
- =G H,~ -iPr p-0-c-CL . 55,10 6,05 4,94 56,7 8,9 5,2
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EJEMPIO ,
Se emplearon varias.espgciés de compuestos co-
lectores para flotacidn dentro del alcance de la presente
invencién, en lé'recuperacién de-cobfe y. molibdeno, a par-
$ir de un mineral sulfurado odenido de América del Sur, em-
pleando el siguiente procedimiento: ﬁa muestra de mineral
se.molié durante cinco minutos a 66% de sbélidos, sin reac-
tivos. A continuacién se acondiciond la pulpa dﬁrante ocho
minubos con 54,4 g/905'kg. de un compuestb colector de flo-
tacidn especifico y 59.g/905 kg. de un espumador normal.
Durante el periodo de acondicipnamiento, se ajustd el pH a
un valor prbéximo a 3,8. Después se hizo flotar la pulpa du-

rante siete minutos y los residuos se analizaron para de-

que consiste de un compuesto de tionocarbamato gque corres—
ponde a la foérmula:

ne %

CH -CHg-N—C—O—CH

3

13
se empled como control. Los compuestos colectores especifi-
cos empleados y los resultados se sefialan en el siguiente
éuadro‘II. , -
EJEMPLO 8
Se probaron diversos nuevos colectores dentro

del alcance de la presente invenciéﬁ sobre un mineral de sul
furo de cobre procedente de los EstadosrUnidos, la regidn
sudoccidental. La muestra de mineral se molié durante 4%
minutos a 59% de s61idos con0,91 kg/905 kg'.'d'e cal. La puld
pa se acondiciond durante 2 minubos con una cantidad de un

colector especifico y 73 g/905 kg de un espumador normal &
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uh pH de 10,5. La pulpa se hizo flota; a continuacidén duran-
te 8% miﬁutos y los residuos se anallzaron para determinar
cdntenidd en cobre. Los resultédos se seflalan en el siguien-
te cuadfo III. Se empleé el mismo colector de flot;cién de
cbntrol que en el ejemplo 7.
' EJENPIO 9

En este ejemplo, -se tratdé un mineral que contie-
ne sulfuro de cobre-molibdeno de la regidén occidental de
los Estados Unidos, eh‘ﬁna forma similar a la descrita en
los eaemplos 7 v 8. '

Una muestra del mlneral se mollo a 60% de sOli-
dos a un tamano de 35% menor de 200 malas serie Tyler. A
la pulpa se afiadid 409 g/905 kg. de cal, 36,2 g/905 kg. de
aceite dilesel, 4,5 kg/905 kg. de un compuesto colector que
se va a probar y 27,2 g/905 kg. de espumador. Se hizo flo-
tar el mineral durante 8 minutos. Tanto el concentrado co-
mo los residuos se filbtraron, se secaron y seranalizaron
para deteiminar su contenido en Mo y Cu. Se empled el mismo
compuesto colector de control que en los ejemplos 7 y 8.
Los resultados obtenidos se muestran en el sigulente cuadro

Iv.
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CUADRO IT
-Operacién g/905 kg.
no Gompuesto colector afisdidos
Control Control 54,4 .
0 HS
n in
1 GHBOOGEHZA_NCOGH(GHB)2 36,2
°m N
2 —QOGHCH’E—NCOOH(GHE)2 40,8
0
"
3 CaHBCOCZHﬁ§90GH(CH3)2 13,6
HS

Q

%

(
¢
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GUADRO II
8/905 kg, - % de Cu en % de Cure % de Mo Te-
colector afiadidos residuos cuperado cuperado
tro0l 54,4 . .0,281 84,2 64,4
‘(GH3)2 36,2 0,228 87,2 68,9
HS
in
i2-NGOGH(GH5)2 40,8 0,254 87,0 —
H(GH3)2 ' 13,6 0,238 86,6 ——
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"7 8 a5 1 CUADRO III
LAY I
Operacidn g/905 kg
ng Compuestos colectores afisdidos
Control Control 3,6
Control Control 72,0
0 HS
n ]
1 CHBCOGZHq_NGOCH(CH )2 3,6
: Q GH3 HS -
2 CHBCOGHGH N(JOC}H(CI:I})2 11,6
3 C2H50(~}OGBHGNCEOGH(GH3 ) 2 11,6
4 © C-}OCQH4N(§OCH(CH5)2 11,6
5 GH3COGGH12NGOC2H5 11,6
) 0 GH. HS" o
6 GHBCOGHCHZNGOGH(CH )2 59,0
- "0' B Hs )
7 ¢ H500003H6NCOCH(G )2 59,0
-~ 0- - - - -
1] L4 O
8 @(?0021% ?OGH(CH;)E 59,
9 035000611 NCOC . H 59,0

-

lZﬁs 275




solectores

ol
ol

;GHB)2
{(CHB)2

:035)2

:GH5)2
{(CH5)2

(08y)

CUADRO III

g/905 kg
afisdidos

3,6
72,0

3,6

11,6

11,6

11,6

11,6

59,0

59,0

59,0

59,0

n‘ﬁ

wﬁ

% de Cu en

residuos.=~

0,295
0,133

0,184

0,092

0,103

0,113

- 0,133

0,110

0,112

0,117

0,118

wy fo &

\‘\

5\

% de Cu
recuperado.

63,6
82,7

65,3
87,2
86,6
8l 4
82,3
85,5
85,1
84,6

84,5
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GCUADRO IV
RI
Operacibn
ne Gompuestos colectores 8/905 kg. ¥ de
Control Control 4,5 0,007
n
1 CH5000C 1, c_*,oc:H(cH})2 4,5 0,004
2 GH5gGH2§OG2 4_%300}1(033)2 4,5 0,00¢
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CUADRO IV
RESIDUOS RECUPERACION
solectores 05 kg. % de Mo. % de Gu % de Mo % de Cu
1 4,5 - 0,003 0,029 57,1 83,4
25, 4,5 0,004 0,025 50,0 86,1
4,5 0,005 0,038 4o .4 78,2
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Los materiales de partida de xantato empleados

aqui en la preparacién de los nuevos compuestos, por ejem-

plo, como en el ejemplo 1, pueden prepararse en una forma

)

bien conocida en este campo. Por ejemplo, un alcohol que
corresponde a 7R2OH, en donde 32 es igual s como se descri-
bid anteridrmenﬁe,rpuede hacerse reaccionar con el dcdxido
de metal alcalino_correspondienté, con 082 para preparar
un producto que corresponda a ld férmula:

-8

n

R, -0 ~-C -8 -M

2 ,
en donde M es el ion metal alcalino. El producto puede po-
nerse en. contacto entonces, por egemplo, con cloruro de me-
tilo para preparar el éster xantato correspondiente:

o .

REOG - SCH3
Los alcoholes que pueden emplearse incluyen, por ejemplo,
ciclohexanol, ciclohexenol, alcohol alilico, alcohol cina-
m{lico, alcohol 2-bromoalilico, 2,%,5-trimetil-3-hexanol y
2,3 ,4-trimetil-2-hexanol.

Los agentes acilantes que pueden usarse en la
preparadion de los nuevos cbmpuestos de la presente invén—
cién pﬁeden prepararse convirtiendo &cidos carboxiiicos
en el cloruro de acilo correspondiente haciendo reacclonar
los écidos'con'cloruro de tionilo, mediante procesos bien
conocidos en este campo. Los &cidos carboxilicos que pue-

den emplearse incluyen, por eaemplo, dcido cinamlco, dcido |

alfa-bromocaprdico, &cido pelargonlco, acido metacrilico,

‘4cido 3-cianofenilacético, acmdo clclohexilacetlco, acido

ctanoacético, &cido 2-fenoxibutandico y écido metoxiacéticol

Otros agentes acilaﬁtes que pueden emplearse pa-
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ra preparar los nuevos compuestos incluyen t;ocloroforma—
tos tales como:
| o - _ 0
_ 1 . .. n
02H5—$~9-Cl, CHB-g—C—Cl, - @-S-C-~Cl
, 0 ' 0
) n
¥ alquenilcloroformatos tales como CH,=CH-CH,0-C-Cl.

Otros nuevos compuestos pueden prepararse en
una forma similar a la descrita.en los ejemplos anteriores.
Por ejemplo, -puede prepérarsé un compuesto que corresponde
a la férmula: -

0 . S
34 1
(CH5)5C -0 -0~ CH2 - CHE,- N ~-C~0 —GH(CH5)2
haciendo reaccionar etilenimina y &cido pivallco para pre-
parar un compuesto que’ responde a la formula.
0 |

"

(CH3}50 -0 -0~ CH2 CH NH2
vy haciendo reaccionar este compuesto con xantato de metil-
1sopropilo para preparar el nuevo compuesto indicado.
Otro compuesto que corresponde a la formula
H B8
. 1 : ! 1
9H3 -0 - [::] -0 -0~ CH2 - CH2 -N-C-0- 02H5
se prepara haciendo reaccionar 17,0 g. de cloruro de ani-
xoilo con 16,3 g. de 2-hidroxietiltionocarbamato de etilo

para producir el compuesto indicado que tiene un peso mole-

cular de 28%. Analogamente, empleando 10,4 g. de cloruro de

crotonilo, 15,4 g. de anhidrido croténico 13,8 g. de cloru-

ro ‘de 2-5lorocrotonild o 15,0 g. de cloruro de >-carbome-

-toxipropionilo en lugar del ¢loruro- de aniséiio, se prepa-

ran compuestos que tienen las siguientes ‘férmulas:
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0 . ' H S

CH, - CH = CH.- ; - Q - CH,0H, - N - é - 0 - CyHg,
?1 '9 S % 5.

CHg - CH = C - C - 0 - CH)OH, ~ N-0C-0-0CHs, 7
0 0 - 5o

n I .n

GH3 ~-0=-0C - CHQCHZC -0 - ngCHZ-N -0 -0~ 02H5,

respectivamente.

En iesumen, la Patente de Invencidn que se soli-|-

cita, deberd recaer sobre las siguientes:

~ REIVINDICACIONES -

1. Un procedimiento para concentrar minerales

_sulforados mediante flotacién en presencia de un colector

'derflotacién, gue consiste en someter el mineral que contie

ne sulfuro, en forma de una pula, & la accidén de un colec-
tor de flotacidn que tiene la férmula:
0 : H 8°

] ]

R-C-0-R -N-C-O0R

en donde R es hidrdgeno, un grupo hidrocarbonado o un grupo

-heterohidrocarbonado;R, es un grupo alguileno o heteroalqui

leno que tiene el heterodtomo sustituido en la cadena de cay

bonb y Bo esupxadkm&hMRXaﬁnmﬁo'dﬁhrmﬂm a uin grupo arilo.
2. Un procedimiento segin la reivindicacitén 1,

donde R es un fadical hidrocarbonado o heterohidrocarbona-

do que contiene hasta dos grupos funcioﬁales sustituidos

en éi,'y‘.R2 es un radical'hidrocarbonadordiferente a un

| grupo arilo, que tiene hasta dos grupos funcionales susti-

tuidos en él, en otra posicidn que no sea la posicién al-
fa del grupo hidrocarbonado.

3., Un procedimiento segﬁn-la reivindicacién 1,
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en donde R es hidrbgeno, un radical hldrocarbonado seleccios

nado del grupo que - comprende alqullo o alquenllo que conbties
nen hasta 10 atomos de carbono, arllo, arilalquilo, ciclo-
alquilo, cicloalquenilo, arllalquenllo 0. acilalquilo, en
donde el resto aciclico de la cadena de carbono contiene
hasta 3 &tomos de carbéno, y el grupd ciclico contiene de

5 g 10 Atomos de carbono, un resto heterohidrocarbonado se-
leccionado del grupo que comprende grupos alcoxi, alqueni-
loxi, alcoxicarbonilo, alcoxicarbonilalquilo, ariloxi; al-
quiltio, ariltio u akialqui}o;-Rl representa un miembro

seleccionado del grupo que comprende grupos alquileno o

' heteroalqulleno que contienen hasta 8 Atomos de carbono,

en donde el heberodtomo en el grupo heteroalqulleno se se-
1?001ona del grupo que comprende ~0=-, =85~y _ﬁ;, en donde
X es un miembro seleccionado del grupo que comprende radi-
éales hidrocarbonados o hetérohi&rocarbonados en donde el
heterodtomo esti sustituido en lafcgdena de carbono; y Ré
representa un resto hidrocarbonadb seleccionado dei'grupo

gue comprende grupos alguilo o alquenilo que contiene has-

. ta 8 &tomos de carboro, arilalquilos conteniendo de 1 a 3

atomos de carbono en la porcidén alquilo, y grupos alicicli-
cos o cicloalquenilos que contienen de 3 a 8 dtomos de car-
bono, en donde R, R, ¥ R, estén caracterizadas ademds por-
que el nimero total de Atomos de carbono en dichos grupos
varia de alrededor de 4 a alrededor de 25

4, Un procedimiento segfin la reivindicacién 3,
en donde R y R2 cont%enen ﬁasta dos grupos funcionales en
posicidn diferente a la po§ici6n alfa de R2,-se1eccionados
del grupo que comprende grupos halégéno,.alcoxi,'ciano,

scetonilo o dialquilo inferior-amino.
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5. T procedimieﬁ%p.segﬁh la :eiviﬁdicacién 3,
en donde X €s:un grupo alqpilo inferiér que contiene hasta
5 Atomos de carﬁoﬁof' |

6. Un procedimiento segin la reivindiéacién 1,
en donde se emplea de 4,5 a.113'g. dg compuesto por 905 kg.
de pulpa de mineral de sulfuro.

7. Un procedimiento segln la reivindicacién 1,
en donde el compuesto es: )

2 s R

CH3 -C - OCHCHEN —'COCH(CHB)Q.

A.8. Un procedimiento segin la rgivindicacién'l,
en donde el compuesto es:
-0 HS

]
CH5 - c - o - CH20H2 -~ N"‘C - O - CH(CH7)2 -
9. Un procedlmiento seglin la reiv1ndlcaolon 1,

en donde el éompuesto es!:
| S
_ 0 Sk
02H5 ~-0-0~0~ CHCH2 - N-C - 0 -~ CH(CH )2
10. " Un procedimiento segln la reivindicacidén 1,

en donde el ompuesto es:
0 U T
C -0 - CHCH2 - N-C -~ OCH(CH )2

11, Un procedimiento segun la rexvmndicacién 1,
en donde el compuesto es:

0 HS -
n n
02H5.- O,- C —'QCHgOHEN—C'- 0 -CH(CH5)2.

12. Un procedimiento segﬁn 1a reivindicacién 1,

en donde cl ompuesto es:
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n n

CH3 -0 -0 'fCHQCHg_' S —VCHZCH2 -N~-C-0 - CH(CHa)g.

15; Se reivindica por (ltimo, como objeto sobre

el querha de recaer la Pabente de Invenéién'qpe se solicita
“UN PROCEDIMIENTO PARA-CONCENTRAR MINERALES SULFURADOS ME-
DIANTE FLOTACION EN PRESENCIA DE UN COLECTOR DE FLOTACION".

Todo conforme queda'descritp y reivindicado en
la presente memoria descriptiva que consta de yeintitrés

péginas mecanografiadas.

"Madrid, 2 Febrero 1970

BERNARDO UNGRIA
b.D.
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