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La flotación es un proceso para tratar una mez­
cla cLe sólidos minerales finamente divididos, v. gr., un 
mineral pulvurulento suspendido en un líquido, mediante lo 
cual una porción de dichos sólidos se separan de otros soli­
dos minerales finamente divididos, v. gr., arcillas y otros 
materiales similares presentes en la mena, introduciendo un 
gas (o proporcionando un gas.in situ) en el liquido para 
producir una masa espumosa que contiene algunos de los so­
lidos en-la parte -superior del líquido, y dejando suspendi­
dos (no espumados) otros componentes sólidos del mineral.
La flotación se basa en el principio de que introduciendo 
un gas en un liquido que contiene partículas solidas de di­
ferentes materiales, suspendidas en él, se provoca la adhe­
rencia de algo de gas a-ciertos sólidos suspendidos y no a 
otros, y se hace a las partículas que tienen el gas así adhe 
rido a ellas, más ligeras que el líquido. Consecuentemente, 
se elevan a la parte superior del liquido para formar una 
espuma.

Varios agentes de flotación han sido mezclados coi 
la suspensión para mejorar el proceso de formación de espu­
ma. Dichos agentes añadidos se clasifican de acuerdo con 
la función que van a desempeñar; colectores, y. gr., com­
puestos de cadena larga de carbono, tales como colectores 
para minerales de sulfuro, incluyendo xantatos, tionocarba- 

i matos y similares^ espumadores que imparten la propiedad de 
! formar ima espuma estable, v. gr., aceites naturales tales 
como aceite de pino y aceite de eucalipto; modificadores,

! tales como activadores para inducir la flotación en presen- 
} cia de un colector, v. gr. sulfato de cobre; depresores,
! v. gr., cianuro de sodio, que tienden a evitar que un colee-



tor funcione como tal sobre un mineral que se desea retener 
en el liquido, y de tal manera, impiden que una sustancia 
sea llevada hacia arriba y forme una parte de la espuma; 
reguladores de pH para producir resultados metalúrgicos óp­
timos, v. gr., cal, carbonato de sodio anhidro y similares.

Es de importancia tener en cuenta que los aditi­
vos del tipo anterior se seleccionan para usarse de acuerdo 
con la naturaleza de la mena, del producto mineral que se 
pretende recuperar, y de'los demás aditamentos que se van 
a usar en combinación con ellos.

No es esencial para.la práctica de la presente 
invención una compresión de los fenómenos que hacen de la 
flotación una operación industrial particularmente valiosa. 
Sin embargo, parecen estar asociados en gran parte con la 
afinidad selectiva de la superficie de los sólidos en par­
tículas suspendidos en un liquidó que contiene gas atrapa­
do, para el líquido por una parte, y para el gas por la 
otra.

El principio de la flotación se aplica en una 
cantidad de procesos de separación de minerales, entre los 
cuales está la separación selectiva de minerales tales cómo 
minerales de sulfuro de cobre, minerales de sulfuro de zinc, 
minerales de sulfuro de molibdeno y otros, a partir de mine­
rales de sulfuro, de hierro. La presente invención se refie­
re a una nueva clase de compuestos. Estos compuestos pueden 
emplearse como agentes de recolección en un proceso de flo­
tación. Con algunos de estos compuestos, se obtienen mejoren 
recuperaciones y con otros, se obtiene una mejor selectivi­
dad. Algunos de estos compuestos producen-mejoras en ambos 
aspectos.
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La presente invención se refiere a compuestos 
nuevos que responden a la fórmula:

NOn stt
R -  C - 0  - R ^  -N.- C - O R g

en donde R representa H, un grupo hidrocarbonado o un grupo 
heterohidrocarbonado, en donde los grupos mencionados pue­
den estar sustituidos con hasta dos grupos funcionales y 
contener de 1 a 10 átomos de carbono; R-̂  representa un gru­
po alquileno o heteroalquileno que tiene un heteroábmo' sus­
tituido en la cadena de carbono, y R2 representa un grupo 
hidrocarbonado o heterohidrocarbonado, excepto arilo, en 
donde cualquiera de los citados grupos puede estar sustitui­
do, excepto en la posición alfa, con hasta dos grupos fun­
cionales. En las formas preferidas de la presente invención, 
R representa H, un grupo hidrocarbonado seleccionado del 
grupo que consiste en alquilo oalquenilo que contiene has­
ta 10 átomos de carbono, alquilarilo, arilo, arilalquilo, 
cicloalquilo, cicloalquenilo, arilalquenilo o acilalquilo, 
en donde las partes acíclicas de la cadena de carbono pre­
ferentemente contienen hasta 3 átomos de carbono, y el gru­
po cíclico contiene de 3 3- 10 átomos de carbono y un radi­
cal heterohidrocarbonado seleccionado del grupo que inte­
gran alcoxi, alqueniloxi, aboxicarbonilo, alcoxicarbonilal- 
quilo, ariloxi, arilolcoxi, alquiltio y ariltio, en donde 
los grupos heterohidrocarbonilo pueden contener hasta dos 
grupos funcionales idénticos o diferentes, de preferencia 
seleccionados de la serie integrada por los grupos halo, 
alcoxi, ciano y dialquilo inferior-amino; R^ representa un 
grupo alquileno o heteroalquileno que contiene hasta 8 áto­
mos de carbono y en donde los heteroatomos están sustituí—
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dos en la cadena de carbono y de preferencia se seleccionan
del grupo integrado por -0-, -S- y -N- en donde X es un

X .
grupo' hidrocarbonado o heterohidrocarbonado y no H; prefe­
rentemente X es un grupo alquilo inferior que contiene has­
ta 5 átomos de carbono; y Rg representa un grupo hidrocar­
bonado seleccionado entre los grupos alquilo o alquenilo, 
conteniendo preferentemente hasta 8 átomos de carbono, un 
grupo arilalquilo que contiene preferentemente de 1 a 3 áto­
mos de carbono en el resto alquilo, y un grupo alicíclico o 
cicloalquenilo, que contiene &  preferencia de 3 a 8 átomos 
de carbono, en donde los grupos hidrocarbonados pueden estar 
sustituidos, excepto en la posición alfa, con hasta dos gru­
pos funcionales idénticos o diferentes, preferentemente se­
leccionados del grupo que integran los alcoxi, halógeno, 
ciano, acetonilo y dialquilo inferior-amino. R, R^ y R2 es­
tán caracterizados además porque el número total de átomos 
de carbono en dichos grupos oscila preferentemente desde 
alrededor de 4 a alrededor de 25.

Los nuevos compuestos pueden prepararse mediante 
la reacción de un aminoalcohol con un éster xantato y po­
niendo seguidamente en contacto el producto obtenido con un 
halogenuro de acilo. Los nuevos compuestos pueden emplearse 
para mejorar el proceso de flotación para separar minerales 
sulfurados a partir de menas que emplean.una cantidad efec­
tiva de por lo menos uno de los nuevos compuestos señala­
dos aquí en el proceso de flotación. Los nuevos compuestos 
también son útiles como fungicidas y herbicidas.

Los nuevos compuestos como sé definen aquí pue­
den prepararse, por ejemplo, haciendo reaccionar un amino­

alcohol con un éster xantato para preparar un hidroxitiono-



uretano y después acilar el resto HO-R^ con un halogenuro 
de acilo, anhídrido o cetená. Las reacciones pueden repre 
sentarse como sigue:

S H St "
(1) HO-R^NHg+R'S-C-ORg

Los nuevos compuestos que se definen aquí tienen
una utilidad especial como colectores de flotación y pueden 
emplearse en- procesos normales de flotación para concentrar 
sulfuro de cobre y otros minerales similares, a partir de 
minerales sulfuro en presencia de sulfuros de hierro. En un 
proceso de flotación, se prepara primero una pulpa moliendo 
en húmedo un mineral que contiene sulfuro hasta un tamaño 

lg adecuado con o sin un modificador del pH. Un agente forma- 
dor de espuma adecuado se añade entonces, v. gr., aceite de 
pino, ácido cresílico o polialcoxiparafina. Seguidamente se 
añade una cantidad efectiva de un compuesto colector de 
flotación del tipo de los definidos aquí, usualmente en una 

20 ¡i cantidad que oscila entre 4,5 g. y 113 g- por 905 kg. de
pulpa, y la pulpa ordinariamente se agita y se airea. Los mi- 

I nerales sulfurados, v. gr., sulfuros de cobre, níquel, 
i zinc, molibdeno y otros minerales sulfurados similares, se 
i recogen como una espuma que se derrama fácilmente o se des— 

25 . i nata de la ganga residual y otros materiales no deseados y 
se recuperan los valores metálicos de ellos.

Los siguientes ejemplos ilustran la presente in

vención.

30
-EJEMPLO 1

Se prepara un nuevo compuesto que corresponde a
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la fórmula:
O H S

CH^C-O-CHgCHg-N-C-O-CHÍCH^)g 
de la siguiente manera:

A 30 g. (0,2 mol) de isopropilxantato de metilo 
se añaden 12,2 g. (o,2 mol) de 2-aminoetanol. La mezcla se 
calienta y hay un desprendimiento vigoroso de metilmercap- 
tano. Después de una hora de calentar sobre vapor, se eli­
mina el metilmercaptano residual aplicando vacio. La es­
tructura del producto, confirmada por análisis infrarrojo 
y de resonancia magnética nuclear, corresponde a la fórmu-

E1 producto es un líquido viscoso.- Una muestra de este pro­

120-1229C, a 0,7 mm.' de Hg.
Una solución de 16,3 g. del producto preparado 

arriba, 10,2 g. de anhídrido acético y 8,1 mi. de piridina 
en 100 mi. de éter dietílico absoluto, se deja reposar du­
rante un dia. Se añade más éter y entonces se lava dos ve­
ces la mezcla con agua, HC1 diluido y finalmente con NaHCO^ 
acuoso saturado. Después de secar sobre MgSO^ y separar 
el sólido por filtración, se elimina el disolvente calen­
tando a 753C. bajo una presión reducida de 20 mm. El rendi­
miento es de 16,9 g. (76,5% de rendimiento) del nuevo com­
puesto designado arriba. La estructura del nuevo compuesto 
se identifica mediante análisis infrarrojo. Una muestra del 
compuesto se destila a presión reducida y se encuentra que 
tiene un punto de ebullición de 109-1123C., a 0,1 mm. de Hg.

la:
H S ! "

ducto se destila a vacio dando un punto de ebullición de
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EJEMPLO 2

Se prepara cLe la siguiente manera un nuevo com­
puesto dentro del alcance de la invención definida aquí, y 
que corresponde a la fórmula:

0tt 0)! H S 
t "

H^CCCHg-COCHgC^-N-C-OCI^CH^g *
Una.solución de 16,3 g*.de 2-hidroxietiltionocar- 

bamato de isopropilo en 25 mi. de diceteno/acetona al 50%, 
se deja reposar durante.una semana. El aceite obtenido por 
adición de 100 mi. de agua se recoge en éter. Este extracto 

! se seca sobre MgSO^. El sólido.se separa posteriormente por 
filtración y el éter se elimina mediante destilación, los 
últimos vestigios a vacío. La estructura señalada arriba se 
confirma mediante análisis infrarrojo y de resonancia mag­
nética nuclear. El rendimiento es de 89%. El análisis ele­
mental calculado y real para el producto que corresponde a 
la fórmula señalada arriba es:

% de C % de H
Calculado 48,6 6,88

Real 48,5 6,7
EJEMPLO 3

Se prepara otro nuevo compuesto dentro del alean 
ce de la presente invención, de la siguiente manera. La 
reacción se describe como:

0 s
(CH^C-C-O-CHg-CHg-HgN + CH^-S-C-OCHÍCH^--------- ^

í.- . . ?i? ' -
CH^SH + (CH^ ) ̂ C-C-O-CHg-CHg-N-C-OCHÍ CH^ ) ̂

(compuesto nuevo)
El compuesto se prepara de la siguiente manera:

% de N 
5,67 
5,6



A 15 g. (0,1 g. mol) de xantato de metilisopropi-
lo se añaden 14,5 g. (0,1 g. mol) de pivalato de 2-aminoeti- 
lo y se calienta la mezcla. Cuando cesa el desprendimiento 
de metilmercaptano, se eliminan las últimas trazas a . vacio. 
En el aceite residual se induce la cristalización y el só­
lido resultante, -el nuevo compuesto-, se encuentra que 
funde a 48-492C.

EJEMPLO' 4 -
Se prepara un nuevo compuesto que corresponde a

la fórmula:
0 0 CM H t!

CgH^-O-C-C-O-CHgCEg-NH-C-O-CHÍCH^ 
de la siguiente manera:

Una solución de Í6,3 g. de 2-hidroxietil-tiono- 
carbamato de isopropilo (0,1 mol) y 7)9 g* de piridina (0,1 

mol) en 100 mi. de éter, se enfría y se agita. Se añaden 
13)6 g. (0,1 mol) de oxalilcloruro de etilo con enfriamien­
to y agitación y cuando ésta se completa, la solución se 
agita durante una hora. La solución eterea se seca con NagSO^, 
se filtra y se elimina el éter calentando a vacio. El rendi­
miento de producto es de 81%. El producto se analiza tanto 
mediante análisis infrarrojo como de resonancia magnética 
nuclear. El análisis real y calculado elemental para el 
compuesto que tiene la fórmula señalada arriba es:

% de C % de H % de N
Calculado 45,6Í 6,51 5)32
Real 44,0 6)50 5)80

EJEMPLO 5
Se prepara un nuevo compuesto dentro del alcan­

ce de la presente invención, que corresponde a la fórmula:
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CH^-O-O-CHgCHgS CHgCHg^N-C-O-CI^CH^g 
Se prepara un material de partida que correspon­

de a la fórmula:
H St "

HO-CHgCI^S-CHgCHg-N-C-OCHÍCH^g 
de.la siguiente manera: A 18,1 g. de 2-(2-hidroxietil)tio- 
etilamina se añaden 22,$ g. de i'sopropilxantato de metilo.
Se calienta la mezcla en un baño de agua caliente para ex­
pulsar la mayor parte del CH^SE gaseoso desprendido. A con­
tinuación se calienta la mezcla a 658C. bajo presión reduci­
da de 20 mm" para eliminar las últimas trazas de CE^SH. El 
rendimiento es casi cuantitativo. La estructura de este ma­
terial de partida se confirma mediante análisis infrarrojo 
y de resonancia magnética nuclear. A 17)9 g* áel material 
de partida así preparado en 35 mi. de éter y 8,9 mi* úe 
piridina, se añaden 9)0 g* de anhídrido acético. Después 
de* 20 horas, se añade éter adicional y una pequeña cantidad 
de metanol para convertir el anhídrido acético sin reaccio­
nar presente a acetato de metilo. Después se trata la mez­
cla de reacción con una solución diluida de ácido clorhí- 
drido para eliminar la piridina, y a continuación se lava 
con NaECO^ acuoso para separar los ácidos. La mezcla de 
producto se seca* entonces sobre HgSO^, se filtra y el éter 
restante y el acetato de metilo se eliminan bajo presión 
reducida de 4 mm. calentando a 708C. Se obtienen 19,7 S* 
o alrededor de 93%.de rendimiento del producto. La estructu­
ra del nuevo compuesto que corresponde a la señalada ante­
riormente, se confirma mediante análisis infrarrojo y de 
resonancia magnética nuclear. El análisis elemental da C,
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45,2%, H, 6,8% y N, 5)6%. Análisis calculado para un com­
puesto que corresponde a la estructura anterior:

C , 45,3%; H, 7,2%, y N, 5,3%
EJEMPLO 6

Se preparan otras especies de compuestos dentro 
del alcance de la presente invención, de acuerdo con uno 
de.los procedimientos señalados en los ejemplos 1 a 4.
Los materiales de partida consisten en un compuesto que co­
rresponde a la fórmula:-

S
M

HO - - NH - C - ORg o
y un agente acilante que proporciona el resto R-C de los 
nuevos compuestos. R^, Rg, el agente acilante, la fórmula 
empírica del compuesto preparado y el análisis real y cal­
culado para cada compuesto, se señalan en el siguiente cua­
dro I. El método de preparación se enumera en el método de 
preparación de la columna respectiva, y el número corres­
ponde a uno de los ejemplos 1 a 4. Todos los compuestos se 
encuentra que poseen actividad colectora cuando se emplean 
en la separación por flotación de minerales que contienen 
sulfuro.
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1

Método de
Compuesto Fórmula prepara- R p Agen!

empírica oión *1 *2 acilaj
5 CgH^n)^s 1 -CHgCHg- -iPr* , 9 .(CH,C-),

CHx 0
1 3

C i ^ N O ^ S 1 -CH-CH^- -iPr

^ 5 , 0M
09H17ND3S 1 -CHg-CH-

10 CH- 0
1 3 !!

C9H17N03S 1 -CH-CBg- -iPr (cH^-c-;

^12^23^4^ 1 -C^H^OC^H^- -iPr ((CH^gt
0

15 C ^ y N O ^ S 4 -OgH^- -iPr
M

3HO-C-
2 5

CH- 0
1 3

C ^ ^ N O ^ S 1 -CHCH^- -iPr (CH^-C-.
"CH- 0

1 3 H
^10^19^4^ 4 -CHCHg- -iPr CHOC-(

20 0!!
C13H17NO3S 4 -C2H4- -iPr %C-C1

0n
C n ^ N O ^ S 1 - ^ 12- - C 2H5 (cH^-c-;

,
0n25

, Ci3H^ND^S 4 -iPr 0-O-C-C]

30

&

& &

-CH(CH^)2 

¡a es [ j ^ ]



A N A L  I S I S
Calculado ______Real

Ri R2 acilante % C % H % N % C % H % N
-CEgCHg- -ÍPr^ , '9 .(CH^C-)gO 46,81 7,37 6,82 46,4 7,3 6,8

CH- ! 3 0n

! ! -iPr ^ ( 00-) gO 59,76 6,80 4,98 59,5 6,9 5,4
Ĉ H,- i s

-CHg-CH- -C2H5 (CH^-C-)gO 49,29 7,82 6,39 49,4 8,2 4,9
CH- 0 '! 3

-CH-CHg- -iPr (CH^-C-)^ 49,29 7,82 6,39 48,6 8,0 6,5

- W C g ^ - -iPr ((CH^)gCHC-)^3 55^-8,87 5,36 51,4 9,8 5,3

- C ^ - -iPr
H

H 0-C-C1
2 5

45,94 7,28 5,95 45,7. 7,3 6,4
CH-! 3 0

-CHCHg- -ÍPí (CH^-C-)gO 49,29 7,82 6,39 48,6 8,0 6,5
CH- i 3 0M

-CHCHg- -iEc C H 0C-C1 48,17 7,68 5,62 47,3 7,9 6,9
0!t

-0̂ - -iPr %C-C1 58,40 6,41 5,24 58,6 6,4 7,1
0

- ^ 12- - C 2H5 (CH^-C-)20 53,41 8,56 5,66 53,2 8,6 6,2
0* '!

-O2H4- -iPr 0-O-C-C1 55,10 6,05 4,94 56,7 8,9 5,2
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EJEMPLO 7

* Se emplearon varias especies de compuestos co­
lectores para flotación dentro del alcance de la presente 
invención, en la recuperación de cobre y. molibdeno, a par-
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tir de un mineral sulfurado obtenido de América del Sur, em­
pleando el siguiente procedimiento: La muestra de mineral 
se molió durante cinco minutos a 66% de sólidos, sin reac­
tivos. A continuación se acondicionó la pulpa durante ocho 
minutos con $4,4 g/905 kg. de un compuesto colector de flo­
tación específico y 59 g/905 kg. de un espumador normal. 
Durante el periodo de acondicionamiento, se ajustó el pH a 
un valor próximo a 3,8. Después se hizo flotar la pulpa du-- 
rante siete minutos y los residuos se analizaron para .de­
terminar cobre y molibdeno.' Un colector de flotación normal 
que consiste de un compuesto de tionocarbamato que corres­
ponde a la fórmula:

H S 'CIL

CH^-CHg-N-C-O-CH
¡H,

se empleó como control. Los compuestos colectores específi­
cos empleados y los resultados se señalan en el siguiente 
cuadro II. . -

EJEMPLO 8
Se probaron diversos nuevos colectores dentro 

25 del alcance de la presente invención sobre un mineral de suí 
furo de cobre procedente de los Estados Unidos, la región 
sudoccidental. La muestra de mineral se molió durante 4? 
minutos a 59% de sólidos con-0,91 kg/905 kg. de cal. La pul 
pa se acondicionó durante 2 minutos con una cantidad de un 

30 colector específico y 73 g/905 kg de un espumador normal a



-un pH de 10,5. La pulpa se hizo flotar a continuación duran­
te minutos y los residuos se analizaron para determinar 
contenido en cobre. Los resultados se señalan en el siguien­
te cuadro III. Se empleó el mismo colector de flotación de 
control que en el ejemplo 7*

EJEMPLO 9
En este ejemplo,-se trató un mineral que contie­

ne sulfuro de cobre—molibdeno de* la región occidental de 
los Estados Unidos, en,una forma similar a la descrita en 
los ejemplos 7 y S.

Una muestra del mineral se molió a 60% de sóli­
dos a un tamaño de 35% menor de 200 malas serie Tyler. A 
la pulpa se añadió 409 g/905 kg. de cal, 36,2 g/905 kg. de 
aceite diesel, 4,5 kg/905 kg. de un compuesto colector que 
se va a probar y 2?,2 g/905 kg. de espumador. Se hizo flo­
tar el mineral durante 8 minutos. Tanto el concentrado co­
mo los residuos se filtraron, se secaron y se analizaron 
para determinar su contenido en Ho y Cu. Se empleo el mismo 
compuesto colector de control que en los ejemplos 7 y 8.
Los resultados obtenidos se muestran en el siguiente cuadro



*

r -

t<c on-g

4) § 
T í o

3 coK3
í) t

re
.

doai OJ OJ O3 flO O !>- [>-
c §Tí O

TA

CO co co co

(0 M 0 w CO co3 ^ 00 O! K\0*3 OJ 0J OJ*wo m o O O o*3 o 
3S."* t

¡
!

60tc¡
OJ COU\-ríO Tí0\ tt! d*Lí\ U) $

<\]

í

P!'O*woni a 
o 
<§*

won
3 oj

o

t



1

5
CUADRO II

Operación
n° Compuesto colector

g/905kg. 
añadidos r<

10

15

Control

1

2

3

C o n t r o l  
0 HSn  ̂tt

CH^C0CgH^NC0CH(CH^)2 

^  o cm HS 
II - CO CHCHg-NCO CH ( CH^ ) ̂

^ 0
C2H^C0CgH^NC0CH(CH^)2

HS

54,4

36,2

40,8

13,6

20

25

30



CUADRO II

colector
g/905 kg. - 
añadidos

% de Cu en residuos
% de Cu re 

encerado
% de More' 

cunerado

t r o 1 54,4. .0,281 84,2 64,4

(OE^g 36,2 0,228 87,2 68,9
HS!"

g-NC0CH(CH^)2 40,8 0,234 87,0 —

13,6 0,238 86,6 —
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Operación
n a

? y  p  <3 4 1

Compuestos colectores

CUADRO III

g/905 kg 
añadidos

Control C o n t r o l 3,6
Control C o n t r o l  

0 ESa ja
CH^COCgH^NCOCH(CH^)g

72,0

1 3,6
10

2
' OCH^ HS 
CH^COCHCHgNCOCH(CH^)g 11,6

3
0 ^3

CgH^OCOC^HgNCOCH(CH^)g 11,6

15 4
^  0 HS r ^ t "  t"L  1]COCgH^NCOCH(CH^)g 11,6

1i
5

0 HS 
CH^COCgH^gNCOCgH^

0 CH¡, HS - W 3CH^COCHCHgNCOCH(CH^)g

11,6

6 59,0

20
: 7

0 HS
CgH^0C0C^HgNQ0CH(CH^)g 59,0

?a
8 [¡ l]COCgH^OOCH(CH^)g 59,0

-

25 9 CH^COC^H^NOOC^Hc3a 0 12tu 2 p
- 0.. - HS. -

59,0

- -

30



4 &  1 CUADRO III
t; H '

íolectores
g/905 kg
añadidos

% de Cu en 
residuos.-

% d e C u
recuperado

0 1 3,6 0,295 63,6

0 1 72,0 0,133 82,7

3^)2 3,6 0,184 65,3

:ca^2 11,6 0,092 87,2

í(CH^)g 11,6 0,103 86,6

-"^)a 11,6 0,113 84,4

s 11,6 0,133 82,3

59,0 0,110 85,5

I(CH^)g 59,0 0,112 85,1

59,0 0,117 84,6

59,o 0,118 84,5
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5
Operación

na Compuestos colectores
R I

K/905 kg. %,.de ,

Control C o n t r o l 4,5 0,003

10
CgH^OCOCgH^NCOCH(CH^)g

o
4,5 0,0M

15
CH^CCHgC0CgH^ÑQ0CH(0H^)g 

0 0 1
4,5 0,003

20

25

30
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CUADRO IV

R E S 1 D U O S R E C U P E R A C I O N
aoleetores % d e M o . % d e C u % d e H o % d e C u

1 4,5 0,003 0,029 57,1 83,4

4,5 0,004 0,025 50,0 86,1

«Mi), 4,5 0,005 0,038 44,4 78,2
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Los materiales de partida de xantato empleados 
aquí en la preparación de los nuevos compuestos, por ejem­
plo, como en el ejemplo 1 , pueden prepararse en una forma 
bien conocida en este campo. Por ejemplo, un alcohol que 
corresponde a RgOH, en donde Rg es igual a como se descri­
bió anteriormente, puede hacerse reaccionar con el ábóxido 
de- metal alcalino correspondiente, con CSg para preparar 
un producto que corresponda a lá fórmula:

S
H

R ^ - O - C - S - M
en donde H es el ion metal alcalino. El producto puede po­
nerse en.contacto entonces, por ejemplo, con cloruro de me­
tilo para preparar el áster xantato correspondiente:

- ' SM
- - RgCC - SCH^

Los alcoholes que pueden emplearse incluyen, por ejemplo, 
ciclohexanol, ciclohexenol, alcohol alílico, alcohol cina- 
milico, alcohol 2-bromoalílico, 2,3,5-trimetil-3-hexanol y 
2,3,4-trimetil-2-hexanol.

Los agentes acilantes que pueden usarse en la 
preparación de los nuevos compuestos de la presente inven­
ción pueden prepararse convirtiendo ácidos carboxilicos 
en el cloruro de acilo correspondiente haciendo reaccionar 
los ácidos con'Cloruro de tionilo, mediante procesos bien 
conocidos en este campo. Los ácidos carboxilicos que pue­
den emplearse incluyen, por ejemplo, ácido cinámico, ácido 
alfa-bromocapróico, ácido pelargónico, ácido metacrilico, 
ácido 3**cianofenilacético, ácido ciclohexilacético, ácido 
cianoacético, ácido 2-fenoxibutanóico y ácido metoxiacético.

Otros agentes acilantes que pueden emplearse pa-
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1? ^
^ '

ra preparar los nuevos compuestos incluyen tiocloroforma- 
tos tales como:

0n 0
M

CH^-S-C-C1, 0-S-C-C1
O!!

C-Hc.-S-.C-Cl,
¿  2 M

o
y alquenilcloroformatos tales como CH2=CH-CH20-C-C1 .

Otros nuevos compuestos pueden prepararse en 
una forma similar a la descrita-en los ejemplos anteriores. 
Por ejemplo, puede prepararse un compuesto que corresponde 
a la fórmula:

Ot! s
M

( C H ^ C  - C - 0 - CHg - CHg - NH - C - 0 -CH(CH^2 
haciendo reaccionar etilenimina y ácido piválico para pre­
parar un compuesto que responde a la fórmula:

.0!1
( C H ^ C  - C - 0  - C K p - C K g  -NHg 

y haciendo reaccionar este compuesto con xantato de metil- 
isopropilo para preparar el nuevo compuesto indicado.

Otro compuesto que corresponde a la fórmula:

CH^ - 0  -

0
tt

H S
H

C R g - C H g  - N - C  - O - C g H ^- C - 0
se prepara haciendo reaccionar 17s0 g. de cloruro de ani- 
xoilo con 16,3 g. de 2-hidroxietiltionocarbamato de etilo 
para producir el compuesto indicado que tiene un peso mole­
cular de 283. Análogamente, empleando 10,4 g. de cloruro de 
crotonilo, 15,4 g. de anhídrido crotónico 13,8 g. de cloru­
ro de 2-clorocrotonilo o 15,0 g. de cloruro de 3-carbome- 
-toxipropionilo en lugar del cloruro de anisoilo, se prepa­
ran compuestos que tienen las siguientes-fórmulas:
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0 H SIt ) "
CBL - CH = CH 3 c - 0 - CHgCHg - N - C - 0 - CgH^,

C1 0 H S
] M ) "

cn^ - CH = c -. c - 0 -- CHgCHg - N - C -* 0 - CgH^, [

0 0 H- S
í) H ) tt

CH^ - 0 - C - CHgCHgC - 0 - CHgCHg-N - C - 0 - CgH^

respectivamente.
En resumen, la Patente de Invención que se solí-- 

cita, deberá recaer sobre las siguientes:
- REIVINDICACIONES -

1. Un procedimiento para concentrar minerales 
sulforados mediante flotación en presencia de un colector
de flotación, que consiste en someter el mineral que contie­
ne sulfuro, en forma de una pula, a la acción de un colec­
tor de flotación que tiene la fórmula:

0 H S '
" [ ' '

R - c - 0 - - N - C - ORg

en donde R es hidrógeno, un grupo hidrócarbonado o un grupo 
heterohidrocarbonado;R-^ es un grupo alquileno o heteroalqui- 
leno que tiene el heteroátomo sustituido en la cadena de car 
bono y R2 es un radical Hdocarbonaio diferente a ün grupo arilo.

2. Un procedimiento según la reivindicación 1, 
donde R es un radical hidrocarbonado o heterohidrocarbona- 
do que contiene hasta dos grupos funcionales sustituidos 
en él, y.Rg es un radical hidrocarbonado diferente a un 
grupo arilo, que tiene hasta dos grupos funcionales susti­
tuidlos en él, en otra posición que no sea la posición al­
fa del grupo hidrocarbonado.

3. Un procedimiento según la reivindicación 1,



en donde R es hidrógeno, un radical hidrocarbonado seleccio­
nado del grupo que comprende alquilo ó alquenilo que contie­
nen hasta 10 átomos de carbono, arilo, arilalquilo, ciclo-
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alquilo, cicloalquenilo, arilalquenilo o. acilalquilo, en 
donde el resto aciclico de la cadena de carbono contiene 
hasta 3 átomos de carbono, y el grupo cíclico contiene de 
5 a 10 átomos de carbono, un resto heterohidrocarbonado se­
leccionado del grupo que comprende grupos alcoxi, alqueni- 
loxi, alcoxicarbonilo, alcoxicarbonilalquilo, ariloxi,. al- 
quiltio, ariltio u oxialquilo;-R^ representa un miembro 
seleccionado del grupo que comprende grupos alquileno o 
heteroalquileno que contienen hasta 8 átomos de carbono, 
en donde el heteroátomo en el grupo heteroalquileno se se­
lecciona del grupo que comprende -0-, -S- y en donde
X es un miembro seleccionado del grupo que comprende radi­
cales hidrocarbonados o heterohidrocarbonados en donde el 
heteroátomo está sustituido en la cadena de carbono; y Rg 
representa un resto hidrocarbonado seleccionado del grupo 
que comprende grupos alquilo o alquenilo que contiene has­
ta 8 átomos de carbono, arilalquilos conteniendo de 1 a 3 
átomos de carbono en la porción alquilo, y grupos alicicli- 
cos o cicloalquenilos que contienen de 3 a- 8 átomos de car­
bono, en donde R, R^ y Rg están caracterizadas además por­
que el número total de átomos de carbono en dichos grupos 
varia de alrededor de 4 a alrededor de 25.

. 4. Un procedimiento según la reivindicación 3,
en donde R y Rg contienen hasta dos grupos funcionales en 
posición diferente a la posición alfa de Rg, seleccionados 
del grupo que comprende grupos halógeno, alcoxi, ciano, 
acetonilo o dialquilo inferior-amino.
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Un procedimiento, según la reivindicación 3, 
en donde X es-un grupo alquilo inferior que contiene hasta 
5 átomos de carbono.'

6. Un procedimiento según la-reivindicación 1, 
en donde se emplea de 4,5 a 113 g. de compuesto por 905 kg. 
de pulpa de mineral de sulfuro.

7. Un procedimiento según la reivindicación 1,
en donde el compuesto es:

O CH-, H S ' ' '
" ^  t , ,

CH^ - C - OCHCH^N - COCHÍCH^g.

8. Un procedimiento según la reivindicación 1,
en donde el compuesto es:

0 H S
!í ! "  - "

CH^ - C - O - CH^CHg - N-C - O - C H ^ ) ^ .

9. Un procedimiento según la.reivindicación 1, 
en donde el compuesto es:

0 CIL H S 'ti ) 3 - ] "
- O - C - O - CHCHg - N-C - O - CH(CH^)2.

10. ' Un procedimiento según la reivindicación 1,
en donde eloompuesto es:

O CH,, H S ' ' '
If ) ^ I ti , ,- C - 0 - CHCHg - N-C - 0CH(CH^)g.

11. Un procedimiento según 1.a reivindicación 1, 
en donde el compuesto es:

' O  U So I " '
- O - C -- .OCH^CH^N-C - O -CH^CH^)^.

12. Un procedimiento según la reivindicación 1,

en donde el ompuesto es: .
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H Stt
CH^ - C - O --CHgCHg - S - CHgCHg - N - C - O - CH(CH^)g.

13. Se reivindica por último, como objeto sobre 
el que ha de recaer la Patente'de Invención'que se solicita 
"UN PROCEDIMIENTO PARA CONCENTRAR MINERALES SULFURADOS ME­
DIANTE FLOTACION EN PRESENCIA DE UN COLECTOR DE FLOTACION".

Todo conforme queda descrito y reivindicado en 
la presente memoria descriptiva que consta de veintitrés 
páginas mecanografiadas.

Madrid, 2 Febrero 1970
BERNARDO UNGRIA 
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