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; Como bien sgben los familiarizados con el campo °
?e lg direccidn de los vehiculos mecénicos, les toleranciaé
?e febricacion necesarias para competir con exito en la faﬁ
bricacién del mecanismo de la direccidm, en ol mercedo de
ia produccién en serie, plantea serios problemss slld don~-.
ﬁe Se necesita un gobierno de la dirececion por vélvula, qué
sea preciso. En los modernos vehioulos, ge he presentado un
problema constente de ocompacided. El espacio pera el motor.
del vehiculo se ha 1do reduciendo constantemente con objeto
de proveer un‘perfil bajo para el vehfculo, el mismo tiempo
que se ha aumentado el tamefic del motor slojado en aquel es=~
pacio. Como resultado de este situaciom, el espacio dentro
del compertimiento del motor se ha hecho pequeifio y, en con-
secuencia, los componentes del mecanismo de direceion que
han de alojarse en ese espacio deben hacerse lo mas pequeilos
que se pueda. Se ha intentado una reduceidn en el tamafio

del mecanismo de direccion, mediants la reduccion de los ta-
mefios de los cojinetes, con formas sltamente especializadas
de los dientes de engranajes, y con la integracion del mo-
tor de accionamiento en el alojamiento del mecanismo de di-
reccion. Con la consecucion de las reducciones de tamafio,
hen surgido problemas de obturacidn y de adecusdos enlaces
de trensmisidn entre las diversas piezas, capaces de un fun~
cionemiento gin atascos a pesar de les tolerancias extrema?
damente severas. Se ha comprobado que es de importancia oYU~
oizl que el juego se reduzce a un punto tan proximo & cero
como sea posible, ¥ que las piezas relativamente moviles,
glbtamente viciadas, de las valvulas de sccionamiento de la
direceidn, puedan operar sin agarrotamientos bejo las mis-

mes circunsitancias. De acuerdo con el presente invento, se -
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provée con exito un sistema de vélvula de esta clase.

RESUMEN DEL INVENTO

, :
De acuerdo con el presente invento, se provee un’

5 .arbol de volante de direccidn en conexidn de transmision
%eon un dispositivo de reduccion de engranejes mediante una:
?conexién de Juego libre con centrado por muelle. Se ha pro-
Qisto una vélvula de accionemiento de la direceidn con dos
COmponentés relativamente giratorios, uno de cuyos componen=~

10 tes ve sujeto el arbol de direccidn, y el otro de los cuales
va sujeto al dispositivo de reduceidn de engranajes. En une
forma preferida del invento, se emplez como sistema de re-
duceidn un sinfin de ampolleta de horas y un empujaedor de
rodillo, El sinfin de ampolleta de horas es coaxil con el

15 arbol de direceidn, ¥ es accionado por el mismo mediante
una berre de torsion montade en forme. coaxil, y una conexion
de ranura y chaveta, con juego libre, tél que la rotacidn
del arbol de direceidn hara girar al sinfin por medio de la
barra de torsién, hasta el momento en que se aplica el par

20 & las ruedas dirigldas pera resistir el giro del sinfin, en
ouyo momento la barre de torsién flexiona. La flexidn més
glle de un limite prefijado se evita por 1las ranuras, en cuyo
punto se provee una conexion mecénica entre el arbol de di-
receion y el sinfin de ampolleta de horas. El movimiento

25 relativo acomodado por la barra de torsidn ¥y la conexion
de ranure y chaveta, se emplea para fines de accionamiento
de la direccion. El arbol de direccion lleve un micleo in-
terior de velvula que se emparejs oon un menguito exterior
de vélvula conectado con transmisidn al sinfin. De conformi-

3o dad, el movimiento relative entre el sinfin y el arbol de
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f
gdireocién, segin se ha explicado, ocasiona un movimiento
'relativo entre el micleo de vilvula y el manguito de vél-

-vula.
?
;

Tn una disposicidn preferide del motor de acoio{
?namiento de la direcoidn y el mecanismo de reduccidn de
‘engranajes de direceidn, la presidn hidréulica eplicede a
;yn lado del motor de accionamiento de la direccidn se apli-
%ca subs tancialmente por todo el sinfin de empolleta de ho-
ras y la parte de rodillo del glojamiento. Cualquier efecto
de esta sobrepresion debe mantenerse apertado de las partes
de la valvula. De acuerdo con el presente invento, se pro-
vée una nueva combinacion de manguito y obturacion pare co-
nectar el sinfin de ampolleta de horas y el manguito de
valvule de menera que Se aisle el extremo del manguito de
vélvula de cualesguiers fuerzas de la presion del aceite.
Al proplo tiempo, el sinfin de ampolleta de horas y el man-
gulto, van provistos de una nueve conexidn sin holgura, que
incorpora un empuje constante de muelle, y permite una lige-
ra deselineacitn axil entre el sinfin de ampolleta de horas
y el manguito de vélvula, sin sgerrotamiento. De acuerdo
con el presente invento, se evitan las fuerzas no equili- .
brades de la presion contra el menguito de vélvula y, al
propio tiempo, se provee un ligero movimiento universal

gl accioner el manguito de valvule desde el sinfin, todo

ello con gran reduccion de espacio.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Le Pigura 1 es une vista en plants, mostrada en -
corte, de un mecanismo integral de accionamiento de la di-

reccidn, construido conforme al presente invento;
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La Figura 3 es una vista en corte, a escela am@iig

da, tomada por la linea III ~ III de la Figura 1;

La Figura 4 es una forme modificada de enlace dé

2 transmision tomada por la lines de corte IIT - III de la :

_ Figura 1;
; La Figura 5 es una viste en corte, tomada por la

ifnes V - V de la Figura 4.

DESCRIPCION DETATLADA

Como puede verse estudiendo la Figurse 1, un ar-
bol de direccion, de entrada 1, va montado con posibilidad
de giro en el alojemiento H del mecanismo de direccidn en
un cojinete de agujas 2, y en su extremo slejado, sobre la
barra de torsion 7, por conducto del cojinete de manguito
3. Fl arbol de direccidn 1 va sujeto con chaveta en 6 &
un sinfin de direccidn 5, por medio de una renurs de juego
libre que permite, por ejemplo, 92 de recorrido (aproxima-
demente) desde une posicidn centrada, en una u otra direc-
cidn, entes de proveer una transmision positiva., Lia barre

;de torsidn 7 ve endentade en 4 y entra forzads en el sin-
fin 5, proveyendo una conexidn de trensmision permenente
y rigide, entre la barra de torsidn 7 y el sinfin 5.

Después del montaje de la berra de torsidn 7
dentro del sinfin 5 y el arbol 1, y continuando la alines-
cion de taller para el manguito exterior de vélvula 9, la
barre de torsion 7 y el arbol 1 se taladran y chavetean
como se ve en 8., Desde este punto de la construceidn, el

giro del arbol de direccion 1 accionara al sinfin 5 por
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! medio de la barra de torsion 7, hasta que esta barra fle-f
f xione como resultado de una transferencia de per hasta un
_ punto en el que el juego de la conexidn floja de ranure y
f chaveta 6 es absorbido, y se produce un =eccionemiento po?

‘ 8itivo en la chaveta.

El manguito de valvula 9 flota pudiendo girar

" sobre el arbol de direccidn 1, que lleva el nicleo inte-
f rior de vélvula, con una tolerancia muy estricta, ordina-
: riamente, dentro del margen de 0,005 a 0,015 mm, de holgu~-

~ra. La alineacion del manguito 9 dentro del slojamiento

H y con relacion al sinfin 5, depende de un clerto nimero
de factores, que inecluyen la glineacidén de los aros de ro-
dedura 10 y, 11 de 165 cojinetes de bolas que llevan el sin-
fin 5 y los cojinetes 2 y 3 que llevan gl arbol de direc~
0idn 1. En los procesos de fabricacidén pueden producirse
desalineaciones en el conjunto, debido a la adicidn de un
olerto numero de factores. Por ejemplo, la desviascidn de
los cojinetes bajo la carga, y las ligeras variaciones en
las holguras en los cojineies lisos tales como el cojine-

te 3, puefen ocasionar importantes desalineaciones en el

producto terminado. Puesto que estag desalineaciones pueden

- ocurrir, se permite wna holgura aproximede de C,31 mm.

sobre el diémetro, entre el manguito 9 y el alojamiento

H. En les acanaledurss anulares 12g, 13a y 14a van, res-

~ pectivemente, unos anillos de TEFLON 12, 13 y 14, para

" acomodar esta desalinescidn sin que se produszes pérdida

de sceite entre les lumbreras de la vélvula,
En el sistema expuesto, se provée un motor de
accionamiento M, con un émbolo de accicnamiento con movi-

nmiento alternativo, que coopera con el arbol itransversal
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S por medio de une transmisidn de sector y cremellers, nd

' dibujede. El motor de sccionamiento M recibe presién por

un extremo, & traves de la lumbrera 30, y en el otro extre
mo, & través del espacio abierto 20 del alojamiento y la
acaneladure 20a de la valvulas, por conducto del paso 20D

que llege més alléd del sinfin, 5, & través del cojinete

i de bolas 10, Consecuentemente, la presién en la zona 20

| variera desde la presidn de evecuacidn en la instalacién,

' hesta la méxima presidn de sceite empleada en la direc-

cion del vehiculo. Parotra parte, la presidn en las zonas

21 del sistema de valvula esters en 1todo momento a la ba-

Ja presién de evacuacion. En estas circunstancias, es im-

portante que le presion que actue en el extremo derecho

del menguito (tal como se ve en la Figura 1) sea sensible-
mente iguel o le presion que actue en el extremo izguierdo
del manguito 9. Es necesario, en consecuencia, aislar la
presion del paso 20b para que no sotié contra el extremo
izquierdo del manguito 9, evitando con ello cualquier ac-
cidn de agarrotemiento entre el manguito 9 y el aro de roda
dura que acomoda al cojinete 2.

De acuerdo con el presente invenfo, el aislamien~
to se provee por medio de un manguito 16. Este manguito
lleva un anillo, preferiblemente de metel, que va montado
con posibilidad de giro en el gsinfin 5, y va obturado con
respecto al menguito 9 por medio de un aro en 0, 6 una
Junte similer 17. Como resultado de los obturedores 17 y
19, la presion de aceite del espacio 202 y 20b se ve impe-
dida de llegar al enlace entre el sinfin 5 y el manguito
de vélvula 9. Al mismo tiempo, 10s aros en O 17 y 19 per-

miten una ligere desalineacion axil entre el sinfin 5 y el
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imanguito 9, sin quebrantamiento de la obturacidn o sin re—

ilacién de agarrotemiento. En la realizacién ilustrada, se’

' observaré que el didmetro 15 del sin fin 5 sobre el que

éva dispuesto el cojinete de bolas, y sobre el que va arti;

. culado el manguito 16, es de menor didmetro que el diéme-é

Etro exterior del manguito 9 sobre el que va articulado el

-manguito 16. En consecuencia, cuando la presidn en el ese:

- pacio 20 es elevada, un impulso resulbante empujaré el men=-
;guito 16 hacie la dereche, como se ve en la figura 1, a

-no ser que se le limite. La limitacion se provée por un &ro

anular metélico de retén 18, que lleva el sinfin 5. El mo-

vimiento del manguito 16 hacia lz dereche no puede tener
lugar més glla del aro 18, y como consecuencia, las presio-
nes que resulten de la presién elevada en el espacio 20
no pueden afectar en modo slguno & uns presidn sxil contra
el manguito 9 hecia la derecha, y el menguito 9 permenece-
ré en equilibrio de presiones por la presidn del espacio
de evacuacion 21. Andlogamente, 108 respiraderos 22 del arbol
1 eseguren la iguelacion de todes las zonss 21 & la presion
de evacuacion.

Como resultado de la construccion de manguitos

arriba descrita, el diametro del sinfin 5 que puede ser

"soportado por el cojinete 10 puede reducirse substencigl-

mente, y entre el sinfin 5 y el menguito 9 puede ﬁroveerse

una relacion de trensmision de extremo & extremo o carg a-

7eara, g la vez que, al propio tiempo, se eliminan laes pre-

sionds no equilibradas sobre el manguito 9. En los siste-
mes de le tepnica anterior, el manguito 9 ha sido algunes
veces encastrado en forma axil dentro del sinfin 5, pare

eviter la eplicacion de presiones no equilibredes sobre
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el manguito; pero semejante solucion he exigido unos coji-
netes de didmetro substancislmente mayor, con el consiguien—
te sumento substancial en les dimensiones globeles del m&-
canismo de direccion. ‘ :
El enlace de transmision entre el sinfin 5 y el
manguito 9 es completamente eoritico. Una desalineacidn |

axil, o una desviascion redial de 0,1 mm aproximademente

~ entre el manguito de valvula 9 y el sinfin 5 en su interfaz

- axil, se traduce en un cambio angular de medio grado apro;

ximedamente, 0 en una veriacion, resultante en el esfuer-

 zo manual en el volante de direceion, de 0,450 kg .. ‘apro-

ximedemente. Un empuje hacia la derecha o hacia la izquier-

de, de una cuarta parie de ese valor, puede ser advertido

- por el conductor, al que puede molestar. Preferiblemente,

les ranuras 31 y 32 del sinfin 5 y del manguito 9 (respec-
tivamente) se tallan con una anchura aproximada de 6,35
mn + 0,076 mm ~ 0,000 mm, y se forme un miembro eléstico
de acoplemiento 22, de modo que sus extremos se bloquéen
fuertemente dentro de estas ranuras, sin relacion con la

enchure de la ranura. La precisidn de la relacidn angular

. redl entre el manguito de vélvula 9 y el niicleo 1 es, co-

mo ya se dijo, relativamente poco importante, puesio que

la berrs de torsidn 7 va fija con chaveta al arbol {1 en

‘une condicion de centrado exacto dentro del manguito de

vélvula 9, en el montaje final en el taller. El muelle 22
es visible por si mismo en la figurs 2, y se observaré que
los extremos 22a y 22b del muelle van doblados en una con=-
figuracion curva que se Ve en la figura 3, de tal modo que
despues del montaje del dispositivo con un blogque de re~

1leno 23 colocado entre los extremos 22a y 22b, las ranuras
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§31 ¥y 32 queden substencialmente llenas por completo de un’

imodo eléstico »por el muelle, independientemente de las pe-
. quefies variasciones ‘en la anchura de la ranura. Con esta |
Eﬁ.z:a:i.én, puede producirse un ligero movimiento universal en-é
itre el sinfin 5 y el menguito 9, y este movimiento univer-
‘gal es absorbido por la:. elésticidad del muelle 22. AL

. ‘mismo tiempo, no se provéee ningin juego en la unidn, de
%mod.o que en todos los oesos, la direccidn es firme ¥ sin

trepidacidn de la vélvula.

Bn les figuras 4 y 5 se muestra una realizacidn

revisada del dispositivo, para proveer une unidn sin hol-

gura entre el sinfin 5 de la vélvula y el manguito 9. La
figura 4, como antes se dijo, ilustra una revision, vista
segin las midmas lineas de ocorte III - III tomadas en la
figura 1. En lugar de proveer un pé.i' de ranuras opuestes

y enfrentadas y un bloque de rellenoc 23, se ha provisto,
sin embargo, &l sinfin 5 con une ranura 31 , y el manguito
9 ve provisto de uns espige redonda 33. La ranura 31 puede
conservar sus dimensiones originales, y en 48l caso, la_ es—
plge lleve un diémetro eproximado de 4,76 mm. EL espacio

entre la espiga 33 y la raenura 31 se llena elésticamente

por un muelle plano 34, de un espesor aproximado de 0:14.

mm que tiene una sgude doblez &l revés 34b, tel que el ex~

tremo libre del muelle 34a sctue contra la esplga 33,y elh'
extremo interior 34b coopere con la ranura 31, apretando

fuertemente & la espige 33 contra el costado ae la renura, -
en todo momento. Este unién provée une colocacidn relativa
exacta y positiva entre el manguito 9 y el sinfin 5 en to~
des las ocasiones, pero simulténeamente, permite una desa-

linescion eléstica durante la rotacidn.

376129
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f En las realizaciones representadas en les figu—‘
fras 1y 4, el punto de union entre el sinfin 5 vy el manguito
:9 queda axilmente al exterior de los cojinetes 10 y 11 del
gsinfin 5. Evidentemente, cuesnto mayor sea la distancia |
ihacia fuera de 1lo0s cojinetes 10 y 11 & que va situada es—
‘ta unidn frente a frente, mayor sera el error de desalinear
eion que resultera de cualquier desalineacidén entre los
;ejes del sinfin 5 y del arbol 1. De conformidad con ello, .
‘conviene que la interfaz de acoplemiento entre el sinfin 5
iy el manguito9 se coloque lo més proxima que se pueda al
cojinete 10, como de hecho se la ha colocado en la reali-
zacion que se ilustra.

: De la descripeion gque antecede, puede deducirse
que Se ha provisto una nueva y altamente eficaz union en—
tre el menguito de vélvule y el sinfin de un equipo de di-
reccidn con motor. Esta unidn impide qile se apliquen &l
menguito de vélvule presiones hidréulicas no équilibradas,
¥y provee una unidn de transmisidn posi%iva y 8in holgura
entre el sinfin y el manguito de valvula, queacomode 1i-
geras desalinesaciones sin agarrctarse y con une exsetitud
substancialmente constante,‘Pueden introducirse en la es-
tructure variaciones, sin apartarse del objeto de los nue-
vos conceptos e esgte invento, 'y es, por ello, nuestra in-
tencidon que el objeto del invento quede unicemente limitado,
por los de las reivindicaciones que a continuacion se acom-
pafien,

La presente solicitud que correéponde a la pre-
sentada en Australia, el 3 de Febrero de 1.969, con el nt-
mero 49878/69, se acoge a 1los beneficios del articulo 51 del-
vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.,

376129
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Los puntos de invencidn propia y nueva

H
{
i

gue se presentan para que sean objeto de esta solici-
tud de Patente de Invencidn en Espafia por VEINTE afios,
son los siguientes:
' 12.~ Un mecanismo integral de direccidn !

asistida con vdlvula giratoria, que tiene un miembro
de reduccidn conectado para accionamiento a un mienm-
bro de manguito de vdlvula de direccidn asistida, y
en el cual son aplicadas presiones hidrdulicas varia-
bles al miembro de reduccidn en el drea adyacente a
dicha conexidn, caracterizado por la mejora que com-
prende un manguito que rodea tanto a dicho miembro de
reduccidn como a dicho miembro de manguito de vdlvu-
la,junto a su punto de conexidn, y eldsticamente ce-
rrado con respecto a ambos miembros por medios de cie-
rre eldsticos, anulares, que permiten una ligera desa-
lineacidn,

29 .~ Un mecanismo segin la reivindicacidn
1, en el oual dichos medios de cierre eldsticos com-
prenden anillos de material eldstico. '

32,~ Un mecanismo segin la reivindicacién
1, en el cual estdn previstos medias de limitacidn quﬁ
impiden el movimiento axial de dicho manguito con resy
pecto al citado miembro de reduccidén en un sentido
que se acerca a dicho mangulto de vélvala.

42 ,~ Un mecanismo segin la reivindicaocidn

376129
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fﬁg;ro de dicho miembro de manguito de vdlvula.

"

1, en el cual dicho manguito es deslizable con rela-g
¢idn a dicho manguito de valvula. !

5¢,~ Un mecanismo segin la reivindicaciéé
1l, en el cual dicho miembro de redupcién comprende un |
engranaje helicoidal,

62.,~ Un mecanismo segin la reivindicacidn
1, en el cual dicha conexidén comprende una conexidn
de intercaras que comprende una ranura dispuesta ra-
dialmente, de lados sensiblemente paralelos, en uno
de dichos miembros, y abierta axialmente hacia el otro
de dichos miembros, y medios en dicha ranura conecta-
dos mecdnicamente con el otro miembro, que incluyen
un muelle que llena eldsticamente el espacio entre di-
chos medios mecdnicos y dicha ramura.

7¢,- Un mecanismo segin la reivindicacidn
6, en el cual dichos medios mecdnicos comprenden una
espiga soportada por dicho otro miembro, y dicho mue-
lle comprende un miembro que cargé dicha egpiga contra
un lado de la citada ranura, por reaccidén contra el
otro lado de dicha ranura.

8¢,~ Un mecanismo segin la reivindicacidn
6, en el cual dichos medios mecdnicos comprende una
ranura en dicho otro miembro y un hloque de material
macizo.

92,~ Un mecanismo segin la reivindicacidn
3, en el cual el didmetro de dicho miembro de reduccidhp,
en su cierre con dicho manguito, es menor que el did-
/ Id
102,~ Un mecanismo integral de direccion

agistida con vdlvula giratoria, que incluye una conexibn
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universal eldstica entre un par de miembros de engra-!
naje helicoidal y manguito de vdlvula, orientados ;
axialmente, del mecanismo de direccién asgistida, cuya
conexién comprende una ranura en uno de dichos miem= i
bros, una espiga en el otro de dichos niembros, que |
se extiende dentro de dicha ranura, y medios de mue- f
lle posicionados entre dicha esgpiga y un lado de la |

citada ranura, que cargan constantemente dicha espi-

ga contra el otro lado de dicha ranura,

112.~ Un mecanismo integral de direccidn
asistida con valvula giratoria.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompa-
flan y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de catorce hojas escri-

tas a mdquina por una sola cara. 15 ABRS
, $8J4
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