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Esta invención se refiere a la técnica 
de formación de pellas, en húmedo, de materiales pul­
verulentos, principalmente de negro de humo, y, más 
particularmente, a un procedimiento en el cual el 
aglutinamiento de los materiales en las paredes del ; 
formador de pellas, con la consiguiente obstrucción 
de la zona de formación de pellas, es minimizado e í 
incluso totalmente eliminado. '

La conversión de materiales pulverulentos ¡ 
en gránalos o pellas de características de densidad ! 
incrementada, resistencia cohesiva y de no formación ¡ 
de polvo, ha sido practicada en diversas técnicas y, ; 
particularmente, en la técnica del negro de carbón, i 
durante varias décadas. Entre las patentes anteriores ¡ 
de los Estados Unidos que pertenecen a esta técnica, i 
están las de Roller y Snow, Nos. 2.131.684 y 2.306.698.!

Según se describe en aquéllas y en el gran i 
número de patentes subsiguientemente publicadas, ta- } 
les materiales, principalmente negro de carbón, que : 

es el primer beneficiario de tales procedimientos, son ;t
humedecidos, usualmente con una cantidad igual en pe- ! 
so de agua, y agitados por revolvimiento en una bande- ¡ 
ja o cuba alargada. Los medios de agitación son espi- ¡ 
gas metálicas aseguradas helicoidalmente a lo largo de ! 
un árbol metálico montado para rotación horizontal en ;
el eje de la bandeja. ¡

!Los materiales finamente divididos, en polvo, 
y particularmente negro de carbón, se hacen muy viscosos y

i

pegajosos cuando están húmedos y la densificación origina 
la adherencia, no sólo de partícula a partícula sino tam-3 7 6 1 2 2



bien de partículas a otras superficies, principalmente las 
paredes del recipiente que contiene los mismos, De hecho, 
una pesada torta se forma casi inmediatamente después del 
comienzo del proceso, que tiende a obstruir el flujo del 
negro de carbón a través del aparato y a desgastar y, al­
gunas veces, romper algunas de las espigas giratorias uti­
lizadas para la agitación. Evidentemente, la resistencia 
de la torta de las paredes requiere energía adicional para 
hacer girar el árbol de espigas. Adicionalmente, trozos de! 

10 itorta se desprenden ocasionalmente de la masa, reduciendo i 
¡momentáneamente la resistencia a la rotación y, en otros
i
¡instantes, los acrecentamientos especialmente gruesos de 
la torta imponen cargas excepcionalmente pesadas al accio­
namiento, originando tanto empujes no uniformes en el fun- 

15 cionamiento como variaciones en la calidad del producto.La 
deposición continua de polvo húmedo en las paredes, y su 
eliminación accidental por las puntas de las espigas ori­
gina frecuentemente severa vibración e¿ las espigas y el 
'árbol, con acompañamiento de elevadas tensiones, que, fre- 

20.cuentemente, causan la rotura de las espigas y, a veces,de 
los árboles. Estos períodos de "temblequeo" consumen canti­
dades excepcionalmente grandes de energía.

Aunque la formación de pellas en húmedo ha sido 
¡realizada comercialmente durante más de treinta años, no 

25¡han sido ideados medios satisfactorios hasta ahora, según 
¡nuestros conocimientos, para eliminar las consecuencias da- 
!ninas de la torta de las paredes en los formadores de pe­
llas en húmedo. Como consecuencia, es el principal objeto 

i de esta invención crear tales medios.
30 Es un objeto más de la invención crear un nue-
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.vo procedimiento para realizar la formación de pellas en 
húmedo, en el cual es inhibido el establecimiento de la tor 
ta en las paredes del formador de pellas.

Otro objeto de esta invención es procurar u n -  
5 aparato para eliminar la deposición de torta en las pare­

des del formador de pellas.
Los objetos de esta invención son conseguidos ca 

.lentando las paredes del formador de pellas hasta una tem­
peratura suficientemente elevada tal que el material que - 

10 está siendo formado en pellas sea impedido de adherirse a 
la pared en ninguna cantidad apreciable durante ningún"pe­
riodo apreciable de tiempo.

Los medios por los cuales es conseguido tal ca 
lentamiento 'no son críticos en el sentido de que ningún - 

15 sistema será suficiente para aplicar y mantener el calor a 
 ̂un nivel uniforme razonable. Así, los elementos de calenta 
miento por vapor o calentamiento eléctrico, asegurados a 
:la pared del formador de pellas, servirán a este objeto . ̂
.Sin embargo, tales medios son o bien difíciles de unir al 

20 formador de pellas o bien de caro funcionamiento y, por - 
consiguiente, el aparato preferido es una camisa de agua. 
Ordinariamente, la formación de torta es satisfactorismen 
te inhibida a la temperatura del agua caliente y, de hecho, 
es satisfactoria una temperatura constante tan baja como 

2$ unos 65SC. ¡Preferiblemente, la temperatura será mantenida'
 ̂entre 71 y 93-0, aunque parece no haber límite superior,
¡ excepto que la temperatura debe ser mantenida por debajo
¡ de la temperatura de degradación del producto. Tal tempe-¡
í ratura de degradación no es nunca alcanzada cuando es usa
i3Q da agua caliente, y, en cualquier caso, no es obtenida ven
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taja de la elevación de temperatura por encima de la obte- 
¡nida con agua caliente ordinaria, por ejemplo, a unos 99^0.

Es, por supuesto, deseable que la camisa de - 
i agua encierre el área completa de la bandeja hasta el^nd- 

5 vel del lecho de material que está siendo formado en pellas, 
es decir, hasta el nivel en el cual es depositada la torta 
de otra forma, de manera acostumbrada. Aunque no es esen­
cial que la camisa corra en la total longitud de la bande­
ja, es ventajosamente instalada en la total longitud del - 

10,formador de pellas, para asegurar el funcionamiento libre 
de perturbaciones en todo él.

En los siguientes ejemplos son comparados los 
funcionamientos de un formador de pellas en húmedo conven­
cional, con y sin utilización del invento. El formador de 

15 ipellas empleado en el funcionamiento descrito en el ejem­
plo 1 consiste en un tubo cilindrico horizontal de 76,2cm 
de diámetro y 2,40 mm de longitud. El árbol axial fue equi
]
pado con un total de 250 espigas, separadas por una distan 
cia de 19 mm y desplegadas en dos hélices esencialmente pa 

20ralelas, a lo largo de la longitud del árbol, el cual fué
i
hecho girar a 390 r.p.m. Todas las espigas fueron inicial­
mente achaflanadas hasta un punto de buril, estando el bor 
de del punto en un plano perpendicular al eje del árbol.

EJEMPLO 1
i 
[

t

Un formador de pellas nuevamente equipado, que 
funciona a un gasto de 9-492 kg de negro de carbón HFA de 
Llevada estructura y 9-492 kg de agua de formación de pe­
las por hora, a temperatura ambiente, desarrollaba la tor
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ta de pared usual casi inmediatamente después del arranque. 
Al término de seis semanas de funcionamiento continuo la - 
carga en el motor de accionamiento de 40 CV se hizo tan - 
grande que el interruptor de circuito comenzó a saltar re- 

5 gularmente. Además, las espigas situadas cerca del extremo 
de entrada fueron desgastadas 12,7 mm y por debajo de la 
parte achaflanada. En este punto fué detenido el funciona­
miento, el formador de pellas fué limpiado y fueron nueva­
mente afiladas todas las espigas desgastadas. Cuando el - 

10 aparato, limpiado, fué puesto en marcha de nuevo, la car­
ga del motor era de 28 amperios y, durante tres días de 
funcionamiento continuo, se formó la torta y la carga aumen 
tó gradualmente hasta 44 amperios (33)2 CV).

En este momento fué aplicado vapor caliente al 
15 exterior del tubo cilindrico, a través de un serpentín de 

'aproximadamente 30 m de tubería de cobre, unido a la envol 
vente con aglutinante conductor y cubierto con aislamiento. 
En aproximadamente una hora de funcionamiento en caliente 
la carga del motor había caído a 28 amperios y la torta se 

20 había desintegrado ampliamente.
' Después de diecinueve semanas de tal funciona-
'miento, la inspección del formador de pellas mostró que se. 
había producido muy poco desgaste en las espigas, menos de 
'3,15 mm en el borde delantero y menos de 1,58 mm en el bor 

25!de trasero de las espigas, el cual se supuso debido simple 
¡mente a la inevitable abrasión en un lecho suelto de negro 
i de carbón. La pared del tubo f ormador de pellas permaneció 
i sustancialmente libre de torta.
i El consumo de vapor durante este periodo aseen

50¡ dió a 27)12 kg por hora, bajo una presión de 7)63 kg/cm2. ,
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EJEMPLO 2

Otro formador de pellas como el anteriormente - 
descrito, pero sólo de 508 mm de diámetro.fuá equipado con 
una camisa anular de 12,7 mm, rodeando el área completa de 

5 la caja tubular. La camisa fue hecha de acero inoxidable 
;304 del tipo de calibre 460 mm y fue equipada con pantallas 
para procurar una buena distribución del flujo de agua.El 
aparato fue puesto en funcionamiento sin aplicación de ca­
lor, durante cuyo tiempo se formó la torta en la fórma­

lo usual. El motor de accionamiento de 20 CV estaba entonces 
absorbiendo de 15 a 20 amperios (12 a 16 CV) y fueron ex­
perimentados la frecuencia usual y serios impulsos de am­
peraje. Sin eliminar la torta fuertemente endentada o cam 
biar el funcionamiento en ninguna otra manera, fuá intro- 

15 ducida continuamente agua caliente en la camisa, a una tem 
peratura de unos 743C y a un gasto de 35 litros por minuto. 
Su temperatura de retorno era de 703, para un flujo de ca­
lor calculado de 27-216 Cal por hora. En dos horas de la - 
primera aplicación de calor, el flujo de corriente había 

20 bajado a 10 amperios (7,5 CV) y permaneció después en este 
:nivel continuamente, con solo pequeños y ocasionales impul 
nos ascendentes. Las inspecciones subsiguiente revelaron 
¡que toda la torta había desaparecido completamente y, por 
¡el flujo de corriente, de estado constante, era evidente 

25 que no había sido formada nueva torta.
¡ Es evidente, de los ejemplos anteriores y de la
¡ experiencia, que el procedimiento y aparato de esta inven-[
i ción no sólo proporcionaban funcionamiento mejorado del for
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. mador de pellas, sino también que reducían los costes de ' 
funcionamiento en razón del desgaste altamente reducido 

; de las espigas e inferiores demandas de energía. Por ejem- 
: pío, en un consumo de energía de una sola máquina fue re- 

5 : ducido en 8? kilovatios, hora por día.
La presente solicitud que corresponde a la ;

- presentada en Estados Unidos de América, el 3 de Febrero }
= de 1.969; bajo el número 796.146, se acoge a los benefi- ' 
i cios del artículo 31 del vigente Estatuto sobre Propiedad! 

10 - Industrial. i

15
REIVINDICACIONES

20

25

20.3.72

Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten- 
te de Invención en España, por VEINTE años, son los si- *

, guiantes:
1.- Un procedimiento para producir pellas dei 

' negro de humo agitando una mezcla de negro de humo y un ¡
liquido bajo condiciones que tienden no sólo a formar el :!

! negro de humo en pellas coherentes por aglomeración par­
tícula a partícula del mismo, sino también a depositar una 
pa de material sólido en torta en las paredes interiores 

que limitan dicha mezcla en la zona de agitación, que com­
prende la mejora de calentar dichas paredes suficientemen­
te para impedir una interferencia grave con el proceso por 
materia sólida en forma de torta, en.dichas paredes inte-
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riores.

27M
2.- El procedimiento según la reivindicación

1, en el cual dichas paredes son calentadas al menos a 
unos 65BC.

3.- El procedimiento según la reivindicación
3 1, en el cual dichas paredes son calentadas desde la su­

perficie exterior de las mismas.

3; en el cual dicho calentamiento es efectuado por medio 
de una circulación de líquido caliente.

; 4, en el cual el liquido es agua. ¡
6.- Un procedimiento para producir pellas i

de negro de humo.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que , 

13 ' antecede y para los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de nueve hojas escritas '

a máquina por una sola cara.

4.- El procedimiento según la reivindicación

10 5.- El procedimiento según la reivindicación!

Madrid,
P.A.
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