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MEMORIA DESCRIPITIVA

EE I3 L L E 2 ot T e i 12

Correspondiente a la solicitud de registro de Patente de -

Invencibn que, por veinte afios, se solicita para Espafia y
sus Colonias, a favor dé la firma “ELECTRO-NITE, S.A.", de
nacionalided belga, residente en Charbonnage Houthalen, =~
Grote Baan, Houthalen, Bélgica, con prioridad de la Paten-
te luxemburguesa depositada el 4 de Febrero de 1.969, a -
nombre de la peticionaria, = = = = = R
P o r

" COMPROBADOR DE LA CALIDAD DE UN BANO DE METAL EN ESTADO
"~ LIQUIDO " -

La presente invencidn se refiere a un elemento compro~-
bador que permite realizar uh procedimiento de control de

la calidad de un baflo de metal en estado liguido consisten

te en la inmersifn en el bafio de una sonda que posee un :%
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ceptéculo, para toma de una muestra, provisto de una aber-
tura cerrada y alojando un termopar, el cual sefiala a un -
aparato de medida asociado la bemperatura de solidificacidp
de la muestra.

Los procedimientos aplicados hasta la fecha nec'esi'ban -
de un segundo termopar cuando se desea conocer la tempera-
tura del bafio en el momento de Gtomar la muestra. Por otra
parte, estos procedimientos necesitan bara su aplicacidn -
una instalacidn con que poder manejar la sonda, robusta y
por tanto costosa, que ellos exigen, ya que los receptécu-
los estén realizados con un material refractario cerémico
y tienen que ser vduminosos para evitar un enfrismiento -
muy répido de la totalidad de la muestra, lo que haria im-
posible la determinacidn de su temperatura de solidifica--
cidn por causa del tiempo que tardan los aparatos de medi-
da en registrar los datos.

La presente invencidn se propone remedisr estos inconve
nientes y, con este fin, después de inmergir la sonda en -
el bafio es liberada la abertura del receptéculo, permitidn
dose la entrada en el mismo de una muestra de metal liqui-
do que se mantiene sensiblemente & la misma temperatura de}
citado bafio, la cusl se puede medir por medio del termopar
despuds de lo cual se retira la sonda y, fuera del bafio y
por medio del mismo termopar, se determina la temperatura
de solidificacidn de la citada muestra.

De acuerdo con una preferente forma de realizacibn de -
la invencidn, la abertura de entrada del metal liquido en
el ’:.:'eceptéculo es liberada cuando la temperatura en el in-
terior de &ste es sensiblemente igual a la del bafic.

Ia invencibn se refiere a una sonda con termopar que -

permite actuar de la maners expresada y que presenta en su
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extremo de inmersidn un dispositivo que comprende un recl-
piente de material refractario que presenta una abertura -
para admisidén de una muestra de metal lfquido, la cusl -
abertura va cerrada con una panbtalla fusible en el bafio. =
Dentro del recipiente va alojado un termopar.

De acuerdo con la invencidn, esta sonda se caracteriza
porque la pared del recipiente presenta una buena conducti
bilidad térmica que asegura un tiempo de respuesta térmica
inferior al tiempo que tardarfs el dispositivo en averiar-
gse por efecto de la temperatura del bafio. Por el término -
"tiempo de respuesta térmica", se entiende el tiempo nece~|
sario para que la pared del fecipiente alcance sensiblemen
te la misma temperatura del baiio.

Segfin una forma preferida de realizacidn de la invencidp
el recipiente es de cuarzo y su pared presenta un espesor
inferior a 3 mm.

Es éconsejable que la pantalla asoclada a la abertura -
del recipiente esté realizada con un material y con un es-
pesor tales que su tiempo de fusidn se corresponda sensi--
blemente con el tiempo necesario para que el interior del
dicho recipiente alcance la temperatura del baifio.

En una segunda versidn de puesta en préctica de la in--
vencidn, el dispositivo con termopar se presenta separado
de la sondaj; en este caso y de manera conocida, comprende
un manguito de soporte déstinado a ser fijado en el extre-
mo de la sonda, que en una de sus extremidades lleva sobre
saliente un canal vitreo en forma de "U" en el que va dis-
puesta la unibn caliente o soldadura de un termopar cuyos
hilos estén relacionados con vistagos que sobresalen del -
otro extremo del manguito.

El canal vitreo y los citados vastagos estén fijados al
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manguito por medio de un material refractario tal coﬁo;ﬁﬁr
material cerdmico,, con la caracteristica de gue dicho man
guito lleva fijado alrededor del canal vitreo un recipien-
te para toma de una muestra de metal liquido, el cual re--
cipiente presenta las particularidades de la inveﬁciSn detg
lladas anteriormente, solas o en combinacidn.

Otras particularidades y ventajas de la invencin resul|
tarfn de la descripcidn de una forma de realizacién del -
comprobador a termopar, seghn la invencibn, que se da se--
guidamente a titulo de ejemplo no limitativo y con referen
cia a los dibujos anexos, en los cuales:

La fig. 18, representa la vista exbterior del comproba--
dor que se preconiza.

La fig. 2&, representa la seccibn longitudinal de dicho
comprobador, segin la linea de corte II-II de la fig. 13.

La fig. 3%, representa un diagrama Temperatura-Tiempo -
registrado por medio del termopar del dispositivo segln la
fig. 284, La Temperatura, en 9C, es llevada en abeisa y el
Tiempo, en segundos, es llevado en ordenada.

En dichas figuras, con las mismas cifras de referencia
se designan elementos idénticos.

Das citadas ilustraciones representan una sonda carboni
zable realizada, de manera conocida, con cartbn -20-, com-
prendiendo un dispositivo comprobador a termopar comstitui
do por un manguito cilindrico -l- de material cerfmico ter
minado por un collarin de mayor difmetro -2- y un escalona
miento =%~ que amplia su difmetro interior. La parte opues
ta del citado manguito ~l- va cerrada con una base =9~ de
la que sobresalen dos vistagos ranurados -10-, Por la par-
te del collarin -2~ y sobre un material de relleno tal co-

mo un cemento refractario -8-~, va plantado un tubo -4- copn

formado en "U" y realizado en cuarzo, en el interior delargl



ven dispuestos los hilos -5- y ~6- de un termopar de los -
100 que, el -5~ es por ejemplo de platino mientras que el hilo
-6~ es de platino-radio; la soldadura de ambos estd desig-
nada con la referencia -7-. Los citados hilog -5-6- del -
termopar estén conectados cada uno, en el interior del man
guito -1-, a un elemento conductor de salida =-ll- que atra
105 viesa por una abertura prevista en la base -9- y se aloja kn
la ranura de uno de los vasbtagos -10-. Esbas piezas ~-1ll1-
son también mantenidas en posicidn por el cemento -8~ en -
el interior del mangulito -1-,

De acuerdo con la invencidn, el dispositivo comprobador
110 descrito anteriormente comprende un recipiente -13- en for
ma de cubeta de paredes cilfindricas -16~ situado en prolon|
gacidn del manguito -l- y rodeando al tubo -4~ que contie-
ne la soldadura del termopar. El borde -l4-~ del recipiente
=13~ va acoplado en el escalonamiento -3~ del citado man--
115 guito -1- y mantenido en posgicidn por el cemento -8-.

De modo preferente, el recipiente -13- estl construfdo
con cuarzo y su pared presenta un espesor del orden de 0°8
mn. En su pared cilindrica y en la proximidad del manguito

~1l-, va realizado un orificio ~15-.

W

120 Hemos mencionado el cuarzo sdlamente a titulo de ejempl
ya que, de acuerdo siempre con la invencidn, el recipiente
-13- puede ser construido con otro material que posea bue-
na conductibilidad térmica tal como el 8xido de aluminio -
cristalizado, el 6xido de zirconio cristalizado, el bxido

'125 de magnesio cristalizado y todas las composiciones que ten
gan como base estos materiales. Igualmente se puede cons—-
truir el recipiente con una materia que no posea una buena
conductibilidad térmica; en tal caso serd necesario redu--

cir la masa del recipiente de forma que la conductibilidad
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térmica se corresponda con el tiempo de respuesta térmica,
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es decir que, una vez que la sonda ha sido sumergida en el
metal 1fquido, el tiempo necesario para llevar su tempera-
tura a unos valores sensiblemente andlogos a los del bafio,
sea inferior al tiempo que tardan en daflarse o pefjudicar-
se el dispositivo y la sonda. Particularmente y seglin la -
invencidn, es preciso que la conductibilidad térmica de la
pared del recipiente -13- sea tal que.su tiempo de respue%
ta térmica sea inferior a los 12 segundos.

El orificio =15~ estd protegido por un anillo met&lico

~21= que circunda al recipiente -13~. Este anillo ~21- for

ma una pantalla que, despubs de la inmersidn, retarda ligg
ramente la entrads de la muestra en el citado recipiente,

£in de que dicha entrada se produzca cuando la temperatur

de la pared del mismo se encuentra sensiblemente a la mis-
ma temperatura que la pared del bafio. De modo potestativo,
se puede prever un capuchdn metdlico que sustituya al ani-
llo -21- y que cubra completamente al recipiente =13-.

Un conducto =23-, igualador de la presibn, relacioma -
el interior del tubo en "U" -4~ con el inbterior del reci--
piente -13-. |

Finalmente, en el interior del repetido reciplente ~1%-
va alojado un trozo de hilo de aluminio -22-, para calmar
el metal liquido que entra.

Cuando se introduce la sonda -20- en el bafio de acero -
1fquido, el recipiente -13-, gracias a la buena conductibi

1idad térmica de su pared, se pone instantineamente a la -

-2l~-, de manera que el orificio =~15- queda libre en cuan--
to la temperatura de la pared del recipilente -13- se ha -~

igualado con la temperatura del baflo. La muestra de acero
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1lfquido penetra en el recipiente a través del orificio -15

¥ permanece sensiblemente a la dichs temperatura del bafio
mientras que el dispositivo comprobador se mantiene dentro
del citado bafio. La medida realizada entonces por el termo
par -5-, ~6=- y ~7- refleja la temperatura del bafio; segui-
damente se extrae la sonda del bafio y el mismo termopar =~
-5-6-7= gefiala ahora la curva del enfrismiento de la mues-
tra contenida en el recipiente ~13-.

81 exsminamos el diagrsma de la fig. 3%, sBe observan -
tres vértices -25-, -26~ y -27-. E1l vértice -25- represen-
te el muy corto tiempo utilizado en el igualemiento de la
temperatura del interior del recipiente -13- con la tempe-
ratura del beflo; debldo a una ligera diferencia de temperg
tura entre el interior y el exterior de la pared de dicho
recipiente en el momento de la entrada de la muestra de me|
tal 1fquido, el vértice -26- sefiala la temperatura mas ele
vada medida por el termopar y que es la que corresponde a
la temperatura del bafio; finalmente, el vértice -27- repre
senta la temperatura de solidificaciln de la muestra que,
al ser comparada con las tablas existentes nos iﬁdica el -
contenido en carbono de la citada muestra. Se destaca que
el tiempo registrado por el diagmma hasta la determinacidn
del vértice =27~ es inferior a 12 segundos, es decir infe-
rior al tiempo de carbonizacibn de la sonda.

Las ventajas del dispositivo comprobador segin la inven
¢ibn, consisten principalmente en que, por una parte, to——
das las mediciones se realizan con el mismo termopar y en
que, por otra parte, el recipiente es de muy reducido ta~-
mafio, debido a lo cual no llege a influenciar la temperatu
ra del bafio ni requiera el empleo de utillage pesado para

manejo de la sonda, Por otra parte, el dispositivo compro-
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bador que hemos descrito resulba muy econdmico puesto qﬁe
puede consistir en un elemento Gnico y en la simple adicibh
de una cubeba a los clésicos dispositivos con termopar pa-
ra inmersidn,

Debe entenderse que la invencidn no se limita a'la for-
me de realizaciln descrita y que pueden ser realizadas =
otras muchas variantes sin salirse del cuadro de la Paten-
te. De este modo, por ejemplo, la forma del recipiente pug|
de ser diferente a la representad; e, igualmente, el dispo
sitivo comprobador puede ser adaptado sobre sondas no car-
bonizables.,

N O T A

EN RESUMEN: La Patente de Invencidn que, por veinte aﬁo#
se solicita para Espafia y sus Colonias, con prioridad de -
la Patente luxemburguesa depositada el 4 de Febrero de -
1,969, a nombre de la peticionaria, ha de recaer sobre las
sigulientes reivindicaciones:

18, ~ "COMPROBADOR DE LA CALIDAD DE UN BANO DE METAL EN
ESTADO LIQUIDO", solidario de una sonda de inmersidn carbo
nizable o no, caracterizado por comprender un recepticulo
pars toma de una muestra, provisto de una abertura cerrada
y alojando en su interior un btermopar que va relacionado =
con un aparato de medida en el que, primeramente, 5€ I'em=-
glstra la temperatum del bafio cuando, al ser inmergidos la
sonda y el comprobador, es liberada la abertura del recep-~
thculo y penetra una muestra de metal liguido en su inte--
riory el cual se encuentra sensiblemente a la citada tempe
ratura que mide el termopar, que también controla més tar-
de la temperabura de solidificacidn de la muestra, que se
produce cuando los citados sonda y comprobador son extrai-

dos del bafio de metal liquido.
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2&,- "COMPROBADOR DE LA CALIDAD DE UN BANO DE METAL EN
ESTADO LIQUIDO", segin la reivindicacidn 18, caracterizado
porque, la abertura de entrada del metal 1fquido en el re-
ceptéculo queda practicable cuando 1g temperatura en el in
terior de dicho receptlculo es sensiblemente igual a la -
del bafio.

%3,~ "“COMPROBADOR DE L& CALIDAD DE UN BANO DE METAL EN
ESTADO LIQUIDO", segln las reivindicaciones anteriores, -
constituyendo la extremidad de inmersidn de la sonda, ca--
racterizado porque la abertura gque, para entrada de la -
muestra de metal 1fquido, posee el receptliculo esti cerra-
da por una pantalla fusible en el bafio al mismo tiempo que
la pared del citado recipiente presanta una buena conducti
bilidad térmica, de tal manera que su tiempo de respuesta
térmica sea inferior al tiempo que tardaria el comprobador
en averiarse por efecto de la temperaturs del bafio.

43,- "COMPROBADOR DE LA CALIDAD DE UN BANO DE METAL EN
ESTADO LIQUIDO", segfin la reivindicacidn %8, caracterizado
porque, la conductibilidad térmica de la mred del recepth-
culo es tal que su tiempo de respuesta es inferior a 12 sg
gundos.

5&,- "COMPROBADOR DE LA CALIDAD DE UN BANO DE METAL EN
ESTADO LIQUIDO", segfin la reivindicacidn 4&, caracterizado
porque el recepticulo es de cuarzo. ‘

6&%,- “"COMPROBADOR DE LA CALIDAD DE UN BANO DE METAL EN
ESTADO LIQUIDO", seglin la reivindicacibn 58, caracterizado
porque la pared del receptéculo presenta un espesor infe--
rior a % mm,

78 .~ "COMPROBADOR DE LA CATIDAD DE UN BANO DE METAL EN
ESTADO LIQUIDOY, segln cualquiera de las reivindicaciones

38 a 68, caracterizado porque, la pantalla fusible asocia-




da a la abertura del recepbticulo estd realizada con un ma-
255 terial y con un espesor tales que su tilempo de fusidn es -
sensiblemente igual al tiempo necesario para que el inte--
rior del recepticulo iguale su temperatura a la temperatu-
ra del bafio. |

84,~ "COMPROBADOR DE LA CALIDAD DE UN BANO DE METAL EN
@450 ESTADO LIQUIDO", segin cualquiera de las reivindicaciones
% a 68, caracterizado porque, el recepticulo presenta la
forma de una cubeta cuya pared lleva dispuesta la abertura{
para entrada del material de la muestra, la cual cubeta, =
por medio de un material refractario tal como un material
265 cerdmico, va fijada en prolongacidn de un manguito situado
en el extremo de la sonda y en el interior del cual estén
ubicadas las uniones entre los hilos del termopar y los -
elementos conductores de salida.

9&,.~ "COMPROBADOR DE TA CALIDAD DE UN BANO DE METAL EN
270 BESTADO LIQUIDO"? segln la reivindicacibn 83, caracterizado
porque, en el interior del recepbiculo, el manguito lleva
dispuesto en prolongacidén un tubo conformado en "U", en el

interior del cual va dispuesta la unidn soldada de los hi-

ol

los del termopar, que va fijado a2l manguito por el materis
275 refractario antes mencionado, cuya masa esté atravesada pop
un conducto igualador de la presidn qué relacione el interfior
del citado tubo en "U" con el interior del receptaculo.
108.- "COMPROBADOR DE LA CALIDAD DE UN BANO DE METAL EN
ESPADO LIQUIDO", comprendiendo un manguito de soporte des-
280 tinado a ser fijado en el extremo de una sonda, el cual =
lleva en prolongacidn de una de sus extremidades un canal
vitreo en forma de *U" en el gue va alojada la unidn soldal
da de un bermopar cuyos hilos estén relacionados con vasta

gos de salida dispuestos en el otro extremo del manguibo,
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los cuales canal vitreo y vastagos estén fijados en el man
guito por medio de un material refractario, tal como un mg
terial cerfmico, caracterizado porque el manguito lleva -
adscrito, en su prolongacibn y alrededor del citado canal
vitreo en "U", un recipiente para toma de una muestra de ,
metal 1iquido, segln cualquiera de las reivindicaciones 38
a 78,

118.- Por {ltimo, se reivindica como objeto sobre el quie
ha de recaer la Patente de Invencidn que,,por veinte afios-
se solicita para Espafia y sus Coloniag, -— = = = = = - = -

P o T
" GOMPROBADOR DE LA CALIDAD DE UN BANO DE METAL EN ESTADO
LIQUIDO "

Todo confomme queda expresado en la presente Memoria -

descripbtiva, que consta de once piginas, escritas a mlqui-]

na por una sola cara, y dibujos que se acompaisn.

arid 31 de Enero de 1.970

P.A. [
NTOI10 ARICHA
e

_—-—*"‘ Fimador JUAR GUERRERQ
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