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MEMORIA DESCRIPTIVA
Sobr e
"PERFECCIONAMIENTOS EX LA PABRICACION DE EXPLOSIVOS
"PARA VOLADURAS"

Solicitante: UNION ESPAROLA DE EXPLOSIVOS, S.A., de na-
cilonalidad espaflola, domiciliada en P2 de
la Castellana, 20, MATRID-1. '
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La presente Mumpria descriptive tiene como fin
la declaracidn del objeto sobre que ha de recaer el privi
legio de explotacién industriael 'y comerciel exclusivo en
el territorio nascional de acuerdo con la legislacidn vi-
gente de una Patente de Introduceidn que, como el enuncig
do indice, trats de unos perfeccionamientos en la fabricg
cién de explosivos pars voladuras.

Es bien conocido que para dar una voladura hey
que perforar los barrenos en el lugar que se desea volar,
llenar dichos barrenos con explosivo y finalmente hacer
detonar este ultimo. Los explosivos utilizados para este
£in suelen ser, normalmente, gelatinosos, semi-gelatinosos
6 pulverulentos. En general, estos explosivos estan com-
puestos bien de uné substancia reductora (por ejemplo car
bono, algunos de sus compueétos, meteles) y de una subs-
tancia que cede oxigeno facilmente (oxidante) (por ejemplo
nitrato emdnico, diferentes cloratos) &.bien de un compues
to capaz de detonar por i mismo (por ejémplo, diferentes
ésteres del acido nitrico). Frecuentemente se utilizan mez
clasg de estos dos grupos de substancias. Bajo el nombre
de "mesa explosiva", utilizado en la descripcidn gque Se—
cuird a continuacidn, estin comprendidos todos los cuerpos
y mezclas capaces de detonar a las que hemos hecho refe-
rencia antes.

Estas masas explosivas poseen por unidad de vo
lumen y Segan su composicidn un contenido energético bien
determinado 0, expresado de otra forma, una capacidad ex-
plosiva bien determinsda, que es muy importante en la ma-
yoria de los campos de utilizacién de dichos explosivos.

Esto gignifica que, en general, "la densidad de carga" de
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un barreno preparado para las explosidn y que ha sido lle-
nado de una masa explosive es notablemente superior al -
valor minimo necesario hacia el cual se debe tender. Por
“densidad de carga" se entiende la relacién entre el peso

5 &e la massa explosi%a de la carge introducida en el barreno
y el volumen de éste. Si se hiciese explosionar en un ba-
rreno una carga de densidad muy elevada el efecto explosi
vo seris demasiado violento para numerosos campos de uti-
1izacidn.

10, En consecuencia, Se ha propuesto constituir los
explosivos por una masa explosive ¥y por un materisl de re~
1leno, teniendo este material como misidn actuar como Treag
tivo de regulacidn en el desarrollo de la detonacidn y
por tanto, regular el efecto explogivo. Sin embargo, en

15. la mayoris de los casos, las posibilidades asi obtenidas
han quededo limitadas. _

. Igualmente se puede imaginar otra solucién ted-
rica para resolver el problema impuesto por la potencia
demesiado elevada del efecto explosivo que consistiria en

20, perforar barrenos de un dismetro mas pequefic. Este solucidn
no es viable por razones puramente précticas. En primer
lugar, las perforadoras modernas foran barrenos cuyo dia-
metro tiende a ir en sumento ya que solamente con un va-
rillaje de gran didmetro se puede obtener la rigidez a la

25, flexion deseads, necesaria en tods maquina de perforar en
roca. En segundo lugar, la cargas de un barreno de peguefio
diametro, es un trepajo pesado. Ademés de estas conside-
raciones, podemos decir que el resultado asi obtenido se-
rie, no la dismimucidn de la densidad de carga, sino sola

30. mente una reduccién de la carga total.
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En consecuencia se propusc disminuir la densidad
de carga de un barreno de diémetro dado colocando la masa
explosiva bajo forma de un cofdén delgado dentro de un tubo
de pequefiz dimensién e introduciéndolo asi en el barrenc.
Este nuevo método tiene el inbonveniente de tener un precio
elevado. Efectivemente, el tubo de pequefio didmetro es un
elemento nuevo que hace gumentar el precio Qe coste; por =
otra parte, & e9to se afiade el llenado del pequefic tubo -
con ls masa explosiva, que siempre es costoso., Otra solu-

cidn andloga utiliza un tubo de material sintético con une

" hendidura longitudinel y que recibe el nombre de “tubo

omege" (este nombre se debe sl parecido de la letra griege
con l; forma de la seccidn transversal del tubo). En este

tubo la masa explosiva es introducida por la hendidura lon
gitudingl, bien en forma de un delgado cordon, bien en for
me, de cartuchos explosivos repartidos g una cierta distan-
cia los unos de los otros & lo largo del tubo., Incluso sin
tener en cuenta el precio de coste mas elevado, esta solu-
cidn no satisface totalmente y esto sobre todo cuande la -
masa explosive estd fraccionada en cartuchos explosivos —

separados y el barreno no es horizontasl. En efecto, en este

caso, no se puede tener la seguridad de que en el momento

- de introducir la cargs en el barreno, los cartuchos explo-

sivos no experimenten un desplazamiento dentro del tubo,
con lo cual la densidad de carga ya no es uniforme a lo lergo

dél barreno.

El presente invento proporcionsg un explosivo con
el cual son evitados, en gran parte, los inconvenientes -
de los explosivos citados anteriormente. Con este invento

¥ya no es necesario ningin tubo pers enfundar el explosivo y
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se pueden utilizar todas las materias explosivas conocidas
hasta ahora.

El invento parte del principio de que, para una
cantidad determinade de une masa explosiva de composicidn

5. - fijada, el contenido energético es aproximadamente propor-
cional a su peso y la densidad de carga que se puede obte-
ner es sensiblemente proporcional al volumen.

Por ftanto, el problema planteado consiste en -
obtener un explosivo en el que, utilizando para su fabri

10, cacidn una sola y misms masa explosiva, Se pueda hacer -
variar entre amplios limites la relacidén entre su conte-
nido energetico y su peso especifico, 0 su densidad.

Partiendo de un explosivo constituido por una
mags eXplosiva rompedora y un material de relleno, el in-

15, vento propone dar & este material de relleno un peso es-
pecifico inferior & 0,1 Kgs./dm3.

Este peso especifico del material de relleno es
practicamente depreciable con relacidén al peso especifico
de la masa explosiva, que es, en general, del orden de

20, 1,5 Kgs./dm3. En resumen, el material de relleno realiza
principalmente la funcidn de un"medio para rellenar espacio,
practicaments sin peso pero sin-embargo registente a lg - i
deformacion. El material de relleno se presenta en forma
granular, a Ser posible esférica y con uns granulometris

25, lo méa uniforme posible.

El material de relleno més apropiado es un mate-
rial sinteético celular (por ejemplo espuma de poliestirol
6 espuma rigida de poliuretano). En este caso, el material
de relleno participa, en la mayoria de los casos, en las -

30, reacciones que se producen en el momento de la detonacidn,

lo que es muy ventajoso.
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Con el fin de faciliter la mejor interpretacidn
del invento ,> en los dibujos edjuntos, complementarios -
de la presente exposicidén, se representa una forma prag
tice para su reelizacidn industriel que unicemente se -
incluye con caracter meragmente informetive y por consi-
guiente no limitativo del invento.

En el citado dibujo, la figura 1 muestra en -
corte la textu:ca; de un explosivo fgbricado de acuerdo -
con el invento.

Ig figure 2 muestra esquemdticdmente los efectos
obtenidos en la perfo;"acién de un timel; e le derechs con
el explosivo objeto del invento y a la izqulerda con
un explosive convencionai.

En los citados dibujos, las referencias numé-
ricgs indican lo siguiente:
l.~ Masa explosiva.
2.- lMateriel de relleno.
3.~ Cargas explosivas fabricadas segan el invento,
4.~ Cargas explosivas convencionales.
5,— Linee de separscidn con explosivo convencional.
6.~ Salientes.
;7.~ T{nea de separacién con carges fabricadas segin
el invento.

La figura 1 enseila la, textura del explosivo
que se compone de una masa explosiva rompedora 1, conte~
niendo un material de relleno en forme de bolas 2. En este
ejemplo de reslizacidn, las bolas de materisl de relleno
son perlas de espume de poliesterol, material sintético
que ademds de una cierta resistencia a la deformacidn -

tiene un peso especifico extraordineriemente pequefio
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Este material se presenta con pesos especificos
diferentes pudiendo descender hasta 0,008 Kgs/ﬁm3 ¥ por
tanto, sdlamente participa en el peso total del explosivo
en una proporeidn desprecisble, de forma que en la précti

5. ca el efecto explosivo de este explosivo es directamente
proporcional & su peso especifico,

Supongemos que una masse explosiva sin material
de relleno, dé un peso especifico de 1,5 Kgs/&m3, posee
un efecto explosivo determinado por dn3 de volumen. Pa~-
10. ra realizer unas explosién determinada basteris con un —
efecto explosivo tres veces menor. Afiadiendo 1% en peso
de material de relleno que tenga un peso especifico de
0,008 Kgs/8m3 a 99% en peso de masa explogiva dé un pe-
20 especifico de 1,5 Kgs/dm3, se puede obtener el efec-
15. t0 deseado. El peso especifico del explosivo asi cons-
tituido ee del orden de 0,53 Kgs/dm3 y, en un volumen -
de 100 dm3 de este explosivo, solemente 34,5 dmS, es de
oir alrededor de un tercio, estéd ocupado por la mass ex
plosiva rompedorg sin que ni le resistencia a la defor-
mgeidn ni la manejebilidad del explosivo hayan experimen
tado disminucitn.

51 en lg figura 18 se ha limitedo por um cir-

20,

cunferencia la imagen de la textura del explosivo, es -
Gnicamente por una cuestidén de representacidn. Ia dini-
25, ca cosa importante es la presencia del material de rellg
no 2 en la masa explosivs l.
La figurs 28 compare esquenmdticamente el efec-
to del explosivo propuesto con el de un explosivo de ti-
po usual para la construccidn de un tinel. Se ha repre-

30. sentado en 4 los barrenos de une corong de barrenos conven



cionstes que han sido perforedos en le roce para preparar
la explosidn. Cuasndo Se usan explosivos corrientes, es de-
cir aquellos para los que la densided de cerga es en géne-
rol demasiado grande, se obtiene una linea de separacidn
5 que Se presents bajo el aspecto de ung 1inea 5 fueriemente
ondulada (& la izquierds en la figura 2) necesiténdose -
pars acercarse lo mas posSible al perfil del tinel deseado
bien sumenter de la forma correspondiente el espesor ne-
cesario del revestimiento de la pared del fimel, bien eli=-
10. minar ulteriormente los salientes del relieve 6.

Cuando se use un explosivo segin el presente in-
vento, cuya densidad de carga puede Ser regulada de maners
precisa en funcidn del efecth explosivo que se deses reali-
zar, la lines de Separacidén entre el material srrancado -

15, por la explosidn y el material que he quedado intacto apg
rece bajo la forms de una linea T que une entre ellos los
barrenos 4 cesi por el camino més corto.

En este caso se observa, por tanto, que se puede
aproximer mucho el trazado de la corona de los barrencs 3

20. al perfil definitivo del tinel ¥y que los trabajos posterio=-
res neceserios se reducen al minimo.

Descrita suficientemente le nafursleza del inven
to asl como un ejemplo para su realizecidn préctica, séla-
mente cebe afiadir, que en dicho ejempld 63 posible introdu-

25, cir cambios de materias, formes y disposicion de sus compo-
nentes, siempre que tales veriaciones queden comprendidas en
las ceracteristicas fundementsles del invento.

N 0O T A
La Patente de Introduccién, que se solicita pars

30. Espafia, por dlez afios, de acuerdo con la vigente Législacidn,



deberd receer sobre: "PERFECCIONAMIENTOS EN ILA FABRICACION
DE EXPLOSIVOS PARA VOLADURAS", citéndose como Fuente de Pro
cedencia: Procedimiento usado por la firma suize ZCHWEIZ -
SPRENGSTOFF - PABRIK, A.G., segin las caracteristicas esen
5e cigles de las sigulentes:
REIVINDICAGCIONES

12,.- Perfeccionamientos en la fsbricacidn de ex-
plosivos para voladuras, compuestos por una mese explosiva
¥ un naterial de rellenoc, que se caracterlzan porque el re

10. lleno esté formsdo por uns materia granuler de peso especi
fico inferior g 0,1 Kgs/dm3 que se incorpora a la mass ex-
plosiva, mediante su reparto uniforme antes de la confec—-
cidn del explosivo y en la proporeidn adecuads para obte-—-
ner la densidad de carge correspondiente al efecto explosi-

15. vo propuesto.

28,- Perfeccionamientos en lg fabricaciln de ex-
plosivos pera voleduras, segin la reivindicacidn 12, que
se carscterizan porque el material de relleno se fabrics
en forma de bolas, preferentemente de dimensiones iguales,

20, y de didmetro inferior 10 m/m, mediante sustancia sintéti-
ce en forma de espuma, tal como espuma de poliestirol, co-
polimeros de estirol en espuma o medisnte une mezecla de -
componentes de pesos especificos diferentes.

38,- Perfeccionamientos en ls fabriocecibn de —-

25. explosivos para voladuras, segin las reivindicaciones an-
teriores, que se ceracterizan porque la espums de polies—
tirol posee un peso empecifico comprendido entre 0,01 y
0,07 Kga/ﬁm3 ¥y el volumen del material de relleno repre—

senta entre el 25 y 90% del volumen total del explosivo.
30. 4% .~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LA FABRICACION DE



BXPLOSIVOS PARA VOLADURAS".

B S;agé.n queda sustancislmente descrito en la pre-
gente Memoris, que consta de diez hojas, escrites a méq,u_:i_._
na por una sole cars y acompefiada de dibujos.

Madrid, = 30 de Enero de 1970.
UNION ESPANOLA DE EXPLOSIVOS, S.A.
P.P.

Flemado; Mm@ Dolorey Jor, ot
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