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La p resen te invención se r e f ie r e ,  conforme e l  enun­
ciado in d ica , a un procedimiento en l a  fab ricac ió n  de — 
fonendoscopios e le c tró n ic o s , mejorado en sus c a ra c te r ís t ic a s  
de d iseno , montaje y organización , que cumple e l  f i n  para 
e l  que, específicam ente ha sido concebido, con una seguridad 
y e f ic a c ia  máximas.

Un ob je to  de l a  p a ten te , es e l  de c o n s t i tu i r  un — 
fonendoscopio e lec tró n ico  que, en conjunto, sea.capaz de 
a p a r ta r  c a ra c te r ís t ic a s  s im p lis ta s , tan to  de organización 
como de m ontaje, su scep tib le  de desempeñar, a l tiempo de su 
m isión p a r t ic u la r ,  e l  logro de una reproducción c la ra  y f i e l  
de lo s  sonidos auscultados.

Otro objeto de l a  P a ten te , es e l  de d iseñar un con­
junto elem ental, compuesto por un reducido número de elemen­
to s , lo s  cuales, adecuadamente d ispuesto s, aportan lo s  bene­
f ic io s  a r r ib a  reseñados.

Otro objeto  de l a  p a ten te , es e l  de que merced a la  
d isposic ión  de una f ic h a  conectora, conformada en e l  aparato 
propiamente dicho, se pueden recoger en c in ta  magnetofónica 
aq u e llas auscu ltaciones su scep tib le s  de confrontación con 
o tra s  p o s te r io re s  para e s tab le ce r  la s  p e rtin e n te s  compara­
ciones a voluntad  del fa c u l ta t iv o . E sta  p o s ib ilid a d  de poder 
d i f e r i r  la  reproducción del re g is tro  acústico  efectuado, puede 
quedar ampliada en e l  sentido de que s i  e s ta s  sedales sonoro- 
a cú s tic as  son tra s lad ad as  a un o sc ilo so o p io ,„se  obtiene un 
fono cardiograma en aquellos casos que se desee r e a l iz a r  
un detenido estud io  card iaco . Asimismo, y con grabaciones 
sucesivas, se puede formar una completa h i s to r ia  c lín ic a  
sono ro -acústica .

Una c a ra c te r ís t ic a  de l a  pa ten te  que se preconiza,
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viene represen tada por e l  hecho de que l a  u t i l iz a c ió n  del 
instrum ento puede se r re a liz ad a  por audmción d ire c ta  a 
tra v é s  del a ltavoz incorporado y asimismo, por l a  p o s ib i­
l id a d  de, mediante medios adecuados, ob tener un volumen 
regu lab le  a voluntad de todos lo s  sonidos producidos por 
movimientos funcionales pulmonares, de f lu jo  sanguíneo,
p e r i s tá l t i c o s ,  e t c . ,  que componen l a  auscu ltación  c lá s ic a .

Otra c a ra c te r ís t ic a  de la  p a te n te , es la  de que -  - 
mediante un sistem a de f i l t r a d o ,  de diseño e sp e c ia l, con 

10 dos posic iones de accionamiento e x te r io r , puedan se lecc io ­
narse la s  más ba jas señales de audio frecuenc ia  para l a  -  
escucha de tonos cardíacos y o tra  se lecc ió n  de frecuenc ias 
algo más elevadas, para l a  auscu ltación  de sonidos pulmo­
nares y soplos e sp ec ia le s . Asimismo, perm ite e l  sistem a su 

13 ap licac ió n  en e l  campo o b s té tr ico  para  ob tener e l  re g is tro  
sonoro-acústico del la tid o  f e t a l ;  es por e llo  que tampoco 
os causa de d if ic u l ta d , l a  determ inación de un embarazo -  
m últip le  en e l  caso de u t i l i z a r  dos aparatos para comparar 
sus pu lsaciones.

20 O tra c a ra c te r ís t ic a  de l a  p a te n te , l a  constituye e l
hecho de que mediante l a  f i ja c ió n  continua del micrófono 

* sobre e l  corazón de un enfermo y con e l  concurso de un a l ­
tavoz suplementario que puede se r colocado en una sa la  — 
próxima, pueden e v ita rse  continuas v i s i t a s  a l a  h ab itac ió n  

25 en que se encuentra e l  p ac ien te . De t a l  forma y con v ario s  
ap ara to s , se podría  v ig i l a r ,  desde un centro de co n tro l -  
ún ico , a o tro s  tan to s  enfermos sustancialm ente separados.

Esencialm ente, e l  fonendoscopio e lec tró n ico  que se 
p reconiza, comprende: un c irc u ito  e lec trón ico  impreso; un 

30 micrófono a s i  como un altavoz reproductor de la s  seriales de



audiofrecuencia y , finalm ente, se incorpora a l  conjunto 
una ca ja  que, amán de a lb e rg ar la s  p a r te s  su s tan c ia le s  
del modelo, p resen ta  una organización t a l  que constituye 
un elemento embellecedor.

5 E l modelo de fonendoscopio que nos ocupa, p resen ta
p o s ib ilid ad e s  de amplia ap licac ió n  en el, campo pedagógico, 
ya que merced a e s te  sistem a no tien e  sentido e l  cuadro 
c lá sico  de tint. inmenso grupo de alumnos de n u estras  fa c u l­
ta d e s , en p rá c tic a s 'a lre d e d o r  de un enfermo, afanándose por 

10 - au scu lta r  uno t r a s  o tro  a in s ta n c ia s  del p ro feso r, con la  
ex tra o rd in a r ia  incomodidad do quien tien e  que sopo rtar t a l  
cúmulo de maniobras. En e s te  aspecto , o l d isp o sitiv o  pro­
puesto , resuelve defin itivam ente es to s  problemas a l p e rm itir  
escuchar e l  objeto  de auscu ltación  a un grupo de e s tu d ian tes  

15 de modo sim ultáneo.
El modelo prevee e l  caso de una p o sib le  realim enta­

ción e lé c t r ic a  en tre  micrófono y a ltav o z , en caso de pre­
tender aumentar a l máximo la  po tencia  del aparato para l a  
detección de algún soplo solapado de d i f í c i l  id e n tif ic a c ió n  

20 aplicando un sistem a de desconexión autom ática para e l  a l ­
tavoz in te r io r  cuando es conectado a l a u r ic u la r  a o tro  — 
altavoz su p le to rio  que requ iere  se r llevado a o tro  lugar.

Para e l  logro de lo s  ob je tiv o s propuestos por e l  -  
modelo de fonendoscopio, fue n ecesaria  l a  reso lución  de 

25 m ú ltip les  problemas, ta le s  como la  selección.de. frecuencias 
aud ib les f is io ló g ic a s  y pa to lóg icas a conservar; determina­
ción de f i l t r o s  adecuados que no elim inen armónicos impor­
ta n te s  de lo s  sonidos de auscu ltación  y se ev iten , lo más 
p o s ib le , todos lo s  ru idos y roces accesorios que puedan en- 

30 m ascarar a lo s  mismos, todo e llo  compatible con una repro-
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duccién f i e l  y un mínimo de tainaño para f a c i l i t a r  l a  
cómoda tra s la c ió n  del aparato por p a rte  del fa c u l ta t iv o , 
e n tra rá  como p a rte  in teg ran te  de su equipo técnico  p o rtab le .

E l sistem a comprende un c irc u ito  impreso t r a n s is -  
5 to,¡rizado, con dos fuen tes de alim entación autónomas para  lo s

d is t in to s  pases requeridos en su funcionam iento, a l  cual 
se ha incorporado un medio de recepción e x te r io r  fa c u lta ­
tivamente acoplable a l  d isp o sitiv o  bajo e l  punto de v is ta  
funcional representado por un micrófono que in troduce en e l  

10 c irc u ito  l a  señal e lec tro -so n o ra  para se r  am plificada. Asi­
mismo, se in s t i tu y e  medios de conexión de sa lid a  para  l a  
ap licac ió n  de l a  señal m odificada h ac ia  p o sib les  elementos 
de re g is tro  audio v isu a l anexos, en colaboración con medios 
p o ten c ia les  que gradúan e l  volumen de la  señ al.

15 Una vez se haya comprendido con mayor c la rid ad  e l
conjunto del modelo, o tro s  d e ta l le s  y c a ra c te r ís t ic a s  del 
mismo, se i r á n  poniendo de m anifiesto  en e l  transcurso  de la  
descripción  que a continuación se da, en l a  que se exponen 
lo s  d e ta lle s  más p a r t ic u la re s  del diseño aquí preconizado,

SO corno, asimismo, de lo s  medios que para su puesta  en p rá c tic a  
pueden emplearse.

Estos d e ta lle s  se dan a t í t u lo  de ejemplo, haciendo 
re fe ren c ia  a un caso posib le  de re a liz a c ió n  p rá c tic a , pero 
la s  mejoras no "quedan lim itad a s , exactamente, a lo s  d e ta lle s  

25 que aquí se exponen, debiendo se r considerada, por ta n to ,
e s ta  descripc ión , desde un punto de v is ta  i lu s t r a t iv o  y s in  
lim itac io n es de ninguna c la se .

Una idea más amplia de la s  mejoras in tro d uc id as por 
la  p a te n te , l a  proporciona l a  s ig u ien te  descripc ión , en la  

30 que se hace re fe re n c ia  a l a  lámina de dibujos que a e s ta
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memoria se acompaña y en l a  que, de manera un tan to  esque­
m ática y tan  solo por v ía  de ejemplo, se represen tan  lo s  
conjuntos y d e ta l le s  p re fe rid o s  en e l  d esarro llo  del modelo, 
lo s  cuales se definen de una manera e sp e c íf ic a  en e l  tra n s ­
curso de e s ta  memoria, y, después, so concretan en la s  notas 
re iv in d ic a to r ía s  f in a le s .

En dichos d ibujos:
La f ig u ra  rep resen ta  un esquema e lec trón ico  general 

del fonendoscopio que aquí se preconiza.
Haciendo re fe re n c ia  a l  esquema a r r ib a  señalado, se 

hace l a  ac la rac ió n  de que con ( l )  se in d ica  l a  f ic h a  de — 
acoplamiento del m icrófono, siendo (2) y (3) la s  re sp ec tiv as 
fu en tes  de alim entación autónoma y (4 ) , l a  f ic h a  de conexión 
para l a  s a lid a  de l a  señal hac ia  p o s te rio re s  re g is tro s  audio­
v isu a le s . Con (5 ), se in d ica  l a  d isposic ión  fa c u l ta t iv a  para 
e l  estab lecim ien to  de n iv e le s  se le c tiv o s , en función de l a  
c lase  de exploración médica re a liz ad a  y con (6 ), e l  potenció­
metro regu lador de l a  sedal de sa lid a  h ac ia  l a  f ic h a  de conexión 
(4 ). El altavoz incorporado a l  sistem a como medio de recep­
ción autónomo y propio del d isp o s itiv o , es indicado con (7 ), 
siendo (3) la s  tomas a masa.

Con (9 ), (10), ( l l )  y (12), se señalan lo s  t r a n s is ­
to re s  que constituyen  e l  paso previo de am plificación  en 
cascada que a taca  a l segundo sistem a de am plificación  de 
p o ten cia , determinado por e l  agrupamiento de,.los t ra n s is to re s  
(13), (14), (15), (16) y (17).

El micrófono, a l cap tar energ ía  sonora, l a  traduce 
en c o rr ien te  a lte rn a  de amplitud proporcional a l a  energ ía 
re c ib id a , y de frecuenc ia  determinada por e l  tono del sonido 
captado. E sta  déb ilísim a serial a tra v ie sa  e l condensador e lo c -
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t r o l í t i c o  (18), excitando la  base del t r a n s i s to r  (9 ), e l  
cual am plifica l a  señal re c ib id a  entregándola a su homónimo
(10 ) , quien a su vez, a tra v é s  del condensador (19), que 
l le v a  en su co lec to r, inyec ta  e s ta  señal am plificada a l  
co,plantador (5) cuya m isión es l a  de, según la  posic ión  en 
que es té  conectado, favorecer la  gama de frecu en c ias de 
paso, bien en un n iv e l más o menos a lto  de la s  mismas, e l  
proceso de am plificación  continua una voz atravesado e l 
in te r ru p to r  a n te r io r , excitando l a  base del to rc e r  t r a n s i s to r
(11) que en su co le c to r, y a tra v é s  del condensador e le c tro ­
l í t i c o  (20), se re lac ion a  con e l  potencióm etro (6 ), para 
re g u la r l a  am plificación  de lo s  pasos p o s te r io re s . En e s te  
punto, se encuentra ubicada la  f ic h a  de conexión (4 ), que 
constituye l a  toma de u t i l iz a c ió n  p ara  que dicha señal am­
p lif ic a d a  pueda se r in c lu id a  h ac ia  un nuevo aparato ampli­
f ic ad o r, o sc ilo scop io , magnetofón o cua lqu ie r o tro  d isp o si­
tiv o  re g is tra d o r . E l punto c e n tra l del potencióm etro (ó ),
se re lac io n a  a tra v é s  del condensador (21) con l a  base del 
t r a n s i s to r  (12), cuyo t r a n s is to r  a l  ig u a l que lo s  a n te r r io re s , 
am plifica nuevamente l a  señal re c ib id a  y que es recogida en 
su co le c to r.

E stos cuatro t r a n s is to re s  comentados, se encuentran 
po larizados por l a  fuen te de energ ía  e lé c t r ic a  autónoma (2) 
cuyo in te r ru p to r  de operancia se encuentra ubicado en e l  
micrófono del sistem a.

Desde e l  co lec to r del t r a n s i s to r  (12), l a  señal queda 
ap licada a l a  base del t r a n s i s to r  (13), que una vez am plifi­
cada es em itida por su co lec to r h ac ia  e l  t r a n s i s to r  (14) s in  
ningún elemento de acoplamiento in term edio. De dicho t r a n s i s ­
to r  (14), por su co lec to r, es em itida la  señal y ap licada a l



paso f in a l  formado por lo s  t r a n s is to re s  (15), (16) y (17), 
cuya m isión, en conjunción con e l  t r a n s i s to r  (14), es l a  de 
am p lifica r en po tencia  la  señal con un mínimo de d is to rs ió n  
y a p l ic a r la  a l  a ltavoz (7 ), o b ien , por medio do un jack,

5 a un d isp o sitiv o  fónico .
D escrita  convenientemente l a  n a tu ra leza  de l a  inven­

ción, como, asimismo, e l  modo de poderlo co n v ertir  en una 
re a lid a d  in d u s tr ia l iz a d le , se considera que lo desarro llado  
en p árra fo s a n te r io re s , sólo a t í t u lo  de re a liz a c ió n  p rá c tic a , 

10 ' determ ina'un conjunto sen c illo  y e f ic a z , y de manufactura
re lativam ente b a ra ta . Este d e ta lle  de economía adquiere gran 
im portancia s i  se considera a n iv e l de una producción en esca la  
ya que e l  mercado puede absorber gran cantidad  de e s ta s  un i­
dades y cualqu ier pequeño ahorro, b ien  en m ate ria l o en mano 

15 de obra, rep resen ta , de hecho, una fuente de benefic io s o 
un margen de seguridad de acción para  con l a  competencia.

Se r e i t e r a  que en objeto  que constituye l a  p resente 
p a te n te , serán  su cep tib le s  de in tro d u c irse  todas aquellas 
m odificaciones de d e ta lle  que la s  c ircu n stan c ias  o l a  p rá c tic a  

20 pudieran aconse jar, siempre y cuando que, con la s  v a ria n te s  
aportadas, no se cambie, a l te r e  o modifique, l a  esen c ia lid ad  
del ob jeto  descrito ..

Los s o l ic i ta n te s  se reservan  e l  derecho de extender 
e s ta  demanda a lo s  p a íse s  ex tra n je ro s , reivindicando l a  misma 

25 p rio r id a d  de la  p resen te  s o lic i tu d  a l  amparo"del Convenio
In te rn ac io n a l para l a  p ro tección  de l a  Propiedad In d u s tr ia l .

Igualmente lo s  s o l ic i ta n te s  se reservan  e l  derecho 
de in tro d u c ir  en l a  presen te  invención cuantos perfecciona­
m ientos sobre l a  msima puedan d eriv a rse , mediante l a  s o l i ­
c itu d  de lo s  correspondientes C ertificad o s de Adición en l a30
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forma señalada por l a  Ley.
N O T A

La P aten te  de Invención, que se s o l ic i t a  por v e in te , 
anos, para Espada, de acuerdo con l a  v igente L eg islación ,

5 deberá recae r sobre:"PROCEDIMIENTO PERFECCIONADO EN LA 
FABRICACION DE FONENDOSCOPIOS ELECTRONICOS", según la s  
c a ra c te r ís t ic a s  esen c ia le s  de la s  s ig u ien te s :

R B I  V I  N D I  C A C I  0 N E S 
IB .-  Procedimiento perfeccionado en la  fab ricac ió n  

10 de fonendoscopios e le c tró n ic o s , del tip o  co n stitu id o  a p a r t i r  
de un c irc u ito  impresos e lec tró n ico  y t ra n s is to r iz a d o , dotado 
de fuen tes en erg éticas p rop ias p ara  su autonomía fu n cio n al, 
contando con medios recep tiv o s de en trada a l sistem a y medios 
am plificadores de l a  señal re c ib id a  para su sa lid a  am plificada; 

15 cuyo fonendoscopio se c a ra c te r iz a  por comprender en sucesiva

20

25

d isposic ión  fu n cio n al, un micrófono recep to r que incluyendo 
l a  señal e lé c tr ic a  impresa, la  cede a un grupo de cuatro 
tra n s is to re s 'a m p lif ic a d o re s  de montaje en "cascada", en cuyo 
montaje se incorporan medios para e l  f i l t r a d o  se lec tiv o  de 
dos ordenes de frecu en c ias .

2 s .-  Procedimiento perfeccionado en l a  fab ricac ió n  de 
fonendoscopios e lec tró n ic o s , en e l  cual y de conformidad con 
l a  re iv in d icac ió n  IB, en e l  c irc u ito  previo de am plificación  
de andio, se in te rc a la  una f ic h a  de conexión l a  que, mediante 
un conveniente potenciómetro regulador de volumen, da paso 
h ac ia  l a  c la v ija  de un sistem a externo de re g is tro  convencio­
n a l como magnetófono, osoiloscopio  o cualquier o tro  medio de 
reproducción de la s  señales o r ig in a le s  captadas, consiguién­
dose a s í l a  fa c u l ta t iv a  percepción a "p o s te rio r!"  de lo s  
tonos detectados.
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3 § .- Procedimiento perfeccionado en l a  fab ricac ió n
de fonendoscopios e le c tró n ic o s , en e l  cual y de conformidad 
con la s  re iv in d icac io n es 1§ y 23, e l  esquema co n s titu id o , 
e s tá  dotado de d isposic iones am plificadoras p rop ias para e l  
caso de que l a  am plificación  sonoro e lé c t r ic a  haya de repro- 

- lu c irs e  s in  l a  in tervención  de medios externos a l  d isposi­
t iv o , p ara  lo  cu a l, comprende un segundo paso de am plifica­
ción de po tencia  merced a l estudiado montaje de 'cinco tra n ­
s is to re s  que acomete a un term inal conexionado a un a ltav o z , 
lo s  cuales convenientemente d ispuesto s, a l  ig u a l que e l 
prim er paso am plificador, cuenta con lo s  correspondientes 
elementos r e s is t iv o s  y capac itivos su scep tib le s  de in tro ­
ducir la s  oportunas exc itac iones para su correcto  funciona­
miento .

Según queda sustancialm ente d esc rito  en l a  p resen te
memoria que consta de diez ho jas e s c r i ta s  a máquina por 
una so la  cara y acompasada de d ibujos.

hadrid ,29 Enero 1970
D. JOSE LUIS CARRASCO DE nA ILLA
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