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La presente invencidn se refiere, conforme el emun-
ciado indica, a un procedimiento en la febricacidn de =~
fonendoscopios electrdnicos, mejorado en sus caracteristicas
de diseio, montaje y organizacidn, que cumple el fin para
el que, especificamente ha sido concebido, con una seguridad
y eficacia maximas.

Un objeto de la patenté,“es el de constitulir un --
fonendoscopio electrSnico que, en conjunto, sca.capaz de
apartar caracteristicas siwplistas, tanto de organizacidn
como de montaje, susceptible de desempeilar, al tiempo de su
misidén particular, el logro de una reproduccién clara y fiel
de los sonidos auscultados.

Otro objeto de la Patente, es el de diseidar un con-
junto elemental, compuesto por un reducido nimero de elemen-
tos, los cuales, adecuadamente dispuestos, aportan los beng-
ficios arriba reseriados.

Otro objeto de la patente, es el de que nmerced a la
disposicidn de una fiche conectora, conformada en el eparato
propiamente dicho, se vueden rocozer en cinta magnetofénica
aguellus auscultaclones susceptibles de coufrontacidn con
otras posteriores para establecer las pertinentes compara—
ciones a voluntad del fecultativo. Bsta posibilidad de poder
diferir 1a‘reproduccién del registro acilstico efectuado, cuede
auedar ampliada en el sentido de¢ que si estas seuales sonoro—
acusticas son trasladadas a un osciloscopio, se obtiene un
fono cardiograma en aguellos casos que se desee realizar
un detenido estudio cardiaco. Asimismo, y con grabaciones
sucesivas, se puede formar una compleba historia clinica
sonoro-acustica.

Una caracteristica de la patente que se preconiza,
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viene representada por el hecho de que la ubilizacidn del

instrumento puede ser realizeda por audieidn directa a
través del altavoz incorporado y asimiswo, nor la nosibi-
lidad de, mediante medios adecuados, obtener un volimen
refulable a voluntad de todos los sonidos producidos por
movimientos funcionales pulmonares, de flujo sangu{n@o,
peristélticos, etc., que componen ls auscultacidn clésica.
Otra caracteristica de la patente, es la de que —--
nediante un sistera de filtrado, de diseiio especial, con
dos wosiciones de acclenaniento exberior, puedan seleccio-
narse las mas bajas sciales de audio frecuencia nars la -
eceucha de tonos cardlacos 7 otra seleccidn de frecuencias
alzo mds elevadas, para la auscultacidn de sonidos pulmo-
nares y soplos especiales. Asimismo, permite el sistema su
splicacidn cn el campo obsiétrico para obtener el registro
sonoro—acustico del latido fetal; es por ello que bampoco

6o causa de dificultad, la determinacidn de wn embarazo -

_mﬁltiple en el cazo de ubtilizar dos aparatos para comparar

sug pulsaciones.

Otra caracteristica de la patente, la constituye el
hecho de que mediante la fijacidn continua del micrdfono
sobre el corazdn de un enfermo y con el concurso de un al-
tavoz suplementario que 1)'0.:3(3.@ ser colocado en wna sala —-
préxima, pueden evitarse continuas vieitas a la habitacidn
en gque se encuentrs el paciente. De tal forma y con varios
aparatos, se podrfa vigilar, desde un centro de control -
UYnico, a otros tantos enfermos sustancialmente separados.

Esencialmente, el fonendoscopio electrdnico que se
preconiza, comprende: un circulto electrdnico impreso; un

micrdfono esi como un eltavoz reproductor de las seiiales de
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audiofrecuencia y, finaluwcnte, se incorpora al conjunto
una caja que, amén de albergar las partgs sustanciales
del modelo, presenta una organizacidn tal que constituye
un elemento embellecedor.

El modelo de fonendoscoplio gue nosg ocupa, presenta
posibilidades de amplis aplicacidn en el campo pedagdgico,
ya que merced a este sistema no tienc sentido el cuadro
clisico de fin inmenso grupo de alumnos e nuestras facul-
tades, en practicas alrededor de un enfermo, afanéndose por
anscultar uno tras otro a instancias del profesor, con la
extreordinaria incomodldad de quien tiene que soportar tal
ctmulo de manbobras. Ln este aspecto, ol dispositivo pro-
puesto, resuelve definitivamente estos problemas al permitir
escuchaf el objeto de auscultacidn a un grupo de estudiantes
de modo simultéaneo.

El modelo prevee el casoc de una posible realimenta-
cién eléctrica entre micréfono y altavoz, en caso de pre-
tender sumentar al méximo la potencia del aparato para la
deteccidn de algin soplo solapado de dificil identificacidn
aplicando un sistema de desconexidn automdtica para el al-
tavez interior cuando es conectado al auricular'a otro ~—-—
altavoz supletorio que requiere ser llevafio a otro lugar.

Pasra ¢l logro de log objetivos propuestos por el -
modelo de fonendoscorio, fue necesariam la resolucidn de
miltiples problemas, tales como la seléceidn.de frecuencias
zuldibles fisiolégicas ¥ patolégicas a conservar; determina-
cidn de filtros adecqados gue no eliminen arménicos impor-
tantes de los sonidos de auscultacion y se eviten, lo wés
pogible, todos los ruidos y roces accesorios que pueden en-—

mascarar a los mismos, todo ello compatlble con una repro-
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duceidn fiel y un minimo de tameiio pare facilitar la

cbroda trasiscidn del aparato por parte del facultativo,

entrara como parte integrante de su equipo téenico portable.

El sictema comprende un circuito impreso transis-
torizado, con dos fuentes de alimentacidn euténomes para los
distintos pases requeridos en su funcionamiento, al cual
se ha incorporado un medio de recepcidn exterior faculta-
tivamente acoplable al dispositivo bajo el punto de vista
funcional representado por un micrdfano que introduce en el
circuito la seiial electro-sonora para ser amplificada. Asi-
mismo, se instituye medios de conexidn de salida para la
aplicacidn de la sefial modificada hacia posibles elementos
de registro audio visual anexos, e colaboracidn con medios
potenciales que gradusn el vollmen de la setial,

Una vez se haya comprendido con mayor claridad el
conjunto del modelo, otros detalles ¥y cafacteristicas del
migmo, se iran poniendo de manifiesto en ol trenscurso de la
desoripcién que a continuacidn se da, en la que se exponen
los detalles més particulares del disefio agul preconizado,
como, asimismo, de los medios gque para su pueste en practica
pueden emplearse.

Lstos detalles se dan a titulo de ejemplo, haciendo
referencia e un caso posible de realizacidn practica, pero
las mejoras no guedan limitadas, exactemente, a los detalles
que aqul se exponen, debiendo ser congiderada, por tanto,
esta descripeidn, desde un punto de vista ilustrativo y sin
limltaciones de ninguna clase.

Una idea més auplia de las mejoras introducidas por
la patente, la proporciona la siguiente descripoiénq en la

gue ge hace referencia a la lémina Ge dibujos que a esta
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merxoria se acompaiia y c¢n la que, de manera un tento esque—
matica y tan solo por via de ejemplo, se representan los
conjuntos y detalles preferidos en el desarrollo del modelo,
los cusles se definen de una manera especifica en el trans—
curso de esta memoris, y, después, sc¢ concretan en las notas
reivindicatorias finales.

- En dichos dibujos:

La figura representa un esguema electrénico general
del fonendosconio que aqui s¢ preconlza.

Haciendo referencie al esqguema arriba sedalado, se
hace la aclaracidn de que con (1) se indica la ficha de -
acoplamiento del micrdfomo, siendo (2) y (3) las respectivas
fuentes de alimentzcidn awtdnoma y (4), la ficha de conexidn
para la sallda de la sefial hacla posteriores registros audio-
visuales. Con (5), se indica la disposicidn facultativa para
el establecimiento Ge niveles selectivos, en funcidn de la
clase de exploracidn mddica realizada y con (6), el potencié—
metro regulador de la seidal de salida hacia la ficha de conexidn
(4). Bl =ltavoz incorporado al sistema como medio de recep-
cidn autdnomo y propio del dispositivo, es indicado con (7),
siendo (3) las tomas a masa.

Con (9), (10), (11) y (12), se setialan los trensis-
tores que congtituyen el paso previo de amplifieacién en
cascada que staca al segundo sistema de amplificacidn de
potencia, determinado por el sgrupamierto de.los transistores
(13), (14), (15), (18) y (17),

Bl micrdfono, al captar energia sonora, la traduce
en corriente alterna de amplitud proporcional a la energila
recibida, y de frecuencia determinada por el tono del sonido

captado. Esta debilisiuma seilal atraviesa el condensador elcc-
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trolitico (18), cxcitando laz base del tramsistor (9), el
cual amplifica la seilal recibida entregandola a su homdnimo
(10), quien a su vez, a través del condensador (19), que
lleva en su colectvor, inyecta este sellal amplificada al
odnmutador (5) cuya misidn es la de, segin la posicidn en
que estd coneotado, favorecer la gama de frecuencias de
paso, bien en un nivel mas o menos alto de las mismas, el
proceso de amplificacidir continua una ves atravesado el
interriptor anterior, excitando la base del torcer trensistor
(11) gue en su colector, y a través del condensador electro-
litico (20), se relaciona con el potencidmetro (6), para
reguler la awplificacidn de los pasos posteriores. In este
punto, se encuentra ubicada la ficha de conexidn (4), que
constituye la toma de utilizacidn para que dicha seiial am-
plificada pueda ser incluide haecla un nueve azparato ampli-
ficador, osciloscopio, magnetofén 0 cualgquier otro disposi-
tivo registrador. ELl punto central del potencidmetro (&),

se relaciona a través del condensador (21) con la base del
transistor (12), cuyo transistor al igual que los anterriores,
anplifica nuevanmente la seiial recibida ¥y que es recogida en
su colector,

BEstos cuatro transistores coumentados, se encuentran
polarizados por la fuente de energ{a eléctrica autdnoma (2)
cuyo interruptor de oﬁerancia se encuentra ubicado en el
nicréfono del sistema.

Desde el colector del transistor (12), la seflal queda
aplicada a la base del transistor (13), que una vez amplifi-
cada es emitida por su colector haeciz ol transistor (14) sin
ningin elemento de acoplamiento intermedio. De dicho transis-—

tor (14), por su colecctor, es emitida la seilal y eplicada al
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paso final formado por los tramsistores (15), (16) y (17),
cuya misidn, en conjuncidn con el transistor (14), es la de
amplificar en potencia la seiial con un wninimo de distorsidn
v eplicarla al altavoz (7), o bien, por medio de un jaok,.
a un dispositivo fdénico.

Descrita convenientemente la neturaleza de la inven-
cién, como, asimismo, el modo de poderlo convertir en una
realidad industrislizable, se considera que lo desarrollado
en pdrrafos anteriores, sdlo a titulo de reslizacidn practica,
deternina un conjunto sencillo y eficaz, y de menufactura
relativamente barata. Este detalle de economfa adgquiere gran
importancia si se counsiders a nivel de una produccién en escalay
ya que el mercado puede absorber gran cantidad de estas uni-
dades y cualquier pequeilo ahorro, blen en material o en mano
de obra, representa, de hecho, una fuen’pe de beneficios o
un wargen de seguridad de accidn para con la compebencias

Se reitera que en objeto que constituye la presente
patente, seran suceptibles de introducirse todes aguellas
modificaciones de detalle que las circunstancias o la préctica
pudieran aconsejar, siempre y cuando que, con las variantes
aportadas, no se canbie, altere o modifique, la esencialidad
del objeto descrito. '

Los solicitautes se reservan el derecho de extender
esta demanda a los paises extranjeres, reivindicendo la micma
priorided de la presente solicitud al amparo-del Conveiio
Internacilonal para la proteccidn de la Propiedad Industrial.

Igualmente los solicitantes se reservan el derecho
de introducir en la presente invencidn cuantos perfecciona~
mientos sobre la msiﬁa suedan derivarse, mediente la soli-

citud de los correspondicentes Certificados de Adicidn en la
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forma sefialada por la Ley.

NOoT A

La Patente de Invencién; que se solicita por veinte,
ailos, para Bspaila, de acuerdo con la vigente Legislacién,
5 déberé recaer sobre:"PROCEDILIENTO PERFECCIOHADO Eil LA
FABRICACION DE FONENDOSCOPIOS BIBCTROHICOSY, segin las
caracteristicas esenciales de las siguientes:

REIVISODICACIONDLSS

8.~ Procedimiento perfeccionado en la Tabriecscidn
10 de fonendoscopios eléctrdonicos, del tipo constituido a partir
de un circuito impresos electronico y transistorizado, dotado
de fuentes energéticas propias para su autonomia funcional,
contando con medios recepitivos de entrada al sistema y medios
amplificadores de la seral reéibidarpara su salida amplificada;
15 cuyo fonendoscbpio gse caracteriza por comprender en sucesiva
disposicidén funcional, un micrdfono receptor que incluyendo
la sefial eléotrica impresa, la cede a un grupo de cuatro
transistores amplificadores de montaje en "cascada", en cuyo
wnontaje se incorporan medids para el filtrado selectivo de
"20  gos frdenes de frecuencias.
8, Procedimiento perfeccionado en la Tfabricacidn de
' fonendoscopios electrénicqs, en el cual y_de conformidad con
la reivindicac;én 12, en el circuito pre#io do amplificacidn
de sudio, se intercala una ficha de conexidn la que, medisnte
25 un conveniente potencidmetro regulador de vollmen, da paso

hacia la clavija de un sistema externo de registro convenciov-

(&) . ‘ : . )
nal como magnetofono, ogeiloscopio o0 cualguier otro medio de
reproduceidn de las seilales originales captades, consiguién-
dose asi la Ffacultativa percepcién a "posteriori" de los

tonos detectados.
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38 .~ Procedimiento perfeccionado en la fabricacidn

de fonendoscopios electrdnicos, en el cual y de conformidad
con las reivindicaciones ié y 2%, el esquema constituido,
esta dotado de disposiciones amplificadoras propias para el
caso de que la amplificacidn sonoro elécirica haya de repro-
- dueirse sin la intervencidn Ge medios externos al disposi-
tivo, para lo cual, comprende un segundo pego de amplifice~
cidn de potencia merced al estudiado montaje de cinco tran—
éistores gue acomete a un terminal conexionade a un altavoz,
los cuales convenientemente dispuestos, al igual que el
primer paso amplXificador, cuenta con los correspondientes
elementos resistivos y capacitivos susceptibles de intro-
dueir las oportunas excitaciones para su correcto funheciona-
miento.
48 .~ "PROCEDI:IESTO PERFECCIONADO EX LA FABRICACIOJ
DE FONBRDOSCOFION SLuCLROIICOSY,

Segin queda sustancialmente descrito en la presente
iiemoria que consta de diez hojae escritas a maquina por
una sola cara y acomparada de dibujos.

Ladrid,29 Lneroc 1970
D. JOSE ILUIH CARRASCO Di LA PELA
"

D. JERORILO-GONZALEZ BASCLLYITZ

RPANCISCO GARCIA

Firmade: M.* Dalares Jofquera
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