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St o,
-
~
.
-
o

EN ESPANA POR: VCENTRAL DE CONMUTACION DE DATOS DE MODULACION

DE_IMPULSOS CODIFICADA (PCM) EN MULTIPLEX EN EL TIEMPO"Y,

A _NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S. A., DOMICILIADA

|
f} EN _MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO, §.

El presente invento se refiere a centrales de conmuta~
ci6n de datos en mltiplex en el tiempo y mas particularmente a
centros de este tipo que funcionan en modulac16n de impulsos co
dificaca o '"PCMY,
5 Talc-as centrales ya han sido descritas en nuestras si-
guientes patentes espcfiolas: Nims. 252.771, 323.787, 337.586 y

324.290.

En estas patentes se describen varios ejemplos de un
paso de conmutacidn PCM que permite establecer un enlace entre
10 un canal entrante dado de un enlace miltiplex y un canal salien-
/ te libre de otro enlace mGltiplex (o del mismo enlace), ocupando
los canales entrante y salien-te gencralmente ranuras de tiempo

diferentes.
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En las siguientes publicaciones se ha descrito tambisn
una central conmutadora mejorada.

'
e) YElectronics" de 31 de Octubre de 1966 - Un articulo por
A. Chatelon titulado "PCM télephone exchange switches digital
dat§ like a computer" (Central telefénica PCM conmut:z datos
diéitales como un computador) pags. 119 a 126.
f) "Pechniques of pulse-code modulation in communication
networks" (Técnicas de modulacién de impulsos codificada en re=-
des de comunicacidén) pigs. 97 a 102; publicado por Cambridge
University press, edicién de 1962,

En esta central de conmutacidén mejorada se ha descrito
un2 red de conmutacién que comprende un f{inico paso de conmuta-
cidn disefiado para establecer conexiones entre un nfimero de gru-
pos de enlace que cada uno comprende.g canales (g = 1924 por
ejemplo), estableciéndose cada conexidn a través de un conector
de entre j., Tal conexidn estl constituida por dos medias cone-
xiones que conectan el conector respectivamente al canal entran-
te y al saliente.

Durante el periodo de repeticidn o cuadro, el reloj
principal suministra una sucesidn de claves Ct que caracterizan
la divisidén de tiempo de este cuadro en g/2 = 96 sefiales de tiem-
po base t1, t2, .... t96, Cada uno de estos intervalos de tiempo

se divide en dos partes igrales a fin de obtener dos trenes de

96 sefiales entrelazadas, esto es, las sefiales de tiempo sincronas

t51, t52, teeeas t85X s... tS96 y las sefiales de tiempo sincronas
TAL, tA2, ceuee tgy oo thg6.

Para una conexidn dada, se establece una de las dos me=
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' dias conexiones en un tiempo sincrono tS y la otra en un tiempo

asincrono tA, cuyos indices son generalmente diferentes.
Una conexidn requiere, asf, realizar en cada cuadro!

- una conmutacidn en tiempo en el conector para igua-

.lar las posiciones en tiempo (que mon diferentes incluso sl los

tiempos tS y tA tienen el mismo {ndice)

~ conmutacidn en espacio para cada una de las dos me-
dias conexiones para establecer la conexibn eléctrica entre ca-
da uno de los grupos ¥y el conector.

El conmutador de tiempo situado en un conector compren-
de primero una memoria de datos MDJ en la que cada direccidn es-
t& reservada para una conexidn Y segundo, una memoria de circui-
to de tiempo MCT; estas dos memorias comprenden cada una g/2
1lineas.

En cada cuadro, a fin de controlar el establecimiento
de una conexifn dada, la memoria MJD, es dirigida al tiempo ¢S
en forqa ciclica bajo el control de la clave Ctx lef{da en una
direccidén de la memoria MCT la direccidn de la cual es también
ciclica.

La conmutacibn en tiempo se describiri en forma sim-
plificada para una conexidn establecida entre el canal x del
grupo Gl (canal Gl:tSx) y el canal Yy del grupo G2 (canal G2:tAy)
utilizando esta conexidn el conector 35 (conexidn G1:tSx/j5/G2:
tay).

La linea x del conector J5 se asigna a esta conexibn
Y la clave de tiempo Ctx que define la direccibn x de la memo~

ria MDJ se almacena en la linea Y de MCT.
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En el tiempo tSx la linea x de la memoria MDJ se¢ se-
lecciona y se establece la media conexidn Gl:tx, que se mate-
rializa por una transferencia de datos bidireccional entre el
conector J5 y el grupo Gl, siendo 1o @iltimo la recepcidn del
hensaje en el conector. En el tiempo tAy, la linea y de la me~
moria MCT se selecciona ahora y la clave Ctx que es lefda con-
trola de nuevo la seleccidn de la linea x de la memoria MDJ
para el establecimiento de la media conexidn G2:ty, que se ma-
terializa por una transferencia de datos bidireccional entre
el conector J5 y el grupo Gl, siendo el primer mensaje trans-
mitido el recibido, en el tiempo tSx, desde el grupo Gl.

Se ve asi, que el conmutador de tiempo permite igua-
lar las posiciones de tiempo de los canales entrante y salien-
te demnrando los datos recibidos desde Gl desde el tiempo tSx
al tAy 7 los datos recibidos desde G2 desde el tiempo tAy al
tiempo t8x.

El conmutador de espacio estf constituido por varios
multiselectores elecyrbnicos dirigidos por la informacién es-
crita en las memoriag de circuito de espacio sincronc MSS cuan-
do se tiene que establecer una media conexibn sincrona
(Gl:tSx) o en las memorias de circuito de espacio sincrono MSA
cuandn se tiene que establecer una media conexidn asincrona
(G2:tAy). Tal conmutador permite efectuar la conexidn entre
difercntes grupos de enlaces, tales como Gl y G2.

*La capacidad de trafico de una red de conmutacidn de
un paso sﬁlo tal como las descritas en las publicaciones e) y f)
no es suficieﬁte cuando el nlimero de canales es grande. Esta es

la razbdn por la cual, en el presente invento se utiliza un dis-
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positivo de conmutacidn de dos pasos.

Se

Cada paso esta constituido por varios multiselecto-
res Q'l, Q'2, etc. para el primer paso; Ql, Q2, etc. para el

segundo paso, que cada uno comprende h gntradas Yy v salidas.

.Los grupos de enlaces conectados a las entradas del multiselec~

tor del primer paso, por ejemplo Q'1l, constituyen un suéer grupo
SGl y las v salidas del multiselector del segundo paso, Ql por
ejemplo, estin conectadas a v enlaces que constituyen el Buper
conector SJ1.

Las memorias de circuito de espacio que controlan es-
tos multiselectores sec agrupan "“horizontalmente" Y colocadas en
el superconector correspondiente. Asi, el supercon;ctor SJ1 com-
prende, ademhs de la memoria de datos MDJ Y la memoria de cir-
cuito de tiempo MCT, las memorias de circuito de espacio MSS y
MSA asociadas a los multiselectores Q'1 Yy Ql.

Se comprende que la conexidén entre dos canales que
pertenecen o supergrupos SGl y SG2 diferentes y que utilizan
un superconector SJ3 sitwado a nivel horizontal diferente, re-
quiere el acceso a treé superconectores SJ1, SJ2, SJ3 para co-
locar la informacidn en las memorias de circuito.

No obstante, estas operaciones se efectfian en un tiem-
po muy corto bajo control de un computador y la distribucidn ho-
fizontnl de las memorias presenta un cierto nfimerc de importan-
tes ventajas. En efecto, permite modularizar las memorias agru-

pando cada mbdulo o unidad de extensidn, por ejemplo, las cuatro

memorias de circuito de espacio asociadas a la primera salida
de los multiselectores Q'l, Ql y las memorias MDJ, MCT del

conector asociado a la primera salida de Ql.
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Tal unidad de extensidn estd organizada como unidad
independiente y tiene su propio suministro y su propia distgi-
bucidn de sefiales de tiempo sincronizadas sobre las sefiales 84
ministradas por el reloj principal, de modo que, primero, un
defecto en esta unidad de extensién afecta s5lo a un nfimero 1i
mitadc de equipos y, segundo, la capacidad del dispositiveo de
conmutacidn puede aumentarse ficilmente afiadiendo nuevas unida
des.

Ademis, el dispositivo de conmutacibn de acuerdo con
el invento permite establecer diferentes tipos de medias cone-
xiones, tal como:

-« La media conexidn de tr&fico gque conecta un canal
a la direccidn de un conector que tiene ¢l mismo indice o un

indice diferente y que permite un intercambio de datos bidirec-

cional.

~

- La media conexidn de tono que congcta un canal x a
un generador de tono situado en el conector controlado por in-
formaciones almacenadas en la direccién x de la memoria MDJ o
MCT de dicho conector.

- La media conexidn de supervisién por la cual una uni-
dad de supervision se conecta al circuito utilizado para una
conexidn entre dos canales.

- La media conexidn miltiple a través de la cual el
canal x de un grupo de enlaces se conecta a la direccidén x de
cada uno de los conectores de un super conector.

En la anterior descripcidn se ha explicado el esta~

blecimiento de una conexidn entre un "canal entrante" y un "ca-
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nal saliente" pertenecientes a dos enlaces diferentes.

En la prictica y de acuerdo con el invento, se distri-
buyen los p enlaées de un grupo en p/2 enlaces pares y p/z enla-
ces impares y puede elegirse una de las siguientes formas de or-

ganizacidni

1 - Los enlaces se eséecializan de acuerdo con la di-
reccién de propagacién de la llamada, siendo los enlaces impares
los que llaman y los enlaces pares 1os llamados. Bajo estas con-

diciones, los enlaces impares estfn siempre conectados en tS y

los enlaces pares estén siempre conectados en tA (o a la inversa).

Si cada multiselector comprende h‘entradas, con supergrupo com-
prende h grupos de enlaces.

2 - Los enlaces no esthn especializados y cada enlace
puede estar conectado en tS o en tA. Un super grupc comprende
entonces h/2 grupos de enlaces.

El fin del presente invento es, asf, conseguir una
central de conmutacién de datos de PCM que tiene una alta ca-
pacidad de trifico y que ofrece una alta seguridad de funcio-
namiento. V

En una central de conmutacién de PCM, el estableci~
miento de un; conexién entre un canal "x" que llama y un canal .
"y" que pertenece a un enlace llamado, implica la realizacibn
simulténea de dos conmutaciones de espacio (una para cada canal)
para dirigir los mensajes recibidos sobre estos canales hacia
el mismo conector y una conmutacidén de tiempo efectuada en el
mismo conector que permite emparejar las posiciones en tiempo
de los dos canales que generalmente son ﬂifnrentés.

Una caracteristica del invento consgiste en que los
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mensajes transmitidos en serie y en mfiltiplex de tiempo sobre
cada uno de los "w" canales” entrantes y salientes de cada ep-
lace comprenden cada uno p cifras; un superm@ltiplex con g = pxm
canales se constituye asociando p enlaces en un.grupo de enla=-
ces,.tranémitiéndose entonces el mensaje en paralelo; los enla-
ces se dividen en impares y pares especializados respectivamen-
te en enlaces que llaman y enlaces llamados (o a la inversa);
cada grupo de enlaces estid conectado a una entrada de uno de
los multiselectores Q’l, Q'2 +... Q'nl de un primer paso de
seleccién; el dispositivo de conmutacidn en el que.se efectlian
las conmutaciones de espacio comprende, ademas del primer paso,
un segundo paso conectado de tal modo que efeqtﬁa una mezcla

Y comprende los multiselectores Ql, Q2 .... Qn2§ y cada salida
de un multiselector del segundo paso esti conectada a un conec-
tor en el que se efectlla la conmutacidn de tiempo.

Otra caracteristica del invento consiste en que en
ellcaso en que cada paso de seleccidn comprende el mismo nlimero
de multiselectores idénticos que cada unc tiene el mismo nlmero
de entradas h y de salidas v, comprendiendo la central de con=-
nutacidn tantos grupos de enlaces como conectores; en cada mule
tiselector los puntos de cfuce asociados,con cada salida estan
controlados por claves almécenadas en la memoria de circuito de
espacio sincrona MSS asignada a la conmutacién de espacio de
mensaje de los canales que llaman y en una memoria MSA de cir-
cuito de espacio asincrona asignada a la conmutacién de espacio
de mensaje de los canales llamados, efectuindose la lectura de

dichas memorias en forma cfclica y utilizfndose las claves
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lefdas bajo el control, respectivamente; de dichas sefiales tS j
tA suministradas en forma entrelazada por.el>feloj de la centralj;
cada enlace comprende, para la conmutacién de tiempo, una memo-
ria de datos MDJ y una memoria de circuito de tiempo MCT que son
leidas ciclicamente; que en los tiempos tS la memoria MDJ es di-
;igida ciclicamente y en los tiempos tA esta memoria es dirigida
en forma asincrona bajo el control de las claves leidas ciclica-
mente en la memoria MCT; cada una de las memorias MSS, MSA, MCT,
MDJ comprende g/2 lineas; cada conexibn entre un canal "x" que
llama y un canal "y" llamado, comprende dos medias conexiones que
se establecen respectivamente en los tiempos tSx para una trans-
ferencia bidireccional de mensajes entre el canal x y la linea x
de la memoria MJD y en el tiempo tA y para una transferencia bi-
direccional de mensajes entre el canal ¥ la 1linea x de la memo-
ria MDJ; cada conector tal como el asociado a la salida 1 del
multiselector Ql, comprende, ademis de las memorias MDJ y MCT,
las memorias MSS’, MSA' asociadas a la salida 1 de Q'1 y las me-
morias MSS, MSA asociadas a la salida 1 de Ql; la seleccidn sin-
crona del conjunto de estas memorias se efectla a través de un
solo selector y el conjunto de ertas memorias en agrupacidn ho-
rizontal constituye una unidad de extensidn independiente que
tiene su propio suministro Y su propio releoj sincronizado sobre
el reloj principal.

Otra caracteristica del invento consiste en que las
claves intercambiadas entre los canales que llaman y los llamados
son mensajes escritos alternativamente en la memoria MDJ en el
caso de una conexibén de tréfico; la central de conmutacidn puede

también establecer medias conexiones de tono entre un canal x de
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un enlace y una linea x de un conector almacenando la clave de

10.

or v A

;elecci6n Cn de un suministro de tono TN en la linea x de la
memoria MDJ si el canal x esti llamando o en la linea x de fa
memoria MCT si es llamado; la introduccidn de las claves en la
memoria MDJ se bloquea en cada tiempo tx y la lectura en tSx
(tAx) de la clave Cn en la memoria MDJ (MCT) contrela la selec-
¢idn del suministre TN y la transmigidn de tono sobre el canal x.

Otra caracteristica del invento consiste en que la
central de conmutacidén puede establecer una media conexidn espe-
cial para la supervisién de una conexidén de tréfico entre un ca-
nal "x" y un canal "yﬁ utiliéando un conector Ja diferente al
utilizado para la conexiénrde trafico; a fin de supervisér el
mensaje transmitido, por ejemplo, desde el canal que llama X
al canal y se establece una primera media conexidn en tSx entre
una salida libre de uno de los dos multiselectores utilizados
por la media conexidn de trAfico, en un tiempo tAz, entre gsta
1inea y una unidad de supervisidén miltiplex libre en este tiem-
po de modo que los mensajes recibidos sobre el canal se trans-
miten también a dicha unidad.

Otra caracteristica del invento es que, como alterna-
tiva, los enlaces no estin especializados y los enlaces bares e
impares estan conectados separadamente a una entrada de un mul-
tiselector del primer paso de modo-que cada canal puede conec~
tarse a un conector en un tiempo tS o en un tiempo tA.

“-Otra caracteristica del invento es que, como altefnaf

tiva, se hace una agrupacidn de las memorias de modo que, para

nl = n2 = 8, una unidad de extensidn crmprende las memorias MDJ,
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MCT, MS5, MSA asociadas, por ejemplo, a la salida 1 del multise~
lector G3 y las memorias MSS', MSA' asociadas a la salida 8 del
multissiector Q1.

Los fines, caracteristicas y ventajas del presente in-
vento se verfn por la siguiente descripcién de un ejemplo de rea
lizaciln, dada con relacién a los adjuntos dibujos en los cuales:

Las figs. la a 1g representan diagramas de las sefiales
del reloj.

La fig. 2 representa el diagrama de un reloj.

La fig, 3 representa la memoria de datos de grupo.

La fig. 4 representa un demiltiplexor de grupo.

La fig. 5 representa un diagrama para el estudio de la
conmutacidn de tiempo.

Las figs. 6a a 6f representan los diagramas de las se~-
fiales referentes al funcionamiento de un demultiplexor,

La fig. 7 representa al diagrama del circuito de con-
trol do un multiselector.

La fig. 8 representa el diagrama general del disposi-
tivo c~amutador con la agrupacibén horizontal de las memorias.

La fig. 9 representa la agrupacidén de las memorias
que constituyen una unidad de extensidn.

La fige. 10 representa un diagrama simbélico "desdobla-
do" de una conexidn.

La fig, 11 una forma particular de conexidn de una
memoria de datos de grupo a un multiselector.

La fig. 12 representa el diagrama detallado de un co-
nector. 7

La fig. 13 representa el diagrama simbdlico de una me-
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dia conexibén de supervisidn.

La fig. 14 representa el diagrama genefal de un digpo—
sitivo de conmutacién con agrupacifn de las memorias,

A fin de facilitar la descripcidn se ha dividido como
sigue:

1 - Definiciones

0
]

Circuitos de entrada de la central de conmutacidn.

-
i

Conmutacidn de tiempo

4 -~ Conmutacidn de espacio

Modos de conexibn de los enlaces

6

Tipos de medias conexiones

7 - Agrﬁpacién de memorias
1 -~ Definiciones

'El dispositivo de conmutacién ségﬁn el presente invento
se describird, a modo de ejemplo, en su aplicacidn a un sistema
PCM cuyas principales caracteristicas se dan en la tabla 1. Los
diagramas de las sefiales de reloj se dan en las figs. la a 1f.

Estos datos de tiempo son facilitados por un reloj
principal de diseﬁo bien conocido representado, a modo de ejem=-
plo en la fig. 2. Comprende un oscilador {no se muestra) que
suministra sefiales H de periodo 81 ns de las que se obtienen
otras sefiales por divisiones sucesivas efectuadas por medio de
los selectorgs KF y KT,

7 El selector KF comprende un contador de 16 posiciones

(& vaivenes o biestables) y avanza bajo el control de las sefia-
les H. Sus tres biestables de menos valor suministran sefiales

de tiempo finas y ultrafinas (fig. 1g) y el estado del biestable
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de mis valor da la informacibén de tiempo sincrona tS (fig. 1d)

13.

o tA (fig. le). Se observari que este selector suministra un tiem-
po ultra finc al de duracidn 81 ns que no se muestra en la fig.

1g. Esta sefial se utiliza para elaborar una sefial de sincroniza-

320 cidén de base de tiempo que se definird mAs adelante.
TABLA 1 - Caracteristicas del sistema PCM y de las sefiales de re
loj (base de tiempo de la central HS)
Duracidn | Duracidn .
Simbolo unidad ciclo Figura
TR 125}Ls Duracién del periodo de repe' | la
325 . .z Rplan
ticidn o cuadro (frecuencia
de eleccibébn 8KHz.)
m Nimero de canales en un enla-
ce (m = 24)
V1,V2.. | oy 5,2 s 125FLS Ranura de tiempo de canal la
vah -
p Niimero de cifras de un men=-
gaje y nlimero de enlaces en

330 un grupo (p=8)
ml,m2.. 650ns 5,2k s |Ranura de tiempo de cifra 1b
c-mB
tl..t96 | 1300ns 125l s |[Ranura de tiempo de base lc

ct El juego de 96 claves de ra
nura de tiempo de base su-
ministracdas por el contador
KT (fig. 2)

335 8 650ns Ranuras de tiempo sincronas 14
tA 650ns Ranuras de tiempo asincronas le
tS1.. '
+596 650ns 1259,5 Juegos de sehales entralaza

das
tAl..
' tA96 650ns IZSPLS tS y tA 1f
a,b,c,d | 162,5ns 650ns |Seficles de ranura de tiempo 1f

340 finas

al,a2 .
(a1,d2) | B8ins [162,5ns |Sefiales de ranura de tiempo 1g
ultrafinas que dividen una
sefial a (d) en dos ranuras
de tiempo iguales
Cts Seleccidn ciclica en los
tiempos tS
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El selector KT comprende un contador con 8 vaivenes

1k,

A1,>A2, seov AB y estd limitado a 192 posiciones por la prohi
bicidn de mostrar las 64 claves, cuyas dos cifras de mayor ;g
lor Al y A2 son iguales a cero. Las 96 claves constituidas por
las cifras Al a A7 y las dos ﬁrimeras de las cuales cumplen
la condicibn ldgica Al+A2=A12 aparecen en sucesibén de tiempo
sobre el grupo de siete conductores Ct (claves de tiempo bési-
co) descifrindose también dichas claves para suministrar las
gefiales t1 a t96. Ademis, el descifrado independiente de las
cifras A6, A7, A8 suministra las sefiales de ranura de tiempo
de cifra ml a mB (fig. 1b).

Se verd, en el pérrafo 7, que cada conector consti-

tuye una unidad independiente o unidad de extensibén compren-

diendo una base de tiempo idéntica a la que se acaba de descri-
bir peroc sincronizada sobre la Gltima. Esta sincronizacidn esté
controlada por una sefial Sy = tl.al que define el comienzo de
un cuadro y que actlia como sigue:

- Se fuerza el sclector KF a una posicidn que corres-
ponde a una ranura de tiempo tS5,al.

- Se fuerza el selector KT a una posicidn que corres-
ponde al tiempo bésico tl.

La sefial de tiempo méAs corta suministrada por el re-
loj segin se acaba de describir tiene una duracidn de 81 ns. Se
supondri que el cifcuito utiiiza circuitos integrados conven-
cionales -con.tiempos de respuesta t para una puerta y 3t, como
mAximo, para un vaivén con t:; 10 ns. Asi, por ejemplo, cuan-
do una informacidn se transfiere a un registrador a través de

una puerta miltiple, esti disponible en este registrador como
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maximo 40 ns después del comienzo de la sefial de control irclu=-

15.

80 si esta sefial es una sefial de tiempo ultra-fina.

La Tabla 2 representa varios simbolos que se utiliza-~
ran en la descripcibén del invento.

La parte 1 de esta tabla agrupa simbolos relacionados
con los enlaces, a los conectores ¥y a los multiselectores del
dispositivo de conmutacidn. La parte 2 muestra simbolos que se
utilizaridn para representar las medias conexiones. Por ltimo,
la parte 3 agrupa los simbolos de las funciones ldgicas elemen=-
tales. Una puerta que cumple una de estas funciones se represen-
tard en las figuras por un circulo dentro del cual se mostraré
el simbolo correspondiente. Cuando una puerta controla la trans-
ferencia de una clave de p cifras esti constituida por p puertas
controladas por la migma sefial. En la prhctica, a fin de gimpli-
ficar los dibujos, no se ha provisto ningln simbolo particular
para representar tales barreras miltiples, pero cuando esto se
hace necesario para el buen entendimiento, el niimero de cifras
transmitidas se ha escrito prdéximo al conductor de entrada y/o

al de salida,
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TABLA 2 - Simbolos utilizados en la descripcibn

Simbolo Significado

N1, N2...Np Referencias de los enlaces en un grupo

V3.N1 Ranura de tiempo del canal V3 en el enlace N1
Nle Linea entrante del enlace N1

Nis Linea saliente del enlace N1

g Nimero de canales por grupo de enlaces

g = mxp = 192 (supermultiplex)
h Nimero de entradas de un multiselector

Gl, G2...Gh

Referencia de los grupos de enlaces conectados
a un multiselector (supergrupo)

SG1,5G2... Referencias de los subgrupos
SG1.3 Grupo G3 del supergrupo SG1
v Nimero de salidas de un multiselector

Jl, J2..edv

SJ1, SJ244.
SJ5.1

Referencias de los conectores conectados a un
multiselector {superconector)

Referencias de los superconectores

Conector J1 del superconector SJ5

et

Definicidn de un canal. El cenal x del grupo
Gl tiene la referencia Gl:tx

n/n Media conexidn. La media conexidn entre Gl:tx
v el conector J2 tiene la referencia Gl:tx/J2
LR Funcibédn AND 1lbgica
ngn Funcidn OR 1lbgica
. uxu Funcidn OR 18gica exclusiva (adicidn mbdulo 2)
ml-mB Equivalente a la condicibn 18gica ml+m2+m3...

.-m87

Por filtimo algunaé de las puertas mostradas en las fi-

guras no tienen referencias pues estin suficientemente definidas
por la descripcidn o por las ecuaciones ldgicas que resumen su

funcionauiento.
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2 - Circuitos de entrada de la central de conmutacidn

Una central de comnmutacidén PCM ferﬁite establecer co-
nexiones entre un canal dado x de un enlace que llama y un ca~-
nal libre en otro enlace (o en el mismo enlace). Como puede ver
gse por la fig. la cada enlace es el soporte de m canales multi-
plex de tiempo y comprende, visto desde la central de conmuta-
cibn, una 1li{nea entrante (recepcién de mensajes) y una linea sa
liente (transmisidn de mensajes).

Cuando las sefiales de mensaje se transmiten desde la
central de conmutacidn B hacia la central A, se sincronizan, en
la central B, sobre la base de tiempo HS (sefiales de ranura de
tiempo de cifra, fig. 1b) establecida por el reloj principal de
la central que no esti en sincronismo con el de la central A. En
la central A, la base de tiempo HJ de las szefiales recibidas, ob-
tenida por medio de un repetidor regenerativo, difiere con res-
pecto a la base de tiempo HS de esta central (sefiales aplicadas
por el reloj principal, fig. 2), designéindose este fendmeno fluc-
tuacidén lenta o deriva. Ademés, las sefiales recibidas son afec~

tadas también por un temblor de fase debido a las variaciones en

las condicioges de propagacidn.

Por {iltimo, es necesario marcar la posicibdn en tiempo
de los canales para permitir su identificacidn. Por lo tanto, se
transmite periddicamente, en la central A, una clave de sincro-
nizacibén CS y que tiene una posicidn en tiempo perfectamente de-
finida con respecto a la de los diferentes canales. Cuando esta
posicidén en el tiempo varfia o cuando la clave CSy no es detecta-

da en la central A, tiene lugar una pérdida de cuadro.
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Para evitar los efectos de la deriva, del temblor de

18.

fase y de la pérdida de cuadro, se asocia a las lineas entran~
tes, un circuito de sincronizacidn SCR, del cual se han desc;i
to dos ejemplos en las patentes espafiolas N& 337.798 y N2 371.476.

Estos circuitos controlan la equiparacidn de la base
de tiempo HJ a la base de tiempo HS a costa de una pequefia pér-
dida de informacién,

El circuito descrito en la patente con la referencia
{(g) estd adaptado a un dispositivo PCM en el que unc de los ca=-
nales, por ejemplo el V24, se reserva para la transmisidén de la
clave CSy.

El descrito en la éolicitud de patente con la referen-
cia (h) estd adaptado a un dispositivo PCM en el que la clave
CSy estd distribufda sobre un multicuadro que incluye varios cua-
dros. MAs concretamente la .descripcidn se refiere, a modo de
ejemplo 2 un sistema en el cual:

- Un multicuadro comprende 4 cuadros TRL a TR4.

~ La clave CSy comprende 16 cifras.

- Cada cifra de esta clave ocupa la ranura de tiempo

de cifra ml de ios canales V9 a V24 del cuadro TRZ2.

Como se ha mencionado anteriormente, los circyitos de
sincronizacidn estfn asociados a las lineag entrantes. Maz con-
cretamente, como se ha descrito en las patentes (g) y (h), se

asocia un circuito de sincronizacidn SCR a las lineas entrantes

" de un grupo_de enlaces que comprende p enlaces, controlando, ade=-

més, este circuito la conversidn serie-paralelo de las cifras del

mensaje.

Este circuito SCR permite asi transformar un sistecma
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de enlaces miltiplex finicos que cada uno comprende m canales en

19.

los cuales la informacidn estd presente en serie, (cada mensaje
de B cifras ocupa una de las ranuras de tiempo de cfra ml a m8

de una ranura de tiempo de canal), en grupos de enlaces en su~-

permliltiplex con g = p x m canales en los que la informacién

estd presente en paralelo, estando cada una de las ranuras de

tiempo de cifra ml, m2.... m8 asignadas a uno de los enlaces

- N1, N2 .... N8. En cada cuadro, el circuito de sincronizacidn

suministra los mensajes de g = 192 canales entrantes pero como
los canales de los diferentes enlaces no estén en sincronismo,
estos mensajes estin escritos en su orden de llegada en direc-
ciones que se asignan individualmente a los mismos en una me-
moria reguladora o memoria de datos dergrupo MDG asociada a las
1fneas entrantes.

La fig. 3 representa esta memoria que es del tipo DRO
(lectura borrada) y que esti dividida en dos partes: memoria
de los enlaces impares MDG/I y memoria de los enlaces pares
MDG/P comprendiendo cada una g/2 = 96 1fneas y teniendo cada.
1fnea una capacidad de p = 8 cifras. La seleccidn de escritura
en esta memoria MDG es asincrona (acceso al azar) y estf contro-
lada por una clave de seleccibn suministrada por un circuito
sincrono sobre el grupo de conductores Ub conectados a la en-
trada E de la memoria. Los mensajes se aplicén a la memoria
sobre las entradas Ual y Ua2.

En una forma de funcionamiento de la central de con-
mutacién, los enlaces estén especializados, de acuerdo con la

direccibén de la llamada, en enlaces que llaman conectados a un
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20.

conector en un tiempo tS y en enlaces llamados conectados a un

conector en un tiempo tdA. En la fig. 3, la memoria MDG/I almﬁqg
na los mensajes recibidos sobre los enlaces que liaman N1, N3,
N5, N7 (enlaces impares) y la memoria MDG/P contiene los mensa
Jes recibidos sobre los enlaces llamados N2, Nk, N6, N8 (enla-
ces pares). .

La direccidn de la memoria MDG para la lectura se
efectlia en forma ciclica en los tiempos ts, como se indica en
la fig. 3, por las claves de seleccidn ciclica de 7 c¢ifras que
tienen las referencias Ct.tS (ver tabla 1) que se aplican a la
entrada "L" de la memoria.

A fin de simplificar la figura el circuito descifra-
dor que controla la seleccidn de la direccidn de escritura y
lectura no ha sido mostrado.

La lectura se efectla como sigue: en t5x la linea x
de las memoriag MDG/I y MDG/P es seleccionada por la clave Ct y
los dos mensajes de 8 cifras almacenados en esta direccibn se
transfieren a los registradores RGI y RGP en el tiempo fino b.
Se transfieren entonces hacia el dispositive de conmutacidn S0
bre el grupo de 8 conductores Ua, transfiriéndose la clave lqi
da en MDG/I en tS y la lefda en MDG/P en tA. La escritura se
efectlla en el tiempo ultrafino d2 por los meﬁios descritos en
la solicitud de patente antes mencionada en la referencia (h),

La tabla 3 da la asignacibn de los canales 1 a 192
del supermultiplex (columna 1) a las direcciones 1 a 96 de ca-
da una de las dos memorias de datos de linea entrante (colume
nas 2 y 3). Por Qltimo las columnas & y 5 muestran la asigna-

cibén de estas direcciones a los diferentes ceanales de los en-
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laces y la columna 6 indica los tiempos de proceso sinerono ¥y

2l.

asincrono de los mensajes leidos en estas direcciones.

El mensaje del canal V1.Nle puede recibirse, como se
ha visto anteriormente, en cualquier tiempo en el cuadro Yy es
.leido en tS1 de modo que la memoria MDG tiene una demora varia-
ble con una duracidn méxima de un cuadro. Los mensajes se trans
miten g través de un dispositivo de conmutacidn y a la salida
de este'dispositivo deben dirigirse los mensajes hacia las 1i-
neas salientes de los enlaces.

La fig. 4 representa el circuito de desmultiplex del
grupo DXG utilizado para esto, que comprende los circuitos
DXG/I y DXG/P asignados respectivamente a las l{neas salientes
N2s, Nis ..., N8s de los enlaces que llaman N1, N3, N5, N7 y a
las 1lineas salientes de los enlaces llamados N2, N&, N6, NB.
Estog circuitos se describen en detalle con relacidn a 1a fig. 5.

3 - Conmutacidn de tiempo

Como se ha visto anteriormente una conexién requiere
una conmutacidén de tiempo efectuada en un conector y dos conmue

taciones efectuadas en el dispositivo de conmutacidn.
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TABLA 3 - Sistema con enlaces'especializados
Ranura' de
tiempo] tiempo de
Super- |[Direcciones en MDG Canales de enlace de
jmeitiplex MDG/I MDG/P en MDG/I | en MDG/P| lectura| proceso
1 1 V1.Nle tS1 ml
2 1 V1i.N2e tal n2
3 2 Vi.N3e ts2 m3
A 2 V1.Nke ta2 mb
5 3 Vi.N5e tS3 m5
6 3 Vi.N6e tA3 mb
7 A V1,N7e tShk n?
8 L Vi.N8e tAL m8
9 5 V2.Nle tS5 ml
95 L8 V12.N7e . tS48 m?
: i
96 48 v1?.naé tAL8 " n8
97 49 V13.Nle t549_ ml
: : : : 3 ot :
191 } 96 vak.N7e : tS96 "m?
192 96 VZQ.N%G tA96 m8
i
1 2 3 4 5 6 7

La fig. 5 representa, en forma simplificada, los cir-

cuitos utilizados para efectuar la conmutacidn de tiempo para

establecer la conexidn Gl:tx/J5/G2:ty. Esta figura, en la que
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los circuitos seguidos por los mensajes 3on de trazo gruesc re=’

23.

presenta:

- Los circuitos de sincronizacidn SCR1, SCR2 asocia-
dos a las lineas entrantes de cada grupo de enlaces.

- Las memorias de datos de grupo MDG1/I, MDG2/P aso-
ciadas 2 las lineas entrantes de los grupos de enlaces Gl y G2
¥ que son las que intervienen en esta conexidn.

- Los desmultiplex de grupo MXGl/I, MXGl/P asociados
a las lineas salientes de estos grupos

El conector J5 que comprende la memoria.de datos de
conector MDJ y la memoria de circuito de tiempo MCT.

. Las cuatro memorias representadas en la figura com-
prenden g/2 = 96 lineas y son lefdas ciclicamente en los tiempos
tS (simbolo Ct.tS).

La informacidn lefda se escribe en el tiempo fino b
en el registrador de salida de la memoria (RGIl, RGP2, RCT, RDJ)
y estd disponible durante los tiempos finos ¢ y d. Los registra-
dores se liberan en el tiempo a o en el tiempo tS.a.

Como se ha visto anteriormente, las memorias de datos
son del tipo DRO y almacenan mensajes de 8 cifras de modo que
los circuitos de trazo grueso en la figura eétén qonstituidos
por grupos de 8 conductores en los que estfén situados circuitos
mliltiples AND,

La memoria de circuito de tiempo MCT es del tipo NDRO
(lectura no borrada) y pueden escribirse las claves en la misma,
a modo de ejemplo, bajo el control de un marcador tal como el
descrito en la patente con referencia (b). Estas claves que de-

ben seleccionar una linea de entre 96 en la memoria MDJ se se-
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leccionan de entre las claves Ct suministradas por el reloj re-
presentado en la fig. 2.

La conexidn Gl:tx/J5/G2:ty que se estudiarf a modo de
ejemplo requiere el establecimiento alternativo de las dos me-
dias conexiones Gl:tx/J5 y G2:ty/J5. Se supondrd que la primera
de &stas medias conexiones se establece en tSx (sincrona) y la
segunda en tAy (asincrona).

A fin de efectuar este establecimiento alterno de las
dos medias conexiones, la memoria MDJ del comector J5 se selec-
ciona priméro en cada tiempo tSx (obtenido descifrando las cla-
ves Ct.tS) y la segunda, en cada tiempo tAy por medio de una
clave lefda en la memoria MCT.

En el tiempo tSx, las lineas x de las memorias
MDG1l:I y MDJ se seleccionan, asi, simultincamente y se efectfia
1a lectura en el tiempo fino b. Los'mensajes se transfieren
respectivamente, en este tiempo fino, en los registradores
RGI1 y RDJ. En el tiempo tSx.d2 (puertas Pal y Pa5), el mensaje
almacenado en RDJ se transfiere al desmultiplex DXG1/I (puerta
Pa2). Puede verse, asi, que esta media conexidn sincreona contro-
12 una transferencia bidireccional de mensajes referentes al ca-
nal x entre el grupo Gl y el conector J5. En el tiempo tAy, la
clave Ctx, lefida previamente en el tiempo tSx en la direccibn
v de MCT, selecciona la direccidn x de MDJ y la clave Cty selec-
ciona la direccibn y de MDGZ/P. La transferencia bidireccional
de mensajes se efectlia entonces enire estas dos memorias esta-
bleciendo una media conexidn asincrona G2:ty/J5 similar a la
media ccnexidn sincrona.

El circuito desmultiplex DXG2/P asignado a las 1ineas
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salientes N2s, Nis, N6s, N8s, comprende:

= El registrador de entrada RMP'enrél que las claves
suminiétradas por el dispositivo de conmutacidn sobre el grupo
de conductores Ud se almacenan para la condicibn 1lbgica tAy.d2
(puerta Pak y Pab).

~ Los registradores de cambio RN2....RN8 asignados
respectivamente a las lineas salientes N2s...N8s, La clave al-
maéenada en el registrador RMP se transfiere en paralelo en uno
de estos registradores en una ranura de tiempo de cifra impar
reservada a este enlace y se transmite en gerie sobre la linea
saliente bajo el control de las sefiales de tiempo fino c.

El funcionamiento de este circuito desmultiplex se
describirf ahora con referencia a las figuras 6a a 6e.

La fig. 6a representa tres tiempos consecutivos tay,
tS (y+1), tA (y+1). Las figs. 6b a 6e representan las diferen-
tes operaciones que se efectllan en estos circuitos y que se mues-
tran simbdlicamente por las inscripciones situadas en el lado
izquierdo de estas figuras. Estas geraciones son:

(MpJ, y) Tf (RDJ): Transferencia en RDJ de los men-
sajes lefdos en la linea y de MDJ en el tiempo tAy.b (fig. 6b).
Este mensaje es el que debe transmitirse sobre la linea saliente.

(RDJ) Tf (RMP): Transferencia del contenido de RDJ
en el tiempo tAy.d2 (fig. 6¢).

(RMP) Tf (RJ): Transferencia del contenido de RMP en
uno de los registradores RN2, RN4, RN6, RNB, en el tiempo fino
b (fig. 6d) de la ranura de tiempo de cifra reservada al enlace
a que pertenece el canal My'f,

Z (RMP): Liberacién del registrador RMA end tiemﬁo

tA.c (figa 68)- :
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2 (RDJ) liberacidn del registrador RDJ en el tiempo
fino a (fig. 6f).

Se ha visto anteriormente gque al constituir el super-
multiplex se asociaron las ranuras de tiempo de cifra ml, m2,
m3, ... m8 a las lineas entrantes Nle, N2e¢, N3e, «... N8ec de
los enlaces. Por ejempio, si se establece. la media conexibn
asincrona entre el conector J5 y el canal V1.N2 se tiene
tAy = tAl = m2 (ver tabla 3). Se recibe, asf, un'mensaje, sobre
el canal entrante V1.N2e, en el tiempo m2 y el mensaje que debe
transmitirse sobre el canal saliente V1.N2s se almacena en RMA
en m2.d2 (fig. 6¢). Los mensajes se transficren a2s{ a2 RN en los
tiempos m3, m5, m7, ml respectivamente, para los enlaces N2, Ni,
N6, N8.

El circuito desmultiplex DXG2/I es absolutamente idén-
tico al circuito DXG1/P y sus registradores de cambio RN1, RN3,
kNS, RN7 reciben los mensajes regpectivamente en m2, mk, m6, mB.

L - Conmutacibn de espacio

Se ha descrito, con referencia a las figs. 5y 6, la
forma de realizar la conmutacidn de espacio tomando en conside-
racidn sblo las memorias de datos de grupo y los desmultiplexer
relacionados con la conexidn Gl:tx/J5/G2:ty. Los mensajes rela-
cionados con esta conexidn ocupan sb6lo una direccidn en cada'una
de las memorias de datos y las otras direcciones pueden contener
mensajes de trénsito a través de otros conectores. A fin de con=
trolar el“accéso a estos conectores se realiza una conmutacidn
de espacio entre los grupos de enlaces y los conectores, mostrin-
dose simbbdlicamente estas conmutaciones en la fig. 5 por los cir-

cuitos AND Pal a Pal.
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La fig. 7 representa un multiselector que es el cir-

cuito bhsico utilizado para la conmutacidn de espacio. Comprende
h entradas y v salidas que cada una comprende 2p = 16 conductores
para la transferencia bidireccional, en paralelo, de mensajes de
8 cifras. En cada punto de cruce entre uua entrada y una salida
se han colocado 16 circuitos AND que constituyen una puerta mil-
tiple mostrada simbblicamente por un punto. Cada una de las puer-
tas h asociada a una salida dada, por ejemplo la salida 1, esté
controlada ror una de las sefiales h suministradas por el descifra-
dor DS1. Las claves aplicadas a este descifrador son suministra-
das por la memoria de circuito de espacio sincrona MSS o por la
memoria de circuito de espacio asincrona MSA que cada una inclu-~
ye g/2 lineas. La memoria MSS contiene las claves que aseguran
la seleccidn de espacio para la media conexibn sincrona ¥ la nme-
moria MSA contiene las claves que asegﬁran la seleccidn para la
media conexidén asincrona.

En cuanto a las memcrias descritas con relacibn a la
fig. 5, la seleccidn se efectlia ciclicamente (claves Ct.tS) en
ambas memorias de circuito de espacio, ¥y las claves leidas se
transfieren, en el tiempo fino b, a los registradores RSS1, RSAl,
La clave almacenada en RSS1 se aplica en el tiémpo tS al desci-
frador DSl y el registrador.se libera en el siguiente tiempo fino
a. La clave almacenada en RSAl se aplica en el tiempo tA a este
mismo degcifrador y el registradorrse libera en el tiempo fino
a siguiente (en tS.a).

Asi, si se considera la linea 1 de cada una de las
dos memorias asociadas a la salida 1 del multiselector, se leen

simultaneamente en tSl. La clave leida en MSS controla el cierre
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de uno de los puntos de cruce de entre h en este mismo tiempo

28.

tS1 ¥ la clave lefda en MSA controla el cierre de un punto de
cruce en til.

La fig. 8 representa un dispositivo conmutador que
comprénde dos pasos de seleccibn @', Q. Cada paso comprende ocho
multiselectores @'l a Q’8, Q1 a Q8. Este dispositivo tiene, por
ejemplo, tantas entradas como salidas y asi efectfia s6lo una mez
cla de acuerdo con el método bien conocido de interconexién. Un
supergrupo SGl....SG8 se conecta a las entradas de cada multi-
selector del paso Q'. Un superconector SJ1...SJ8 se conecta a
las salidas de cade multiselector. En esta fig. B, un cuadrado
situado en la parte inferior izquierda de cada salida muestra
simbSlicamente el circuito de seleccibn de circuito de espacio
que se ha descrito con relacién a la fig. 7.

Como se ha descrito en la patente con la referencia
(b) las claves de seleccidn de tiempo y espacio suministradas
por el computador CP pueden escribirse en las direcciones ade~
cuadas por varios medios y particularmente por medio de un mar-
cador MKR. Se observari que estas claves son igualmente claves
de direccidn y claves cero que controlan la liberacién de una
clave de direccidn. Asi,tal operacién se denominarh en.adelan-
te "modificacidn de clave'l.

En estas ;ondiciones si se considera la conexiﬁn
SGl.l:th/SJz/SGB.z:tAy (ver tabla 2 para la definicidn de las
referencias) establecida a través del dispositiveo de conmutacibdn
de la fig. 8, el circuito MKR ha de efectuar, a fin de escribir
las claves que caracterizan cada una de las medias conexiones,
tres selecciones diferentes: seleccidn de memoria.de circuito

de espacio en el paso Q'; seleccidn de memoria de circuito de
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espacio en el paso Q; y una seleccidn de conector.
De acuerdo con una caracteristica del invento se efec~

tha un agrupamiento horizontal de las memorias en cada conector,

que consiste en asociar a las memorias MCT y MDJ de un conector,

por ejemplo J1, las memorias MSS, MSS', MSA, MSA'! asociadas a

las salidas 1 de los multiselectores Q'l y Q.

Se recordarf que todas estas memorias son leidas c{-
clicamente bajo el control de las claves Ct.tS y que tienen el
mismo nlmero de lineas, esto es g/2 = 96 de modo que pueden
agruparse fisicamente como se muestra en la fig. 9 y pueden uti-
lizar el mismo descifrador de seleccidn DJR. La seleccibn de
las claves que deben leerse se efectfia al nivel de los registra-
dores de salida.

Con un dispositivo de conmutacibn como el descrito con
relacién a la fig. 8, una media conexidn sincrona Sw o una media
conexibén asincrona Aw, utiliza dos puntos de cruce en cada paso
de seleccidn.

La fig. 10 es una representacién simbbdlica "desdobla-
da" de la conexidn considerada antes como ejemplo. Puede verse
que esta conexidn toma en consideracidn memorias de datos y
circuito situadas en tres superconectores diferentes y, més
particularmente, los conectores SJ2.5, SJ1.2 y 5J8.2. Con la
agrupacién horizontal, como méximo, s8lo Se necesitan tres se-
lecciones para escribir las claves que caracterizan la selece
cibn.

5 ~ Modos de conexidn de los enlaces

En la organizacidn de la central de conmutacién que

se ha descrito en el parrafo 2 y cem relacibn a la fig. 3, los
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enlaces estin especializados, de acuerdo con la direccién de pro-

30.

pagacidn de una llamada, en enlaces gue llaman conectados a un co

. '
nector en un tiempo tS (enlaces impares seglin la tabla 3) y enla~-
ces llamados conectados a un conector en un tiempé t4 (enlaces o}
res)..En esté organizacidn, cada grupo de enlaces tal como SGl.l,
5Gl.2, etc. se conecta a la entrada de un multiselector del paso
Q' como se indica en la fig. 8.

Como alternativa se asocia al dispositivo de conmuta-
cibén enlaces no especializados que pueden conectarse a un conec=
tor en un tiempo tS o en un tiempo tA. La fig. 1l representa,
para esta alternativa, la forma de conexidn de las memorias MDG
a2l dispositivo de conmutacibén. Puede verse que estas memorias
MDG/I (memoria de datos de enlace impar) y MDG/P (memoria de da-
tos. de enlace par) tienen accesos separados a las entradas del
paso multiselector Q'. Habiéndose establecido la conexidn en es=-
te multiselector separadamente para cada una bajo el control de
una memoria de circuito de espacio MSS o MSA, no es ya necesa~
rio, como en el circuito de la fig. 3 colocar puertas en las sa~
lidas de los registradores RGI y RGP.

En un tiempo tS dado, por ejemplo tS5, los mensajes al
macenados en la linea 5 de ambas memorias se transfieren a los rg
gistradores RGI, RGP y cada uno de estos mensajes puede transmi-
tirse, a través del dispositivo de conmutacidn, en tS5 o en tAS5.
La liberacibn de los registradores se efectfia en cada tiempo tS.a.

6 =~ Tipos de medias conexiones

En los capitulos 3 y 4 se ha descrito el establecimien=-
to de una conexidn convencional entre el canal x del grupo SGl.1

y un canal del grupo SGB.2. Para esta conexidn, la fig. 10 mues-
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tra la localizacidén de las memorias de grupo y circuito inclufdas
en las ccnmutaciones de tiempo y espacio.
Esta conexidn convencional comprende dos medias conexig

nes que se denominarin medias conexiones de trafico y son del ti-

po Sw o Aw (ver fig. 10).

El dispositivo de conmutacidén seglin el invento permite
establecer varios otros tipos de conexiones que se describirin, a
modo de ejemplo, pararel caso en que la central de conmutacidn en
una central telefdnica de PCM,

6.1 Media conexidn de tono

Es una media conexidén sincrona (media conexidn del tipo
St) o asincrona (media conexidén del tipo At) que ;onecta el canal
x de un grupo a un suministro de tono digital situado en un conec
tor. Es unidireccional, esto es, sblo transmite el tono desde el
conector hacia el abonado.

La fig. 12 representa el diagrama del circuito de con-
mutacidn de tiempo de un conector siendo un diagrama miAs completo
que el de 1a fig. 5 y en el que se han mostrado varios suministros
de tono TNl, TN2, etc. ..... seleccionados por las claves inter-
pretadas en el descifrador DTJ.

Cuando tal suministro recibe una sefial de control transg
mite un tono digital hacia el desmultiplexer del grupo que se
considera (circuito OR. Pa7).

A fin de identificar esta media conexibdn se almacena
una informacidn particular en una de las memorias MDJ o MCT sé~
gln deba ser del tipo St o At.

La tabla 4 indica asf, lineas 1 y 2, los datos de iden-
tificacidén almacenados en estas mamorias. 7

Cuando se lee esta informacibn, controla la eleboracidn
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32.

de una sefial de conmutacidn (tabla 4, lfnea 3) que controla la

transmisidn de un tono o el funcionamiento normal de un conecter,

1

Tabla 4 ~ Identificacidn de los diferentes tipos de medias conexiones

Medios de identifi- . Tipo de media
cacibn - Seifial conexibn Condicién 1l8gica
1 |En memoria MDJ 36 Sw o Aw ;
B9 st
2 |En memoria MCT Al2 Aw Al2 = Al + A2
Al2 At
3 |Sefiales de conmuta- —
cidn en el conector Rt St o At Rt = BO.tS+Al2.tA
Et- Aw o Sw
B9.tS St
Al2.tA | At

La informacibén de identificacidén se obtiene del modo
siguiente:

a) Para una media conexidn sincrona: Durante la descripeibn de

la fig.. 5 se ha admitido que cada linea de la memoria MDJ tenfa
una capacidad de p = 8 cifras que reciben las referencias Bl,
B2 e..« B8. En realidad, cada linea comprende una cifra adicio-

nal o cifra de tono B9. Durante una conexidn normal de tréfico,

esta cifra es 0 (condicidn 33) y su valor es 1 (condicién B9)
cuando debe establecerse una media conexidn de tono sincrona St.
La informacidn B9 o E; es suministrada por el registrador RDJ.

b) Para una media.conexidn asincrona : La memoria de circuito

de circuito de tiempo MCT se provee normalmente para el almace-



860

865

870

875

880

885

376033

naje de la clave de tiempo Ct con siete cifras Al.A2. ... A7 cO~

33.

mo se ha definido en el pArrafo 1. Para lé seleccidn de direccidn
en la memoria MDJ que comprende g/2 = 96 lineas, se ha visto que
se tenfa la condicidn Al+A2=A12.

Cuando debe establecerse una mediz conexidn de tono
asincrona At en tAy, se escribe, en la linea correspondiente de
MCT, la cifra O en las posiciones Al y A2 ¥y el descifrador DCT
suministra entonces, en tSy y en tAy, una sefial Alz.

En la direccibn que ha quedado asi marcada en MDJ o
MCT, se escribe una clave de seleccidén de tono Cn que ocupa las
posiciones Bl a B8 de MDJ o las posicicnes A3 a A7 de MCT.

Las sefiales de conmutacién (tabla &, linea 3) actfian
como sigue:

a) Medias conexiocnes de trafico SW o AW : Para la memoria MDJ,

la recepcibn de los mensajes procedentes del grupo de memorias

k 1a transferencia de mensajes hacia los desmultiplexer estén
controladas por la sefial Rt {puertas Pa5 y Pab). Ademés, la se-
leccidn de la direccidn asincrona en MDJ para una media conexidn
Aw ocurre sblo para la condicidn l8gica Al2.tA (puerta Pa8).

b) Media conexién de tono St : La clave Cn lefda en MDJ seleccio~

na el suministro.ae tono correspondiente para la condicibén légica
B9.tS (puerta Pa9). Ademhs, como la lectura de esta memoria es
destructiva, la clave Cn ha de volver a escribirse en la misma
direccibn en el tiempo d2 (puerta Pal2 abierta para la condicidn
légica Rt).

e¢) Media conexidn de tono en At : La clave Cn lefda en MCT en el

tiempo tSy selecciona el suministroe de tono correspondiente para

la condicibn 16gica Al2. tA (puerta PalQ). Esta clave no se vuel-

.
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ve a escribir pues esta memoria no es del tipo NDRO.
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34.

En este mismo tiempo tSy se lee la direccidn } de MDJ
. )
v puede contener una clave o mensaje referente a otra media co-
nexidén. Asi, esta clave ha de mantenerse y esta es la razbn por
la cual se vuelve a escribir bajo el control de la sefial Rt

{puerta Pal2).

6.2 ~ Medins conexiones de supervisidn

En ﬁn tipo de central interurbana o tandem asociada
2 una red que utiliza numeracidn paso-a=-paso, una parte de la
numeracidén recibida sobre el canal que llama puede transmitirse
directamente sobre el enlace llamado. En este caso, es necesario
conectar una unidad de supervisidén SU, cuya descripeidn queda
fuera del alcance del invento, a un punto del circuiio de con-

versacidn a fin de supervisar la transmisidon de las cifras. Se

supondri, a modo de ejemplo, que esta unidad esté constituida

por la direccidn z de una memoria similar a una memoria de da=-
tos.

La fig. 13 es una representacibén simbblica, similar
a la de la fig. 10, de una primera forma de conseguir una media
conexidn supervisora. A fin de simplificar la figura, se han
mostradc solamente las memorias MDJ de los conectores implica-
dos.

Comc en el ejemplo tomado para la descripcidn de la
conmutacidn, se supone que el canal x de SGl.l esti llamando.
Las medias -conexiones Gl:tx/J5 y J5/G2:ty son, asi, respectiva-
mente del tipo Sw y Aw.

A fin de supervisar esta conexidn Gl:tS8x/J5/G2:tAy,
se explora entonces un conector, tal como SJB.Z,'en el que la

1inee x estl libre en los tiempos tx y tz ¥y so establece, des=-

G,

4

A
N




920'

925

930

935

940

376033

Se
de aste conactor, una media conexidn Gl:tSx/J2 cerrando un
punto de cruce situado en la vertical del mu1£ise1ector Q'1l que
tiene acceso al multiselector Q3 asociado al superconector SJ3.
La modia conexidn J2/SU es una media conexidn de trifico Aw.

Como clternativa, la media conexidn de supervisibén
puede conectarse sobre un vertical libre del multiselector Q2.

Se observari que esto puede extenderse a todos los
conectores de SJ2 haciendo coﬂexiones a todos los verticales de

Q2. Se tiene asi una media conexién miltiple con acceso a las

1¥neas x de todos los conectores del superconector,

7 - Agrupacibdn de memoria

Se ha visto en el pérrafo 4 que, de acuerdo con una
caracteristica del invento se habfa efectuado una agrupacibdn
horizontal de las memorias (ver figs. 8 y 9).

Las memorias situadas en un conector (ver fig. 9) cons-

tituyen una unidad de extensibdn que agrupa las memorias asoda-
das a un vertical de uﬁ multiselector en cada paso de seleccidn.
A fin de disminuir el nlimero de conductores entre los conecto-
res y los dos multiselectores y el descifrador, DS1 (fig, 7,

por ejemplo) no se incluye en la unidad de extensidén y esté
asociado al vertical.

Se comprende as{, que si se requiere aumentar la ca-
pacidad del dispositivo de conmutacidn, es suficiente afiadir
unidades de extensibn si las entradas y salidas libres corres-
pondientes han sido provistas en el dispositivo.

La unidad de extensidn constituye un bloque que pre-
senta una cierta independencia de funcionemiento., En realidad,

comprende primero un suministro de alimentacidn independiente



945

950

955

960

965

970

36.

y adem&s la base de tiempo descrita con relacidn a la fig. 2y
que recibe, desde el reloj principal, sblo la sefial Hy la se-
finl de cuadro Syl

Puede verse asi, que este concepto de unidad de exten-
sibn ﬁejora 1a fiabilidad del dispositivo de conmutacién ya que
una averia en esta umidad reduce sdlo en ﬁroporcian muy baja la
capacidad de trafico de dicho dispositivo.

Ademds, se recordarid que se ha mostrado, en el parrafo
4, que la agrupacidén horizontal de las memorias permitia reducir
el nfimero de selecciones para una operacibén de modificacidn de
clave.

En una exploracién de circuito para establecer, por
ejemplo, la media conexidn de llamada SGl.l:tSx el computador CP
debe primero buscar un conector libre en el tiempo tSx. Si se su-
pone que uno de estos conectores libres es SJl.l (ver fig. 8)
significa esto que la salida 1 de Ql esth libre en tSx: hay enton-~
ces disponibles dos informaciones que indican que la media cone-
xidn debe establecerse entre la entrada 1 de Q'1 ¥ la.salida 1
de Ql. Las informaciones que faltan sonj el rnfimero de la salida
que ha de utilizarse en Q'1 y el nilmero de la entrada de Ql, es-
to es, la identidad del cruce que conécta Q'l y Ql. Co;o es bien
sabido esta informacidn puede ser suministrada por un mapa o
tabla de conexiones constituida por unarmemoria de 8blo lectura
asociada al computador CP.

La fig. 14 representa una forma alternativa de agrupa-
cién de memoria que se denominari agrugacibn.de malla. En este
tipo de agrupacidn, se localiza en el conector, talrebmo por

ejemplo SJ8.1, las memorias de circuito de espacio asociadas a
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1a salida 1 de Q8 y a la salida 8 de Q'l, siendo dicha salida
uno de los extremos de la malla que conecta Q'1 a Q8.
En estas condiciones, si la media conexibn ha de es-

tablecerse entre SG1.1 y SJ8.1 el reconocimiento de la clave

" que identifica constitufdo asociando p enlaces en un grupo de

enlaces, escribiéndose los "g" mensajes recibidos en cada cua-
dro en paralelo en las g direcciones que tienen asignadas en una
memoria de datos de grupo MDG, cuye salida estd conectada a una
entrada de uno de los multiselectores Q'l, Q'2 «seee. Q'nl de
un primer paso de seleccidn de espacio Q', y las sélidas de
estos multiselectores estin conectadas, en forma conocida, a
lag entradas de los multiselectores Ql, Q2 .se. Qn2 de un se=-
gundo paso, estando cada salida de un multiselector del segundo
paso conectgda a uﬁ conector, constituyendo el conjuntc de los
grupos conectados a un multiselector Q'1, Q'2, etc., un super-
conector y estando controlada en cada multiselector la selee-
cidn de un punto de cruce asociado a uﬁa entrada, por una cla-
ve escrita en una de las g/2 direcciones de una memoria de
circuito de espacio MSS o MSA con una lectura cfclica, compren=
diendo cada conector una memoria de datos MDJ con g/2 direccio~
nes, seleccionfndose cada una de dichas direcciones, en cada

cuadro, una vez en una forma ciclica y una vez en una forma

aciclica, y una memoria de circuito de tiempo MCT con g/2 di-

recciones seleccionadas ciclicaménte y que suministran las cla-
ves que permiten la seleccibn aciclica de la memoria MDJ; estan
do ademis caracterizada porque: las g direcciones de una memo-
ria MDG, se distribuyen en dos memorias MDG/I, MDG/P que cada
una comprende g/2 direcciones de p impulsos respectivamente

asignadas a los mensajes recibidos sobre los enlaces impares
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y sobre los enlaces pares, estando dichos enlaces respectivamen-
te especializados en enlaces que llaman y enlaces llamados;'queq
identifica SJ8.1 da inmediatamente la informacién que falta pues
el nfimero "1¢ identifica el multiselector @'l y la entrada QB,
y el nfimero "8% identifica la salida utilizada en Q1. No es
asi necesario utilizar tablas de conexion;,s o mallas en este
tipo de agrupacibn.
Aungue el presente invento se ha descrito con relacién
a un ejemplo determinado del mismo, estd claro que no gqueda li-
mitado a este ejemplo y que puede aplicarse a otras alternativas
o modificaciones sin que por ello queden fuera de su alcance.
Este invento corresponde a una solicitud de patente
formulada en Francia el 30 de Enero de 1969 sefialada con el
NGm, 6901888 y se acoge, por la tanto, a los beneficios que
otorgan los convenios internacionales vigentes.
= e e mm e m e e e NOTA oo oooeneneoeee=-
Los puntos de invencidn propia y nueva que se presen-
tan para que sean cbjeto de esta pétente de veinte afios, son
los siguientes: |
1 - Uné central de conmutacién de datos de modulacidn de impul~
sos codificada (PCM) en mGltiplex en el tiempo para establecer
varias conexiones, una conexidn entre un canal "x" que llama ¥y
un canal "y" en un enlace llamado que implica la ejecucidn si-
multinea de dos conmutaciones de espacio (una para cada canal)
para permitir la transferencia bidireccional de mensajes entre

cada uno de los canales, y un mismo conector y de una conmuta=-

‘cibén de tiempo efectuada en el mismo conector, para igualar

las posiciones de tiempo de los dos canales, que generalmente
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son diferentes, caracterizada porque: 1oq mensajes transmitidos

39.

en serie y en mfiltiplex de tieméo sobre cada uno de los m cana=~
les entrantes y salientes de un enlace, comprenden cada una !"p!
cifras, y un supermiltiplex de g = p x m canales esth consti-
tufdo asociando p enlaces en un grupo de enlaces, escribiéndose
los "g" mensajes recibidos en cada cuadro en paralelo en las

g direcciones que tienen asignadas en una memoria de datos de
grupo MDG, cuya salida esti conectada a una entrada de uno de
los multiselectores Q'l, Q'2 .... Q'nl de un primer paso de se=
leccibn de espacio Q', y las salidas de estos multiselectores
estln conectadas, en forma conocida, a las entradas de los mul-
tiselectores Ql, Q2 «..... Qn2 de un segundo paso, estando cada
;alida de un multiselector del segundo paso conectada a un co-
nector, constituyendo el conjunto de los grupos conectados a

un multiselector Q'1l, Q’2, etc., un superconector y estando con-
trolada en cada multiselector la seleccidn de un punto de cruce
asociado a una entrada, por una clave escrita en una de las

g/2 direcciones de una memoria de circuito de espacio MSS o MSA
con una lectura ciclica, comprendiendo cada conector una memoria
de datos MDJ con g/2 direcciones seleccion&ndose cada una de
dichas direcciones, en cada cuadro, una vez en una forma cfclica
Yy una vez en una forma acicliea, y una memoria de circuito de
tiempo MCT con g/2 direcciones seleccionadas cfclicamente Y que
suministran las claves que permiten la seleccidn acfclica de

la memoria MDJ; estando zdemfs caracterizada porque: las g di-
recciones de una memoria MDG, se distribuyen en dos memorias
MDG/I, MDG/P que cada una comprende g/2 direcciones de p impul~

808 respectivamente asignadas a los mensajes recibidos sobre los
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enlaces impares y scbre los enlaces pares, estando dichos enla-
ces respectivameﬁte especializados en enlaces que llaman y enla
ces llamados; el reloj principal de la central suministra, en

cada cuadro, dos trenes de g/2 sefiales entrelazadas que son las

sefiales de tiempo sfncronas, tS y las sofiales de tiempo asfncro-

nas tA; estas sefiales esthn asignadas respectivamente al estable
cimiento de medias conexiones de tr&fice sincronas entre, por
ejemplo, el canal "x" que llama (em el tiempo tSx) y la direc-
cibn x seleccionada cfclicamente en la memoria MDJ de un conece
tor, y al establecimiento de una conexidn de tr&fico asincrona
AV entre, por ejemplo, el canal "y" llamado (en el tiempo tAy)

y la dircccidn x de la misma memoria MDJ seleccionada por la cla-
ve da dicha direccidn lefda en este tiempo en la memoria MCT;
efectudndose las selecciones de espacio en los pasos de seleccibn
bajo el control de las claves escritas en las memorias MSS! (pa-
ra gl paso Q') y MSS (paré el paso Q) pasa la media conexidn Sw;
y en las memorias MSA' {para el paso Q') y MSA (para el paso Q)
para la media conexién Aw, de modo que cada conexidn entrs un
canal "x" que llama y un canél "y llamado comprende dos medias
conexiones establecidas respectivamente en el tiempo tSx para
una transterenéia bidireccional de mensajes entre el canal 'xV
Yy 1la memoria MDJ y en un tiempo tAy para una transferencia bidi-

reccional de mensajes entre el canal "y% y la 1fnea x de la me-

moria MDJ,

2 - Una‘cehtral de conmutacidn de datos segfin el punto 1, carace
terizade porque: se establece una transferencia Gaidireccional
de mensajas entre un transmisor de clave tal como un suministro

de tono digital, situado en un conector y un canal que llama o
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1lamado a través de una media conexién de tono sincrona St o

41,

1085 una media conexibn de tono asfncrona At; una media conexibn -
con el canal x se marca almacenando la clave Cn que identifica
el suministro de tono Tn en la direccifn x de la memoria MDJ
cuando se trata de una media conexibén Sty o en la direccidn x
de 1a memofia MCT cuando se trata de una me&ia conexibn At; la

1090 J lectura de tal clave bloquea la transferencia normal de los men-
sajes para medias conexiones del tipo Sw o Awj para la media
gonexi&n St, la lectura en tSx de la clave Cn en la memoria MDJ
controla la seleccibén del suministro Tn y.la lectura de las cla-
ves de tono sobre el canal x; y pasa una media conexibn At, la

1095 lectura en %Sx de 1la elave Cn en la memoria'HCT controla, en
tAx, la transmisifn de la clave de tonc sobre el canal'x, blo~-
quefndose entonces la meleccidn acfclica de la memoria MDJ por
1a clave lafda en MCT.

3 ~ Una central de conmutacidédn de datos seglin los puntos 1 y 2

1100 caracterizada porque: se establece una media conexidn de super-
visién de una conexidn de tréfico establecida entre el canal !x"
y el canal "y" utilizando un conector Ja diferente del conector
Jo utilizado para la conexidn de triAfico; para la supervisidn
de loa mensajes transmitidos, por ejemplo, desde el canal 'x"

1105 que llama, hacia el canal Y“y", se establece primerc una media
conexidn en el tiempo tSx entre una salda libre de uno de los
dos multiselaectores tomados por la media comexidn de trafico y
la 1fnea x del conector Ja y una segunda media conexidn, en el
tiempo tlu, enire esta l{nea y una unidad de supervisién de mo-

1110 do que los monsajes recibidos sobre gl canal x se tramsmiten
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también a dicha unidad.
L - Una central de conmutacién de datos segln los puntos 1 a )
caracterizada porque: se establece una media conexidn mltiple
entre un canal x de un grupo y la direccibén x de todos los co-
1115 nectores de un superconector controlando la conexién simulté-
nea, en el tiempo tSx, de todas las salidas del multiselector
asociado a dicho superconector, a la entrada de dicho multise-
lector que da acceso al canal x.
5 - Una central de conmutacibn de datos segfin los puntos 1 a &
1120 caracterizada porque: cada conector tal como el agoclado a la
salida K del multiselecﬁor Q1 comprende, ademfs de las memoxias
MDJ y MCT, las memorias MSS®, MSA' asociadas 2 la salida K del
multiselactor del paso Q', y las memorias MSS, MSA asacladas &
1a salides hombloga del multiselector del paso Qj todas las nme~
1125 morias estén agrupadas de modo que sus direcciones se seleccio=
nan simultlnecamente por medioc de un solo salector; se constitu-
ye una unidad de extensidn asociando a estas memorias, organiza
das en agrupacidn horizontal, primero un suministro de alimenta
cién independiente y segundo un reloj secundario que, bajo con=
1130 trol de las sefiales de sincronizacidn suministradas por el reloj
principal de la central, elabora las seiiales de tiempo' sincronas
tS, las sefiales de tiempo asincronas tA y todas las otras sefia-
les de tiempo necesarias para el funcionamiento de la unidad de
extensidng y en el caso en que, primero, los pasos Q' y Q com=
1135 prenden ai mismo nfimero de multiselectores y, segundo, todos es
tos multisclectores tiensn el mismo nfimero de salidas, la agru-
pacidn horizontal de las memorias se efectlia colocando, por

ejenplo en la unidad de extensifn 1, las memorias MDJ y MCT del
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conactor asociado a la salida 1 del multiselector Ql, las memo-
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rias MSS, MSA asociadas & la misma salida y las memorias MSS!,
MSA', asocimdas a la salida 1 del multiselector Q'l.

6§ - Una central de conmutacién de datos seglin los puntos ) a &

" earacterizada porque: como alternativa =i cada uno de los pasos

da ameleccién comprende, por ejemplo, 8 multiselectores, se efec
tla una agrupacién de malla de las memorias con lo que la uni-
dad de extensidn 1, por ejemplo, comprende las memorias MDJ,
MCT, MSS, MSA asociadas 2 1a salida 1 del multiselector Q8 y las
memorias MSS', MSA! asociadas a la salida 8 del multiselector
Ql.

7 =~ Una central de conmutacidn de datos de modulacisn de impul-
s0s codificada (PCM) en mfiltiplex en el tiempo para establecer
varias conexiones, una conexibn entre un canal "x" que llama y
un canal "y on un enlace llamado que implica la ejecucibn si-
multénea da dos conmutaciones de espacio (una para cada canal)
para pormitir la transferencia bidireccional de menmajes entre
cada uno de estos canales, y un mismo conector y de una conmu-
tacidn de tieppo efectuada en el mismo conector, para igualar
las posicioﬁes de tiempo de los dos canales que generalmente
son diferentes, caracterizada porque: los mensajes transmiti-
dos en serie y en mfiltiplex de tiempo sobre cada uno de los m
canales entrantes y salientes de un enlace, comprenden cada
uno Yp" cifras y un supermiiltiplox de g = p x m canalas esth
constitufdo asociando p enlaces ¢n un grupo de enlaces, escri
biéndose los ¢ mensajes recibidos en erin ~nadro en paralelo

en las n direcciones que tienen asignadas en una memoria de
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datos de grupo MDG asociada al lado de entrada de uno de los

L,

multiselectores Q'l, Q"2 see.e Q'nl de un primer paso de selec~
eibn de espacio Q‘,.y'las salidas de estos multiseloctores es-
tén- oonectadas en forma conocida a las entradas de los multise
lectores Ql, Q2, «.... Qn2 de un segundo pasoc de seleccidn Q,
aestando cada salida de un multiselector dei segundo paso conec-
tada a un conector, constituyendo el conjunto de los grupos co=
nectados Q'1, Q'2 ;..... etc. un supergrupo y todo el conjunto
de conectores concectados a un multiselector Ql, Q2) eeeece ete.
constituye un superconector, estando controlada en cads multi-
selector la seleccibn de un punto de cruce asociado a una sali
dz, por una clave escrita en una de las g/2 direcciones de una
memoria de¢ circuito de espacio MSS o MSA con lectura ciclica,
comprendiende cada conector una memoria de datos MDJ con g/2
direcciones, seleccionfndose cada una de dichas direcciones,

en cada cuadro, una vez en forma ciclica y una vez en forma
aciclica, y, una memoria de circuitoc de tiempo MCT con g/2 di-
reccioﬁes seleccionadas ciclicamente y que suministran las
claves que permiten la seleccidn aciclica de 1la memoria MDJ;

estando ademfs caracterizada porque: las g direcciones de una

. memoria MDG est&n distribuidas en dos memorias MDG/I, MDG/P

comprendiendo cada una g/2 direcciones de p impulsos asignadas
rospectivamente a los mensajes recibidos sobre los enlaces im=
pares y paras, estando la salida de cada una de estas memorias
conectada 2 una entrada de un multiselector del paso Q' de.mo-
do que los canales no estin especializados y cada oanal puede
conactarse a un conector en un tiempo tS o en un tiempo tA.

8 - Central dé conmutacidn de datos de modulacibén de impulsos



codificada (PCM) en mfiltiplex en el tiempo.

1195 Tal como se ha deﬁcrito en la Memoria que antecede,
representado en los dibujos que se acompafiatt y a los fines es-
pecificados. '

Esta Memoria consta de cuarenta y cinco hojas escri=

tas por una sola cara.

1200 Madrid, 29 ENE 1970
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