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La invención concierne a un procedimiento para im­

perm eabilizar o consolidar suelos permeables y  otras masas 

porosas mediante l a  g e lif io a c ió n  de s i l ic a t o s  a lc a lin o s .

Hasta aquí, uno de lo s  procedimientos frecuentemen- 

5 te  empleados para l a  imperm eabilización o consolidación de 

la s  arenas u otros suelos pulveru len tos, con siste  en inyec 

ta r  en e l  suelo un s i l ic a t o  a lca lin o  a l cual se le  añade 

un rea ctiv o  g e lif ic a n te  que transforma e l  s i l i c a t o  soluble 

en un g e l de s í l i c e  in solu b le  y  e s ta b le .

10 La g e lif io a c ió n  del s i l i c a t o  puede re a liz a r s e  de

dos maneras d ife ren tes:

la )  El envío del s i l i c a t o  a lc a lin o  y del re a ctiv o  

g e l i f ic a n te ,  t a l  como un ácido o sa l p o liv a le n te , se hace 

de modo sucesivo, inyectándose e l  re a ctiv o  después d el s i -

15 l i c a t o .

2s) E l s i l i c a t o  y e l  re a ctiv o  g e li f ic a n te  se inyectan 

simultáneamente.

Ahora bien , cada uno de dichos métodos presenta 

ven tajas e inconvenientes.

20 En e fe c to , durante e l  envío sucesivo de lo s  dos ma­

t e r ia le s  no es de temer una reacción  en lo s  conductos n i 

una obstrucción de é sto s , puliendo u t i l iz a r s e  a s i  so lu cio­

nes concentradas de s i l ic a t o  y  de rea ctiv o  de manera que 

se produzca un mortero de in yección  compacto y  que con fie­

re a l  suelo una r e s is te n c ia  elevada. Sin embargo, este  mé-2$
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todo presenta e l  inconveniente de e x ig ir , v is ta  l a  concen 

tració n  y l a  rapidez de l a  reacción de lo s  m ateriales-em ­

pleados, perforaciones muy próximas y fu e rte s  presion es 

de inyección.

30 Cuando se emplea e l  segundo método, consistente en

l a  inyección simultánea de dos productos, es necesario re­

tardar l a  reacción entre e l lo s  para que l a  misma no tenga 

lu g ar en e l  mezclador o en lo s  conductos. Por consiguiente, 

no es p osib le  u t i l i z a r  más que soluciones d ilu id as de s i l i  

35 cato y del re a c tiv o , s i  bien este  método puede re a liz a rs e  

a presiones más d éb iles  que la s  exigid as por e l  método an­

te r io r  y conperforaciones más espaciadas, resultando a s i 

más económico. De todas maneras, no permite obtener más que 

masas inyectadas relativam ente blandas y da a l  suelo una 

40 re s is te n c ia  más d é b il que l a  resu ltan te  en l a  inyección su 

ce siv a .

A d ife re n c ia , l a  presente invención tiende a remediar 

lo s  inconvenientes de lo s  métodos anteriormente mencionados 

a la  vez que combina sus ventajas re sp e ctiv a s , y con siste 

45 en obtener l a  g e lif ic a c ió n  por reacción entre un s i l ic a t o  

a lc a lin o , por ejemplo, e l s i l ic a t o  de sosa, y  un cuerpo in­

soluble en e l  propio s i l i c a t o ,  pero capaz de reaccionar con 

é l ,  siendo transformado esencialmente por l a  aludida reac­

ción e l  s i l ic a t o  a lca lin o  o su solución en un g e í de s í l i ­

ce. - .

$0 De ta l  forma, e l  tiempo de fraguado está  condiciona

do, no por e l grado de d ilución  de lo s  m ateriales, sino 

por l a  duración de l a  reacción entre estas fa s e s .

Para e l  esclarecim iento de l a  invención, l a  de serijo 

ción de la  misma se hace seguidamente respecto de un ejentr- 

55 pío p ráctico  no lim ita t iv o .

Como s i l ic a t o  a lc a lin o , se u t i l i z a  preferentemente 

una solución de s i l ic a t o  de sosa, en tanto que como r e a c t i  

vo in solu ble en e l  s i l i c a t o ,  se pueden u t i l i z a r ,  ya sea 

polvos, por ejemplo, de metales pulverulentos, su scep tib les

de reaccionar sobre e l  s i l i c a t o ,  ya sea líq u id o s  orgánicos,60



lo s  cuales son netamente p re fe r ib le s  porque no introducen 

p a rtíc u la s  só lid as en l a  m ezcla.

De otra  p a rte , dado que e l  objeto de l a  reacción  

65 es l a  transformación del s i l i c a t o  de sosa en g e l de s í l i ­

ce , e l  rea ctiv o  debe ser un cuerpo de función ácida o ca­

paz de lib e r a r  un ácido por sap on ificación .

Entre lo s  indicados líq u id o s  orgánicos, se puede 

p e r f i la r  l a  u t i l iz a c ió n  de: ácidos grasos, derivados ha- 

70 lógenos de ácidos orgánicos, fe n o le s , á s te re s , n i t r i lo s  

y o tro s.

A si pues, poniendo e l  cuerpo orgánico en presencia 

d el s i l i c a t o ,  se emulsiona éste  de manera que l a  emulsión 

su b siste  durante l a  reacción en que in te re sa  mantenerla 

75 todo lo  estab le  que sea p o s ib le ,y  para favorecer, tanto 

l a  formación como l a  esta b ilid a d  de l a  emulsión, es acon­

se ja b le  l a  adición de un producto ten so -activ o , t a l  como 

e l  "teepol" (a lh y lp a ry l) .

Durante l a  puesta en obra del procedimiento se ten 

80 drá en cuenta que un c ie rto  número entre lo s  re a ctiv o s  

mencionados dan, bien fraguados instantáneos o bien f r a —  

guados más o menos le n to s . Será, pues, p osib le  reg u lar e l  

tiempo de fraguado, según la s  necesidades d el tra b a jo , 

merced a l a  mezcla de dos re a c tiv o s  de lo s  cuales uno hace 

85 de acelerad or.

EJEMPLO: A t í iu lo  no lim ita t iv o , tanto por l a  natu 

r a le z a  del s i l ic a t o  como por l a  d el re a ctiv o  orgánico y 

de lo s  ten so -a ctiv o s, se puede in d ica r l a  composición s i­

guiente :

$0 - s i l i c a t o  de sosa a 36s Bé = 99 partes en volumen

-acetaba de e t i lo  = 10 " " "

-te e p o l = 1  " " "

La precedente mezcla se g e li f ic a - e n  50 minutos y 

presenta, después de 24 horas, una r e s is te n c ia  de 20 Kg/cm?. 

95 E l tiempo de fraguado puede eventualmente dism inuir-



se añadiendo otros á ste re s , ta le s  como form iatos.

A su turno, e l g e l obtenido segdn e l  procedimien­

to d escrito  presenta la s  ventajas sigu ien tes:

a) Los dos m ateriales n ecesarios para su producción 

100 pueden ser inyectados simultáneamente;

b) penetra en l a  arena de una manera homogánea;

c) su tiempo de fraguado es su fic ie n te  para que l a  

puesta en obra se haga sin  ninguna d ific u lta d ;

d) su tiempo de fraguado es condtante para grandes 

105 variaciones de la s  cantidades del rea ctiyo  g e lif ic a n te

que se u t i l ic e ;  y

e) e l  g e l a s í formado presenta, sin  p e r ju ic io  de 

una c ie r ta  p la s tic id a d , una r e s is te n c ia  considerable.

Es obvio que pueden preverse variantes de r e a liz a -  

110 cián del proceso sin  s a lir s e  por e l lo  del marco de l a  

invención..

N O T A

En resumen, l a  PATENTE DE INTRODUCCION recaerá so ­

bre la s  re iv in d icacion es sigu ien tes:

115 1 . Un procedimiento para impermeabilizar o conBoli

dar suelos permeables y  otras masas porosas mediante g e l i  

f ic a c ió n  de s i l ic a t o s  a lc a lin o s , caracterizado por consis 

t i r  en l a  formación de un g e l de s í l i c e  mediante la  emul­

sión , y  reacción consecutiva a l a  inyección de l a  misma 

120 en lo s  suelos o masas porosas a tr a ta r , de, aproximadamen 

te ,  99 partes en volumen de un s i l ic a t o  a lc a lin o , de pre- 

fe re n c ia , s i l ic a t o  de sosa a 36a Be, a s í como de un reac­

tiv o  in soluble en e l s i l i c a t o ,  aunque con l a  facu ltad  de 

reaccionar con á l y de función áoida o capaz de lib e r a r  

125 un ácido por sap on ificación , ta l  como metales pulverulentos
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o líq u id o s  orgánicos, por ejemplo, 10 p artes en volnmen 

de acetato  de e t i lo ;  y  de un producto ten so -a ctiv o , t a l  

como 1  parte en volumen de teepol ( a lh y l- a r y l) , en orden 

a fav o re cer, tanto e l  logro  como l a  esta b ilid a d  de l a  

^30 emulsión.

2 . Un procedimiento para im perm eabilizar o conso­

l id a r  suelos perm eables.y otras masas porosas mediante 

g e li f ic a c ió n  de s i l ic a t o s  a lc a lin o s , segdn l a  re iv in d ic a  

ción 1 ,  en que se regula  e l  tiempo de fraguado de l a  

135 emulsión, segdn la s  necesidades del trabajo  en cuestión , 

agregando a l a  mezcla dos re a c tiv o s , de lo s  cu a les, uno 

hace de acelerad or.

3.. Un procedimiento para im perm eabilizar o con soli 

dar suelos permeables y otras masas porosas mediante g e l i  

140 f ic a c ió n  de s i l ic a t o s  a lc a lin o s , segdn l a  re iv in d ica ció n  

1 ,  en que e l  tiempo de fraguado de l a  emulsión puede d is­

minuirse discrecionalm ente con ayuda de l a  adición  de 

o tros á ste re s , ta le s  como form iatos.

4 . "UN PROCEDIMIENTO PARA IL-IPERMEABILIZAR 0 CONSO 

145 LIBAR SUELOS PERMEABLES Y OTRAS MASAS POROSAS MEDIANTE

GELIFICACION DE SILICATOS ALCALINOS", sustancialm ente co 

mo queda d e scrito  y  se re iv in d ic a  en l a  presente Memoria, 

que consta de s e is  hojas numeradas y  mecanografiadas por 

una so la  cara.
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