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"Un procedimiento para impermeabilizar o consoli-
dar suelos permeables y otras masas porosas median

te gelificacidn de silicatos alcalinos®, - = = - =
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Le invencidn concierne a un procedimiento para ime-
permegbilizar o consolidar suslos permeables y otras masas
poroses mediante la gelificacibn de silicetos alcalinos.

Hasta aquf, uno de los procedimientos frecuentemen—
te empleados para la impermeabilizacién o consolidacién de
las arenas u otros suelos pulverulentos, consiste en inyec
tar en el suelo un silicato alecalino al cual se le ailade
un reactivo gelificante que transforma el silicato soluble
en un gel de sflice insoluble y estables

La gelificacién del silicato puede realizarse de
dos meneras diferentes:

12) El envio del silicato alealino y del reactivo
gelificante, fal como un dcido o sal polivalente, se hace
de modo sucesmvo, inyecténdose el reactlvo despuéds del si-
licato.

22) Ei gsilicato y el reactivo gelifican%e se inyectan
simul téneamente.

Ahora bien, cada uno de dichos métodos presenta
ventajag e insonvenientes.

‘En efecto, durente el envio sucesivo de los dos ma~
teriales no es de temer una reaccidén en los conductos ni
una obstruccidn de éstos, pudiendo utilizarse asi solucio-
nes concentradas de silicato y de reactivo de manera que
se produzca un moriero de inyeccién compacto y que confie-

re al suelo una resistencia elevada. Sin embargo, este mé-

e



30

35

40

45

50

55

60

376031

todo presenta el inconveniente de exigir, vista la concen
tracién_y le rapidez de la reaccidn de los materiales em-
pleados, perforaciones muy préximaes y fuertes presioness
de inyeccibn. .

Cuando se emplea el segundb método, consistente en
la inyeccidn simulténea de dos productos, es necesario re-
tardar la reaccién entre ellos para que la misma no tenga '
luger en el mezclador o en los conductos. Por consiguiente,
no es posible utilizar mfs que soluciones diluidas de sili
cato y del reactivo, si bien este método puede realizarse
a presiones més débiles que las exigidas por el método an—
terior y conperforaciones més espaciadas, resultando asi
més econbmico. De todas maneras, no permite obtener més gque
masas inyectadas relativamente blandas y da al suelo una -
resietencia mds G6bil que la resultante en la inyeccién su
cesiva. '

A diferencia, la presente invencién tiende a remediar
los inconvenientes de los métodos anteriormente mencionados
a la vez que combina sus ventajes respectivas, y consiste
en obtener la gelificaeién por reaccibn entre un silicato
alcalino, por ejemplo, el silicato de sosa, y un cuerpo in-
soluble en el pro@io silicato, pero capaz de reaccionar con
&1, siendo trensformado esencialmente por la aludida reac-
eibdn el silicato alcalino o su solucidén en un gel de sfli-
ce. . »

, De tal forma, el tiempo de fraguado estd condiciona
do, no por el grado de dilucidn de los materiales, sino
por la duracién de la reaccién entre estas fases.

Para el esclarecimiento de la invencidn, la descrip
cién de la misma se hace seguidamente respecto de un ejem-
plo préctico no limitativoe '

Como silicato alecalino, se utiliza preferentemente
une solucidn de silicato de sosa, en tanto que como reacti
vo insoluble en el silicato, se pueden utilizer, ya sea

polvos, por ejemplo, de metales pulverulentos, susceptibles

de reaccionar sobre el silicato, ya sea 1{quidos orgénicos,
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los cuales gon netamente preferibles porque no introducen
particulas sélidas en la mezcla.

De otra parte, dado que el objeto de la reaccidn
es la transformacibén del silicato de sosa en gel de sili-
ce, el reactivo debe ser un cuerpo de funcidn écida'o ca=
paz de liberar un &cido por saponificacifne

Entre los indicados liquidos orgénicos, se puede
peffilar la utilizacién de: 4cidos grasos, derivados ha-
légenos de 4cidos orgénicos, fenoles, ésteres, nitrilos
y otros. ‘

As{ pues, poniendo el cuerpo orgénico en presencia
del silicato, se emulsiona &ste de manera que la cmulsién
subsiste durante la reacdién en que inieresa manﬁenerla
todo lo estable gque sea posible, y para favoreoer, tanto
la formacién como la estabilidad de la emulsiép, es acon-
sejable la adicidn de un producto tenso-activo, tal como
el "teepol" (alhylparyl)e.

' Durante la puesta en obra del procedimiento se ten
drd en cuenta que un cierto nimero entre los reactivos
mencionados dan, bien fraguados instanténeos o bien fra--
guados més o menos lentos. Serd, pues, posible regular el
tiempo de fragmedo, segin las necesidades del trabajd,
merced a la mezcla de dos reactivos de los cuales uno hace
de acelerador. . _

EJIERPIO: A tfiulo no limitativo, temto por la naty
raleza del silicato como por la del reactivo orgdnico N
de los tenso-activos, se puede indicar la composicién si-

guiente:

it

~gilicato de sosa a 3692 Bé
-acetat@ de etilo = 10 noon "
~teepol = 1 toon "

99 partes en voluuen

Le precedente mezcla se gelifica.en 50 minutos y
presenta, déspués de 24 horas, une resistencia de 20 Kg/leme,

Bl tiempo de fraguado puede eventualmente disminuip-
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ge afladiendo otros ésteres, tales como formiatos,
A su turno, el gel obtenido segin el procedimien-
to descrito presenta las ventajas siguientes:
a) Los dos materiales necesarios para su produccidn
100 pueden ser inyectados simulﬁéneameﬁte;
b) penetra en la arena de una menera homogénea;
¢) su tiempo de fraguado es suficiente para que la
puegta en obra se haga sin ninguns dificultad;
d) su tiempo de fraguado es condtente para grandes
105 variaciones de las cantidades del reactiyo gelificante
que se utilice; .y )
e) el gel asi formedo presenta, sin perjuicio de
una cierta plasticidad, una resistencia considerable,
Es obvio que pueden preverse variantes de realiza-
110 cién del proceso sin szlirse por ello del marco de la

invenciéne.
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En resumen, la PATENTE DE INTRODUCCION recaeré so

bre las reivindicaciones siguientes:

115 1. Un procedimiento pera impermeabilizar 0 conmoli
dar suelos pefmeables y otras masas porosas mediante geli
ficacién de silicatos alcalinos, caracterizado por consis
tir en la formacién de un gel de sflice mediante la emul-
sibn, ¥y reaceidn consecutiva a la inyeccidn de la misma

120 en los suelos o masas porosas a trater, de, aproximadamen
te, 99 parfes en volumen de un silicato alcalino, de pre-
ferencia, silicato de sosa & 369 Bé, asl como de un reac~
tivo insolﬁble en el silicato, aungue con la facultad de
reaccionar con €1 y de funcién 4cida o capaz de liberar

125 un 4cido por saponificacién, %8l como metales pulverulentos
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o 1iquidos orgénicos, por ejemplo, 10 paries en volumen

de acetato de etilo; y de un producto tenso-activo, tal

como 1 parte en volumen de teepol (alhyl-aryl), en orden

a favorecer, tanto el logro como la estabilidad de la
emulsibne :

2, Un procedimiento pare impermeabilizar o consow
lidar suelos permeables y otras masas porosas mediante
gelificacibn de silicatos alcalinos, segin la reivindica
cibn 1, en que se regula el tiempo de fragnado de la
emulsién, segin las necesidades del trabajo en cuestidn,
agregando a la mezcla dos reactivos, de los cuales, uno
hace de acelerador.

3. Un procedimiento pera impermeabilizar o consoli
der suelos permeables y otras masas porosas mediante'ge;i
ficacién de silicatos alcalinos, segin la reivindicacién
1, en que el tiempo de fraguado de la emulsibn puede dis-
minuirsé discrecionalmente con ayuda de la adicibn de
otros ésteres, tales como formiatos,

4, "UN PROCEDIMIENTO PARA INPERMEABILIZAR O CONS0
LIDAR SUELOS PERMEABLES Y OTRAS HASAS POROSAS MEDIANIE
GELIFICACION DE SILICATOS ALCALINOS", sustancialmente co
mo gueda deserito y se reivindica en la presente Memdfia,
que conste de seis hojas numeradas y mecanografizdas por
una sola carae )
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