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INVENCION

por "PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR MATERIALES Y MEMBRANAS
CAMBIADORES DE ANIONES", a favor de las firmas italianas
CONSIGLIO NAZIONALES DELLE RICERCHE T Y MONTECATINI EDISON
S.p.A., residente respectivamente en ROMA y MILAN (Itslra).

MEMORIA DESCRIPTIVA

Bste dnvento se refiere a nuevos materiales

organicos sintéticos cambiadores de aniones, a nuevas
membranas cambiadoras de aniones a base de dichos materia-
les y a un procedimiento para su preparacidn,

Este invento se refiere mds particularmente a
materiales cambiadores de aniones a base de los productos
obtenidos por homOpolimerizacién y copolimerizacidn de
aminas terciarias insaturadas y a membrenas cambiadoras
de aniones preparadas a partir . de estos materiales poli-

méricos.
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Polimeros y copolimeros obtenidos por homopolime-

rizacién de aminas terciarias insaturadas y copolimerizacién
de aminas terciarias insaturadas con olefinas se conocen ya
por la patente italiana N2 745.835, depositada también a favor
de la solicitante.

Estos polimeros se 6btiepen segin dicha patette
italiana Ne 745.895, utilizando como catalizadores de poli=-
merizacién compuestos de metales de transicidén de los grupos
IV, Vy VI del Sistema Periddico y derivados organometdlicos
o0 hidruros metdlicos de elementos de losg grupos I, II y ITI
del Sistema Periddico.

Las aminas terciarias insaturadas que pueden homo-
polimerizarse o copolimerizarse con olefinas tienen la

férmula general (4A):

R! ‘
\N - X - (CH,), - CH = CH2 ()
R

donde X representa un radical alquilénico, arilénico o
cicloalquilénicos; Ry R', iguales o diferentes entre si,
representan un radical alquilico, erilico, cicloalqui-
lico, alquilarilico o arilelquilicos y n varia de 1 a
10, cuando X ss un radical alquilénico y de 0 2 10,

cuando X es un radical arilénico o cicloalquilénico.
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Las olefinas que pueden copolimerizarse con las
aminas terciarias insaturadas que se han citado antes tienen

la férmula general (B):
R" -« CH = CH2 (B)

donde R" es un dtomo de hidrdgeno o un radical alquilico,
ar{lico, cicloalquileo , alquilarilico o arilalqui-
lico.

Asi pues, objeto de este invento son los materia-
les cambiadores de aniones y las membranas cambiadoras de
aniones que se obtienen a partir de los homopolimeros y ccpo-
1limeros que acaban de describirse.

Otro objeto de este invento son los materiales

cambiadores de aniones y las membranas cambisdoras de anio-

nes que se obtienen go copolimeros entre aminas terciarias
insaturadas y derivados poliénicos, elegidos entre los com-
puestos que contienen en la molécula dos enlaces dobles
polimerizables, a lo menos.

Otro objeto todavia de este invento es un procedi-
miento para la preparacion de membranas cambiadoras de
aniones a partir de dichos polimeros y/o copolimeros de
aminas tereiarias insaturadas.

Los grupos aminicogterciarios de los polimeros
y COpolimeros que se han descrito antes son grupos cambia-

dores de aniones ligeramente bdsicos. Sin embargo, cuando
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se los transforma en un grupo amdnico cuaternario, se vuelven
grupos cambiadores de aniones fuertemente basicos.

Este invento atafie pues & materiales cambiadores
de aniones tanto ligeramente bdsicos como fuertemente bdsi-
cos, que son sdlidos a la temperatura ambiente y la presidn
normel y que pueden usarse, en diferentes formas y tamalios,

a modo de membranas, tubos y ldminas.

La transformacidn de los grupos aminicos tercia-
rios a la forma onio puede llevarse a cabo, por ejemplo,
por cuaternizacidén con agentes algquilantes o mediante un
tratamiento con dcidos o segin otros métodos conocidos por
los expertos en la materia.

Este invento atafle particularmente a los materia-
les cambiadores de aniones y les membranas cambiadoras de
aniones que se obtienen por cuaternizacidn de un poli-(5-
«N,N-diisopropilamino-l-penteno), poli-(4-N.N-di—isopropila-
mino-i~buteno), (11-N.N-di-isopropilamino-l-undeceno),
(11-N.N-dicidohexilamino-l-undeceno), p-di-isopropilamino-
-estireno, p-diisopropilamino-alilbenceno, (1l-N.N-diisopro-
pilamino-4-alileiclohexano), (ll-N-ciclohexil-N-isopropila-
mino~-l-undeceno) y otros compuestos parecidos.

Bste invento atafie también a los materiales cam-
biadores de aniones y las membranas cambiadoras de aniones
que se obtienen por cuaternizacidn de los copolimeros entre
5-N.N-diisopropilamino~l-penteno y comondmeros como el etileno,

el propileno, el buteno-l, el 4-metil-penteno-1l, etc,
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Ademds, este invento se refiere a los materiales
cambiadores de aniones y las membranas cambiadoras de
aniones a base de substancias poliméricas preparadas por
cuaternizacidn de copolimeros entre 4-N,N-diisopropilamino-
-1-buteno, 1ll-N.N-diisopropilamino-l-undeceno, p-diisopro-
pilamino-2stirsno, p-diisopropilamino-alilbenceno o
1-N,N-diisopropilamino-4-alileiclohexano y comondmeros tales
como el etileno, el propileno, ¢l buteno-l, el 4-metilpente-
no~1, etc.,

La reaccidn de cuaternizacidn se lleva a cabo
preferentemente alquilandd el grupo aminico terciario con
empleo de los métodos convencionales, bien conocidos por
los expertos en la meteria.

La alquilecidn y la cuaternizacidn del grupo amini-
co terciario pueden efectuarse sobre los polimeros y copoli-
meros que se han descrito previamente, antes de ponerlos
en la forma y los tamafios que se requieren para el uso como
materiales cambiadores de aniones y membranas cambiadoras
de aniones; la alquilacidn y la cuaternizacidn pueden efec—
tuarse también sobre dichos polimeros y copolimeros en el
curso de su elaboracidn para darles la forma y los tamafios
deseados.

Por dltimo, la alquilacidén y la cuaternizacidn de
los grupos aminicos terciarios pueden efectuarse provechosa-

mente actuando con un procedimiento, objeto de este invento,
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segin 2l cual pueden prepararse membranas cambiadoras de
aniones disolviendo e¢n un disolvente orgénico un polimer&

y/o copolimero de una amina terciaria insaturada del tipo
descrito, y, de preferencia pero no necesariamente, un
materiel polimérico sin actividad cambiadora de iones,
miscible dentro de amplios 1limites con el polimero y el
copolimero de la amina terciaria insaturada, colando

sobre una placa de vidrio (u otro material) la solucidn

asi obtenida de los dos materiales poliméricos y dejando sva-
porar luego el disolvente hasta obtener una membrana de mate-
rial polimérico que, después de tratamiento con un no disol-
vente pare los materiales poliméricos, se seca y finalmen.

te se trata con un agente cuaternizante.

%1 disolvente que ha de usarse segun este invento,
para preparar la solucidn de los materiales poliméricos,
puede elegirse en una amplia clase de compuestos,

Resultados particularmente ventajosos pueden
lograrse utilizando hidrocarburos o sus derivados halogena-
dos, solos o en mezclas reciprocas, tales como benceno,
tolueno, xileno, decalina, tetralina, tetracloroetano, ete.

La concentracidn de los materiales poliméricos
en el disclvente, lo mismo que la temperatura a que puede
prepararse la solucidn, pueden variar dentro de amplios 1{-
mites, segin la naturaleza del polimero y el disolvente em-

pleado.

Pueden lograrse resultados particularmente ventajosos
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preparando, a temperatura de 40 a 150¢2C, soluciones que conten
gan de 5 a 40 partes en peso de polimero y/o copolimero de la
amina terciaria insaturada por 100 partes en peso de disolven-
te.

El polimero sin cambio de iones que cabe utilizar
segun este invento en mezcla con el polimero y/o copolimero de
la amina torcioria insaturada puede elegirse dentro de une
extensa clase dc materiales poliméricos que no son solubles
en agua.

Pueden lograrse resultados particularmente venta-
josos utilizando polimero y/o copolimero « de olefinas,
como, por ejemplo, polietileno, polipropileno, polibuteno-1
polibuteno—2, poli-4-metilpenteno-1l, etc,

La relacidn en peso entre el polimero sin ninguna
gctividad cambiadora de iones y el polimero y/o copolimero
de la amina terciaria insaturada puede variar en un amplio
intervalo, con tal de que no se produzca ninguna brecha
de la solubilidad entre los dos materiales poliméricos
empleados.

Ademds, el polimero y/o copolimero de amina tercia-
ria insaturada debe usarse en tal cantidad que conduzca a
una concentracidn de grupos activos para el cambio de aniones
suficiente para conferir a la membrana buenas propiedades

eléctricas.

Cuando se usan copolimeros de amina terciaria insa-
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turada con olefinas, puede también no emplearse el materisl
polimérico sin actividad cambiadora de iones,

La temperatura de pelfcula de la solucidn de los
dos materisles poliméricos en el disolvente elegido puede
variar en un amplio intervalo, segin la naturaleza del discl-
vente y el polimers inerte; en todo caso esta temperatura
debe ser superior a la temperatura a éue empieza la precipi-
tacidn de los materiales poliméricos disueltos y, como es
1dgico, inferior a la temperatura de degradacidén de los mate-
riales poliméricos empleados. Generalmente se logran buenos
resultados actuando a temperaturas entre 40 y 1502C,

El tratamiento con un no-disolvente de la membrana,
obtenida por evaporacidn del disolvente, se efectua para
promover la separacidn aparte del vidrio (o cualquier otro
material) de la membrana asi formada. Las substancias que
han de usarse para este tratamiento pueden elegirse en una
amplia clase de compuestos capaces de desplegar accidn imbi-
bidoras respscto a la membrana, permitiendo asi una separazcidn
fdeil y cémoda de la placa de vidrio sobre la cual se ha
formado la propia membrana.

Pueden lograrse resultados particularmente venta-
josos con el uso de aleoholes alifdticos inferiores, tales

como metanol, etanol, propanocl, ete.

Este tratamiento se efectua por lo general a

temperatura que varia desde -109C hasta 702C.
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ElL tiempo y la temperatura para secar 1l& membrana
variardn segin la clase de los materiales poliméricos y la
neturaleza del disolvente y el no-disolvente empleados.

Se prefiere actuar e temperatura de 40 a 1802C y
por un tiempo que varia entre 1 y 2 horas.

El agente cuaternizante que ha de usarse en el
procedimiento segun este invento puede elegirse dentro de una
amplia gamne do compuestoa dol tlpo bien conocido por los
eXpertos en la materia.

Todos estos compuestos deben ger suficlentemente
reactivos y capaces de formar grupos smdnicos cuaternarios
estables a partir de los grupos aminicos terciarios ligados
a la matriz polimérica.

Cuando se utilizan agentes cuaternizantes gue con-
tienen més de un dtomo de haldgeno reactivo, simultdneamente
con la cuaternizacién se produce una reticulacién transversal
en ¢l material polir.érico.

Pueden lograrse resultados particularmente venta-
Josos segin este invento utilizando dihaluros de alquilo o
arilalquilo, como, por ejemrlo, 1,2-dicloro-, -dibromo~- o
-diyodo-etano, 1l,3-dicloro=-, -dibromo- o -diyodo-propeno,
1,4-dicloro-, -dibromo- o -diyodo-butano, etc.j; bis-(clorome-
til)~1,4-benceno, bis-(bromometil)-1,4~benceno, etc.

Estos compuestos pueden usarse solos o en mezelas

ehtre si.
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La cuaternizacidn y la reticulacidn transversal del
material polimérico que constituye la membrana se efectua
actuando a temperaturas que varian desde 10 hasta 1002C y por
un tiempo de 1 a 48 horas.

Segun una modalidad preferida de este invento, la
cuaternizacion se efectua sumergiendo la membrana en unsg
solucidn del agente cuaternizante, él cual se halla en canti-
daé suficiente para producir el grado de conversidn deseado

de 1los grupos aminicos terciarios en grupos aménicos cuater-
narios.

Se prbcede primeramente a la temperatura del

ambiente y luego a unos 80¢C,

Como disolvente para el agente cuaternizado puede
usarse un alcohol alifdtico inferior capaz de ejercer aceidn
imbibidora respecto a los materiales poliméricos constitu-

tivos de la membrana.

Luego se lava la membrana repetidamente con el
mismo disolvente que se ha usado para la cuaternizacidn y
a continuacidn con agua,

Ademds del tratamiento cuaternizante con los
dihaluros mencionados entes, tratamiento que origina una
reticulacién transversal simultdnea del material polimérico,
puede procederse 2 une cuaternizacidn parcial por medio de

agentes cuaternizantes monofuncionales, como, por ejemplo,

monohaluros y sulfatos de alquilo o arilalquilo. Pueden
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lograrse buenos resultados utilizando cloruro, yoduro,
bromuroc o sulfato de metilo, etilo, propilo o bencilo.

Por el procedimiento de este invento pueden prepa-
rarse membranas cambiadoras de aniones que tienen a lo menos
dos dimensiones mayores de un centimetro y en las que los
grupos aminicos terciarios estdn parcial o totalmente cunter-
nizados, con lis cadenas poliméricas dispucstas en estruc-
ture de reticulacidn tridimensionzl.

Eatas membranas no resultan en absoluto perjudi-
cadas ni se fragilizan durante la cuaternizacion de los
grupos amfnicos terciarios, durante la reticulacidn trans—
versal de la matriz polimérica o en la ulterior eliminacidn
de los productos de reaccidn,

Las membranas cambiadoras de aniones segdn este
invento son generalmentec tenaces, flexibles e insolubles
en ggua y pueden prepararse con adicidn o no de plastifican-
tes, como, por ejemplo, ftalato de dietilo, succinato de
dietilo, ete.

Los materiales cambizdores de¢ aniones de este
invento pueden prepararse en espesores que varian dentro de
un amplio intervalo y asi de los puede usar en las células
de electrodidlisis multicelulares y en las columnas corrien—
tes cambiadoras de lones,

Los materiales cambiadores de aniones de este
invento se caracterizan por gran capacidad de cambio, escasa

. s s . . 7
resistencia electrica y escasa adsorcion de ggua.
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La capacidad de cembio puede variarse dentro de
un amplio intervalo regulando la concentracidn de las cargas
s L s 2 .
ionicas fijas.

La capacidad de cambio de los moteriales segun
este invento es por lo general mayor de 0,3 miliequivalentes
por gramo de material seco,

Estos materiales, cuaternizados en la forma de
cloro, tienen gran conductividad eléctrica, por 1lo general

: -4 R X -1
superior a 1 x 10 ", ohmios ~. cm ~,

Las membranas segin este invento son fundamental
mente permoselectivas a los aniones, como lo demuestra el
hecho de que con una membrana colocada en una célula co-

rriente, con una concentracidn del tipos

Electro- | Puente Solucidn | Mem— So}u— Puenteiblectro-
do de de KCl 0,2 mo~ | branajcion saelinojdo de ca
calome- seturado| lar de 0,1 mo |satura}lomelano
lano KC1 lar de |do '

X1 |

a 252C, es posible medir un potencial de concentracion que se
aproxima al Indice termodindmico idesl de 16,08 milivoltios.

Las membranas preparadas por el procedimiento de
este invento se caracterizan por gran resistencia a la
adsorcidn de substancias orgédnicas que mds tarde, como es bien
gabido deterioran rapidamente las menmbranas cambizdoras de
aniones,

Estas membranas tienen también gren resistencia a

los reactivos quimicos y mds particularmente a las varigcio-
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nes de pH que pueden producirse durante las operaciones de
electrodidlisis,

Las propicdades mecdnicas de las mombranas prepae
radas scgin ecte invento pucden todavia mejorarse utilizande
soportes apropiados, Con tal fin puecden cmplearse provechosa~
nente lo mismo fibras naturales que fibras artificiales o
fibras sintéticas a basc de polimeros orginicos e inorgéni-
coy o las telas rosvoctivasg,

Resultados particularmontc ventajovos pucden
lograrse utilizando telas do vidrio y tolas de tereftalavo
de polietileno, polipropileno, poliamidas y similares.

Ias nembranas cambiadoras de iones de acuerde con
oste invento pueden cmplearse vontajosamente on todos los
procesos en que sc produce realmente un cambio ibnico, como,
por ejemplo, la desmineralizacibén del agus, la recuperacibn
¥ concentracién de materiales radlactives o de metal ligero,
la purificacibn de proteinas y soluciones azucaradas y los
procesos de desmineraliszocibén on goneral.

Segln un aspecto particular, las membranas cambia-
doras de aniones de ogtc invento s¢ wbtilizan muy provechosa—
mente en las cédlulas de electrodidlisis para la desminorali-
zacidn del agua do mar y ol agua salobre.

El invento puede ilustrarse ademds con los
ejemplos que siguen de su prdetica, pero no se pretende

Jimitarlo con cllos.
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EJEMPLO 1

Se digolvieron en 100 cc¢ de benceno anhidro
0,0472 moles de poli-(5-N,N-diisopropilamino-l-penteno).
Se afladieron a la solucidn de la poliamida 0,0236 moles de
diyodoetano, disueltos previamente en 20 cc de benceno
anhidro, Ia solucidn resultante se dejé reposar en la
oscuridad por 2 horas, se la calentd luego hasta 852C por
3 horas y se la volvid a dejar en reposo por 15 horas més.
Bl precipitado, en forma de grénulos homogéneos, se lavd con
benceno anhidro y por ultimo se secd en una estufa a 80°C,
La regina asi obtenida resultd insoluble en los dcidos, en
las bases y en las soluciones salinas.,

la capacidad cambiadora de esta resina en la
forma de yodo, medidas cambiendo el ion J~ por el ion NOS ,

resultd igual a 3,1 meq/gramo de producto seco.

EJEMPLO 2

Unos gramos de la resina obtenida en el Ejemplo 1
se trataron varias veces con dcido clorhidrico l-normal,
hasta el desvanecimiento del ion de yodo, y a continuacicn
con H20 desionizada, hasta el desvanecimiento del ion de
cloro. Se determind en la resina, en la forma de cloro, una

capacidad cambizdora de unos 4,3 meq/g de ppoducto seco.
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EJEMPLO 3

Se prepard una solucidén de poli-(5-N.N-diisopropil-

~amino-l-penteno) disolviendo 8 g de polimero en 80 cc de
tolueno anhidro, a unos 802C,

S5 Luego se afiadieron g esta solucidn 8 g de polibu-
teno-1 y se la mantuvo en agitacidn por unas 2 horas, se
filtrd bajo presidn y se eximid del aire a 802C.

Se extendid la solucidn sobre una placa de vidrio
hasta formar una pelicula de 40 x 30 cm.
10,

La placa de vidrio sobre la cual se habia extendi-

do la solucidn se depositd en una estufa a 602C, por una
hora, y luego a 80¢C, por media hora aproximadamente.

Se separd la pelicula de la placa de vidrio

sumergiéndola en etanol anhidro.

Se obtuvo una pelicula
15.

tenaz, de 0,02 cm de espesor, de aspecto homogéneo y carac-

terizada por una resistencia a la traccidn de 140 kg/cm”.

La pelicula asi preparada se secd por completo
a 1009C hasta peso constante.

El tratamiento de cuaternizacidn se efectud sumer-
20, giendo la pelicula en una solucidn de 6,67 g de CHH

4t2
(diyodoetano) en 400 cc de etanol anhidro, por 48 horas
y a la temperatura ambiente.

Mds adelante se sumentd la temperatura hasta
802C por unas 2 horas.
25,

La membrana resultante se lavd con etanol anhidro,
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para eliminar por completo el diyodoetano no reaccionado,
procediendo primeramente a la temperatura del ambiente y
luego a unos 80¢C. Por ultimo, se lavd la membrana con
agua fria.

Se obtuvo una membrana homogénea, de 0,02 cm epro-
ximadamente de espesor, con unas propiedades eléectricas y

mecdnicas, que se resumen en la tabla I que sigue.

TABLA I
Propiedades Indices
Resistencia elécirica (1) 1.5 ohm cm®
Nimero de transporte tCl— (2) 0,95
Capacidad cambiadora (3) 2 meq./g
Resistencia a la tracecibn (4) 140 Kg/cm?
Resistencia sl estallido (5) 1,2 Kg/cm?
Abgorcién de agua (6) 30% en peso

(1) En una solucién 0,5-N de NaCl a 259 + 0,12C, segin
el procedimiento descrito en "Tesgt Manual for Permose-

lective membranes", método 601-1, pdgina 156, Informe

0.5.W. 77.

(2) En solucién 0,5/0,25~-N de NaCls procedimiento
como en el punto 1). Método 602-1, pagina 163.

(3) Procedimiento como en el punto 1), método 502~1,

pégina 132.

(4) Segin ASTM D882-56 T.
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(5) Segin ASTM D 775—4"6 A

g5

2

(6)  Procedimiento como en punto 1), método 412-1,

pdgina 120, 0.5.W. 77.

EJEMPLO 4

Se prepard una pelicula a partir de una solucidn
de 6 g de polibuteno-l y 4 g de poli-(5-N.N-diisopropilamino-
~-l-penteno) en 50 cc de tolueno anhidro, actuando por el
procedimiento del Ejemplo 3.

Luego se tratd la pelicula con 3,34 g de diyodoeta-
no en 200 cc de etanol anhidro, actuando asimismo segin el
procedimiento del Ejemplo 3.

Se obtuvo una membrana de 0,02 cm de espesor, con

las propiedades que se resumen en la tabla II que sigue.

TABLA II
Propiedades Indices
Resistencia eléctrica 6.5 ohm. cm®
Nimero de transporte b= 0,98
Capacidad cambiadora 1,5 meq/g
Resistencia a la traceidn 145 kg/cm®
Resistencia al estallido 1,4 kg/cm2

Absorcidn de agua 24% en peso.
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EJEMPLO_5

Se prepard, procediendo como en el Ejemplo 3,
una solueidn de 10 g de poli-(5-N.N-diisopropilemino-l-

-penteno) y 10 g de polibuteno-l en 100 g de tolueno
5. anhidro.

Tuego se sumergid en esta solucidn una tela de
tereftalato de polietileno (1luz de mallas = 1 mm).

Se retird despacio la tela de la solucidn y se
dejé evaporar el disolvente.

10, Se repitid esta operacidn hasta obtener una
membrana soportada que contenfa alrededor de 2 g de mate-
rial polimérico por gramo de tela seca,

TLuego se tratd la membrana con diyoetano segin
el procedimiento del Ejemplo 3.
15. Las propiedades de esta membrana resultaron ser:
- resistencia eléetrica 5 ohm. cm
- numero de transporte 0,84
- capacidad cambiadora 2 meq/g.
EJEMPLO 6

20.

Se preparé una sdlucidn de 20 g de un copolimero en~

tre 5-N.N-diisopropilamino-l-penteno y buteno-1l, que tenia un

contenido de nitrdgeno combinado de 3.1% en peso, an 100 g de
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tetraclorecetano anhidro.

Actuando como en los ejemplos anteriores, se obtuvo

una membrana del tamafio corriente (40 x 30 cm) y 0,02 cm de

espesor.

Las propledades de esta membrana se resumen en la

Tabla I1II que sigue.

TABLA TIII
Propiedades Indices
Resistencia eléctrica 1,4 ohm.cm?
N dmero de transporte tCl- 0,97
Capacidad cambiadora 1,9 mea/g
Resistencia a la traccién , 155 kg/cm®
Resistencia al estallido 1,6 k:g/cm2

Absorcidén de agua 28 %.
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NOTA

Descrito el objeto del presente invento, se de-
claran nuevas y de propia invencidn las siguientes reivin-
dicaciones, con prioridad de la solicitud de patente

italiena no 12185 4/69 del 30.1.69

1. Procedimisnto para preparar materigles y mem—~
branas cambiadores de aniones a partir de polimeros orgdnicos
sintéticos, caracterizado en que paras preparar materiales,
un polimero y/o copolimero con alfa-olefinas de aminas ter-

ciarias insaturadas con la férmula general

SN

R/

donde: X es un radical alquilénico, arilénico o cicloalqui-
1énico;

Ry R', iguales o diferentes entre s{, son un radical
alquilico, arilico, cicloalquilico, alquilar{lice o
arilalquilicos y
n varfa de 1 a 10 cuando X es un radical alquilénico,
mientras que varia de O a 10 cuando X es un radical
arilénico o cicloalquilénjco,

se trata con un agente cuaternizante y reticulante.
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2, Procedimiento, segun la reivindicacidn 1, carac-
terizado en que el tratamiento del citado polimero y/o copo-
limero de aminas terciarias insaturadas se realiza al disol-

ver este ultimo en un disolvente orgdnico.

3. Procedimiento, segin la reivindicacidn 2, carace
terizado en que el tratamiento del eitado polimero y/o CO[I0~
1limero de aminas terciarias insaturadas se realiza con el

agente cuaternizante disuelto en un disolvente orgdnico.

4. Procedimiento seagun las reivindicaciones prece-
dentes para preparar membranas cambladoras de aniones a par-
tir de materiales orgédnicos sintéticos, caracterizado
en que un polimero y/o copolimero con alfa-olefinas

de aminas terciarias insaturadas con la fdrmula general

N X ——=( CH2) -CH=CH

n
2
donde: X es un radical alquilénico, arilénico o cicloalqui-
1énico;
R y R', iguales o diferentes entre s{, son un radical
alquilico, arflico, cicloalquilico, alquilarilico
o arilalquilico; y
n varia de 1 a 10 cuando X es un radical alquilénico
mientras que varia de O a 10 cuando X es un radical

arilénico o cicloalquilénico;
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solo o, de preferencia pero no necesariamente, en mezcla

con un material polimérico sin capacidad cambiadora de jones,
miscible dentro de una amplia concentracidn con el poli-
mero y/o copolimero de la amina terciaris insaturada, se
disuelve en un disolvente orgdnico y la solucidn as{ obteni-
da es esparcida luego sobre una placa de vidrio (u otro me-
terial), dejando evaporar el disolvente para obiener una
membrana (o pelfcula) que, desnuds .de un tratamiento con

un no-disolvente para los materiales poliméricos, se seca

y finalmente se trata con un agente cuaternizante y re-

ticulante.

5. Procedimiento, segin la reivindicacion 4,
caracterizado por contener dicha solucidén de materiales po~
liméricus de 5 a 40 partes en pezo de polimero y/o copolimeros
de la amina insaturada terciaria por 100 partes en peso de di-
solvente y prepararse dicha solucidn disolviendo el material

polimérico en el disolvente a temperatura de 40 a 1509C,

6. Procedimiento segin la reivindicacidn 4, carac-
terizado en que dicho material polimerico sin capacidad cam-

biadora de iones es un polimero y/o copolimero de olefinas.

7. Procedimiento segin la reivindicacidn 6, carac—
terizado en que dicho material polimérico sin capacidad cam-
biadora de iones se toma de la clase constituiﬁa por el polise~
tileno, el polipropileno, el polibuteno-l, el polibuteno-2,

el poli-4-metilpenteno-l, etc.
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8. Procedimiento segin la reivindicacidn 4, carac-
terizado en quec la colada de la molucidn de materiales poli-

méricos se ofectua a temperatura de 40 a 1508C,

9. Procedimiento segin la reivindicacidn 4, carac; —
torizado por usarse, en calided de no-disolventes, compuestos
orgdnicos capaces de ejercer aceldén imbibidore reaspecto a
la membrana, permitiendo asi la facil separacidn de esta

de la placa de vidrio, actuando a temperatura de ~10 a 7000,

10, Procedimiento segin la reivindicaocidn 9, carac-

terizado por utilizarse alcoholes alifdticos inferiores.

11, Procedimiento seain la reivindicacidn 4,
caracterizado por efectuarse a temperatura de 40 a 1202C el

gecado de la membrana tratada con el no-disolvente.

12, Procedimiento segun la reivindicacidn 4, carac-
terizado por sfectuarse a temperatura de 10 a 1002C y en un
tiempo de 1 a 48 horas el citado tratamiento de cuaterniza-

. ?
c10n.

13. Procedimiento segin la reivindicacidn 12, carac-
terizado en que dicho tratamiento con el agente cuaternizante
se efectua disolviendo este Ultimo en un compuesto orgdnico
capaz de ejercer accidn imbibidora respecto a la membrana,
permitiendo asi la facil penetracidn de dicho agente cuater-

nizante zn la menbrang. -
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14, Procedimiento segin la reivindicacidn 13, carac-
terizado en que dicho compuesto orgdnico disolvente para el

agente cuaternizante es un alcohol alifdtico inferior.

15. Procedimiento segin la reivindicacidn 4, carac-
terizado en que dicho agente cuaternizante estd constituido
por un mono- o di-haluro, a 1o menos, de alquilo o arilal-

quilo.

16. Procedimiento para preparar materiales y membra-

nas cambiadoras de aniones.

Segin se describe y reivindica en la presente
memoris descriptiva que corstd de 24 hojas foliadas ¥

escritas a mdquine por ung sola cara.

Madrid, a 29 de fneyo de 1970
Pele IETGE Ko .
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