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Este invento, alin cuando es {til para una
serie de aplicaciones, es aplicable en particular a la ma
nipulacidn de una carga colocada sobre bandejas en los
terminales de carga. Originalmente, las cargas de mercag
cias eran manejadas manualmente y los elementos indivigué
les eran cargados, descargados, almacenados, clasificados
¥y m;vidos individhalmente., A medida que fud aumentado el
voléimen de la carga y el coste de la mano de obra directa,
se cmpezaron a utilizar los transportadores y, en muchos
casos, se desarrollaron sistemas complicados y artificio-
sas., Lstos sistemas sin embargo, estaban limitados, en ge-
neral, a la manipulacibn meclnica de elementos individua-
les y a la reunibén de estos en puntos centrales paira carga
sobre bandejas. La manipulacidn de las bandejas cargadas
se efectuaba simplemente por movimiento a lo largo de transg
portadores usuales.

Estos sistemas, aungue emplean muchos caom-

ponentes de transportadores normalizados tales como tramos

.eurvos, cambios de via, mesas de transferencia y transpor-

20

tadores de rodillos con soporte, son sistemas cuidadosamen

"te realizados, en que cada sistema estd diseflado especial-

mente para la aplicacidn a que se destina, de punta a pun-~

ta. Ademds, estos sistemas son estiticos, por cuanto una

.vez instalados no son susceptibles de modificaciones, sin

“transformaciones de proyecto sustanciales y sin la adqui=

sicidn de muchos componentes adicionales fabricados espe-

cialmente, para los mismos. Estos sistemas requieren ade-

‘mis un alto grado de uniformidad en cuanto a tamafio y for-

-ma de las bandejas. A medida qgue las cargas se han ido di
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-versificando, y al ser algunos de los articulos demasiado
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grandes para ser manipulados con las bandejas del tipo an
tiguo, &stos sistemas han resultado inadecuados.

Los sistemas del tipo descrito requieren,
ademads de la capacidad para transportar un articulo desde
un punto a otro, Areas de almacenamiento donde puedan ser
almacenadas las bandejas u otros tipos de cargas antes de
ser cargadas en el avién, o bien, alternativamente, des-
pués de sacadas del avidn y, sin embargo, antes de que se
éenga la oportunidad de disponer de las mismas. La capa-
cidad de un sistema para almacenar eficazmente cargas de
estos tipos, permitiendo la ripida identificacidn y acce-
8o a las mismas para carga o descarga, viene siendo admi-
tida desde hace largo tiempo como un criterio operante
principal en este campo. Los sistemas de que anteriormen

te se disponia no han cumplido eficazmente este requisito.

Mis en particular, los métodos de transferencia de articu-

20

los de los conceptos de la técnica anterior han requerido
comprometer la capacidad de almacenamiento del sistema,
particularmente por lo que ée refiere a las funciones de
identificaeidn y de recuperacidn, hasta un punto que mer-
ma considerablcuente la capacidad total del sistema.

Otra faceta que limita la eficacia en gene-

"ral de los sistemas de la t&cnica anterior, e¢s el producto

de las limitaciones de espacio y de la mano de obra reque-

25

‘rida. El drea disponible sobre 1a cual se construyen ta-

les instalaciones, esti en general muy limitada, cspecial-

.mente en el caso de instalaciones para carga en avionocs,

¥ es imperativo gue cualguier sistema de manipulacidn de

30

carga conserve una forma tan compacta como sea posible.

| Los problemas para conseguir y retribuir a los trabajado-
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res, anflogamente, limitan el nfwicro de emplcados qgue
den ser utilizados en cualquier operacidn dada, a fin de
mantener en el minimo los tiempos de maniobra para avio-
nes, camiones y similares., Las exigencias de mano de obra
y de espacio se han traducido por tanto en un claro com-
promiso del rendimiento total de funcionamiento de log
sistemas disponibles con anterioridad al presente invento.

Consideremos, por ejemplo, un gran avidn
reactor de transporte, un elemento que representa una con
gidorahle inversibn para la empresa nérea particular de
que se trate. BEs virtualmente axiomdtico que cuanto mayor
sea el porcentaje de tiempo gue tal avidn estd en el aire
transportando realmente carga desde un punto a otro, tan-
to mayor serfi la rentabilidad financiera de la inversidn.
Una consecuencia de &sta afirmacidn, por supuesto, es gque
cuanto mayor sea el tiempo que tramcurre durante el aterri
zaje, la descarga, la carga y la salida de un avidn, tan-
to menor serd el rendimiento operativo, desde un punto de
vista monetario. Estas afirmaciones siguen siendo vAli-
das, por otra parte, independientemente del tipo de vehi-
culo que intervenga en la operacidn particular,

BEn los pasados ailos, el volumen de carga
manipulada en operaciones del tipo descrito ha aumentado
notablemente, y continfla aumentando. Como resultado de

este aumento, se ha creado una demanda de conceptos y equi

" po de manipulacibn de carga, que rchasan la tecnologia de

la técnica actual. Si se piensa en el futuro, se ve la

necesidad de que las instaiaciones sean susceptibeles de

* ampliacidn y/o reorganizacidn a fin de acomodar nuevos tiw-

30
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Los sistemas de que actualmenfe se dispone, como se ha iﬁ
dicado anteriormente, estin en general compuestos por com
ponentes muy especializados, disefiados a la medida de las
necesidades, que son de escaso valor si se consideran se-
parados del sistcma para el que han sido disefiados. Por
ejemplo, los componentes de hoy dia estin limitados a fun
ciones muy especializadas dentro del sistema, tales como mo
vimientos de giro, lineales o similares, Todo intento de
reorganizar estos componentes, o derampliar el sistema sin
dejar de utilizarlos representa una empresa sumamente di-
ficil, cuando no imposible.

Un objeto de este invento es, por consiguien

te, proporcionar un nuevo concepto de manipulacibn, alma-

. cenamiento, carga, descarga y operaciones similares con la

carga, que esti adaptado a las exigencias actuales y a las
futuras previstas de las empresas de transporte. Este in-
vento prevé, por tanto, la provisidn de equipo representa-
tivo especifico que ha sido desarrollado por los invento-
res para utilizacidn en la puesta en prictica de sus con-
ceptose.

Un objeto de este invento es proporcionar
tal sistema en que 1la transferencia, almacenamiento vy ope-
raciones similares con la carga se ejecutan de un modo vir-
‘tualmente automitico, reducidndose al minimo las necesida-
des de mano de obra.

Otro objeto de este invento es nroporcionar
‘un sistomn del tipo desecrito que scea capaz pora manlpular
tgrandes vollmenes de carga en 4reas de espacio limitado y
Eque, por tanto, sea viable para su utilizacién en termina-

les afreos, en teruinales de camiones situados en las =zonas

l
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-eéntricas de las ciudades, y similares, donde el espacio‘v-
_es siempre un factor esencial en la seleccidn de cualquier
tipo de equipo.
Un objeto de este invento es proporcionar
5 un sistema de esta clase que incorpora unidades de trans-
porte modulares independientes. Estas unidades estin rela
tivamente normalizadas y, por consiguiente, una instalacidn
particular puede ser desmontada ¥y reorganizada en el mismo
punto o en un punto diferente, de acuerdo con un esquema
10 diferente, con dificultades minimas. La flexibilidad es
por tanto uno de los principales atributos del presente in-
vento.
Otro objeto de este invéhﬁo es proporcionar
un nuevo mbédulo de manipulacidn de articulos, adecuado pa-
15 ra su utilizacibn en sistemas del'tipo descrito, teniendo
Ael mbdulo posibilidades virtualmente ilimitadas de manipu-
lacidn de carga, y estando adaptado para ser combinado con
otros mbddulos similares, en cualquier programa predetermi-:
nado.
20 Un objeto de este invento es, adicionalmen-
te, proporcionar un nuevo método y/o aparato para acelerar
'y decelerar las cargas durante la transferencia de las mié

‘mas de un mdédulo a otro, desde un punto a otro dentro del

v .

sistemas

25 ? Un objeto de este invento es proporcionar
un mbddulo del tipo descrito que, en caso de un fallo de la
‘alimentacidn de energia eléctrica, o de otro tipo, en el
Tsistema, guede loco y por tanto permita el moviimiento de
zcargas de importancia manualmente si es necesario.

i

30 ! Es todavia otro objeto de este invento pro~
§

porcionar un nuevo concepto de control para un sistema del
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tipo descrito, con el gue se reducen al minimo las necesi’
dades de mano de obra, a la vez gue se aumentan notable-
mente la velocidad, el rendimiento vy otras posibilidades
del sistema. El logro de este objetivo comporta, entre
otras medidas, la provisidn de un oraenédor previamente
programado adaptado para canalizar las cargas a travds del
sistema, por circuitos preferidos y alternativos, utili-
zéndose estos {ltimos circuitos en caso de que el circui-
to preferido esté ocupado.

Un objeto de este invento es, por tanto,
proporcionar un nuevo método y/o aparato para manipular
carga dentro de terminales, de instalaciones de tratamien
to, y similares.

Estos, asi como otros ohjetos de este inveﬁ
to, se comprenderin ficilmente con referencia a la Memoria
Descriptiva que sigue, y a las figuras que se acompaian,
en las cuales:

La fig. 1 es una ilustracidn esquemitica de
un sistema de nivel superior tipico, adaptado para su uti-
lizacidn en la manipulacidn de carga para transporte aéreo;

la fig. 2 es una ilustracidn esquemfitica de

un sistema de nivel inferior adecuado para utilizacidn jun

, tamente con el sistema para nivel superior ilustrado en la

 figs 1

la figs 3 es una ilustracidn esquemitica de

las posibilidades direccionales del mbdulo;

la fig. 4 es una vista en perspectiva de un
mbédulo tipico de cuatro vias;

la fige 5 es una vista en perspectiva del

‘mbdulo ilustrado en la fig., 4, despuds de la rotacidn de

!
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las ruedas orientables para movimiento de una carga en
una direccidn difercente;

la fig. 6 e¢s una vista en planta del mddu-

do ilustrado en las figs. & y 5;

la fig. 7 es una vista en corte transver-
sal tomada a lo largo del plano VII-VITI de la fig. 6;‘

la fige 8 es una vista en corte transver-
sal tomada a lo largo del plano VIII-VITII de la fig. 6;

la fig. 9 es una vista en corte transver-
sal tomada a lo largo del plano IX~IX de la fig. 6;

la fig. 10 es una vista en perspectiva,
fragmentaria, de una cadena de accionamiento adecuadaj;

la figo 1l es una vista en planta, fragmen
taria, del mecanismo para girar las ruedas orientables;

la fig. 12 es una vista en planta de una
rueda orientable o rucda de soporte individual, en gue se
ilustra su modo de rotacidn;

la fig. 13 es una vista en perspectiva de
un mddulo modificado;

la fig. 14 es un diagrama de blogues de una
unidad tipica independiente de control de mbdulos, en gue
se ilustran, adicionalmente, sus conexiones al sistema de
control v a los elementos perceptores en mddulos adyacen-
tes;

la fige. 15 es una vista en alzado lateral,

fragmentaria, parcialmente en corte, de un mecanismo de

30

25370

activacidn de interruptor de limite, adecuado para utili-
zacidn en el sistema;
la fig. 16 es una ilustracidn esquemitica

de la sucesidn de operaciones de frenado durante la trans-

.. 375979



ferencia de la carga desde un mbdulo a otro mddulo adya—r
cente;
la fig., 17 es una representacidn grifica
de la velocidad de una carga durante su transferencia deé
5 de un mddulo a otro mbddulo adyacente;
la fig. 180 es un diagrama de bloques de
las entradas de consola al sistema de control;
la fig, 19 es una representacidn eSqueméti
ca de una consola tipica de jefe de puerta;

10 la fig. 20 es una representacidn eSqueméti
ca de una consola tipica de entrada de almacenamiento tem
poral;

la fige. 21 es una representacidn esquemiti-
ca de una consola tipica de recuperacidn desde almacena-

15 ; miento temporal;

la fig. 22 es un diagrama de blogues del
sistema de control;
la fig. 23 es una representacidn esquemiti
20 ca de un grupeo de once mbddulos ilustrativos; y
la fig. 24 es una ilustracidn esquewdtica del
mecanisme de accionamicnto acoplado en el mdédulo modifica~

" do de la fige 13.

Brevemente expuesto, este invento comprende,

25 " entre otros aspectos, un nuevo concepto de transporte,

i
P

! adaptado bisicamente para teruminales de carga, que consiste en

. una pluralidad de transportadores de apartaderoc o latera-

'

. les conectados cntre si por un transportador principal, me

‘diante el cual es posible mover artfculos a y desde cual-
i

30 . quier transportador de apartadero a cualquier otro trans-
{
i
i
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portador de apartadero., En asociacién con los transportg
dores de apartadero o con el transportador priumcipal, o
con ambos, hay una o mids secciones de almacenamiento o de
reunidn de articulos. “Tanto las secciones de transporta-
dor como, preferiblemente, las secciones de almacenam%en—
to de articulos estén construidas a partir de unidades de
transportador wodulares qgue son de construccidn bésicameg
to idéntica. Los articuloes son tranaferidos de un mbddulo
a otro siguiendo un procedimiento de narada-marcha.

Las unidades de transpoftc wodulares, que
constituyen otro aspecto de cste invento, comprenden bési
camente un transportador gue tiene un soporte de carga con
medios montados sobre el mismo para soportar la carga'y
permitir a la vez movimiento selectivo de la misma, en un
plano paralelo en general al soporte. Junto a la superfi
cie de la carga hay situados medios accionados mecénicameé
te para moverla selectivamente sobre los medios de sopor-
te en una direccidn predeterminada, sacindola del mbdulo
y llevéindola a un mbdulo adyacente de construccidn similar,
por un procedimiento de marcha-parada. Dependiendo de 1la
posicidn del mbédulo particular en el sistema, las posibili
dades direccionales de los medios de accionamiento meclni
co y de soporte pueden permitir movimiento del articulo
desde el mbdulo, ya sea en direccidn lateral o ya sea en
direccibn longitudinal. Las unidades de transportador 10
dulares utilizan sus motores como medios de frenado para
absorver la cantidad de movimiento de la carga, permitien

do que la unidad situd exactamente la carga con un tiempo

minimo de aceleracidn y deceleracidn.

Todavia otro aspecto de este invento compren

375979
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de la manera en que los mbdulos indivicduales son controla
dos desde una unidad de control central, de tal modo que
los articulos serin transferidos automiticamente de acuer

do con un programa predeterminado, desde cualquier posi-

cidn en el sistema a cualquier otra posicidn en el siste-

70

ma, cuando asi se manda. Ademds de supervisar la transfe-

~rencia rcal de las cargas, el sistema de control por orde-

nador o similar a un ordenador retiene ademis la posicidn

instantinea de cualquier mddulo dentro del sistema con re-

lacidn al nlmero de identificacién del mddulo Y, por consi

guiente, acelera los tieupos de localizacidn y de reclamo

-de una carga particular.

En las figs. 1 y 2 se ilustran esquemitica-

mente los niveles superior e inferior, respectivamente, de

un terpinal de carga adreo ilustrativo construido de acuer

do con los principios de este invento. Con referencia ini

cialmente a la fig. 1, que representa el nivel superior ecg-
queméticamente, la estructura de cerramiento (no represen-
tada) estd situnda en el aeropuerto de tal manera que pro-
porcione ina serie de plataformas de estacionamiento de
aviones 11l-1 a 11-9, alrededor de su perimetro. Cada una
de las plataformas de estacionamiento tiene asociada con
iella una estacién de carga y descarga de aviones, 1l2-1 a

!

112-9 que estin conectadas mediante conjuntos de transportg

s

;dores de apartadero, 13-l a 13-9, al sistema de transporta
dor principal de nivel superior 16, Cada uno de los con-
Juntos de transportador de apartadero Yy el conjunto de trans

portador principal pueden tener una o mds vias de transpor-

ftador, como se describe mis detalladamente en lo que sigue,
[
t

Cada una de las estaciones de carga y descar

| ... 375979
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ga 12-1 a 12-9 estd provista de su propia Area de espera
en cola l4-1 a 14-~9, respectivamente, dentro de la cual
se sitfia y se almacena la carga particular asignada para
ser cargada en un avidn especifico, hasta el womento en
que ese avidn estd listo para la carga. Situado tambi§n
junto a cada una de las estaciones de carga y descarga hay
un montacargas vertical 15-1, a 15-9, sobre el cual se si
tla la carga para bajarla al sistema de nivel inferior
ilustrado en la fig. 2, habifndose indicado los montacar-
gas por nfimeros de referencia similares en la fig. 2. ba
carga se introduce en el sistema 10 de nivel superior por
medio de montacargas verticales 18 que descargan sobre el
transportador principal 16.

Como se ha hecho notar en la introduccidn
a esta solicitud de patente, el sistema que constituye el
sujeto de este invento estl compuesto por un nfimero bas-
tante grande de mddulos independientes, cada uno de cuyos
mbdulos se ha indicado esguemiticamente por uno de los
rectidngulos en las figs. 1 y 2. En estas figuras, se han
incluido leyendas que indican (1) aguellos que son desplé
zables verticalmente; (2) aquellos que se utilizan para
poner en cola handejas de carga antes de cargar &stas en
un avidn particular; (3) aquellos que se utilizan hisica-
mente como mddulos de transporte; y (%) aquellos que se
utilizan como mbddulos de almacenamiento temporal en el ni
vel inferior. Los mbdulos desplazables verticalmente son
idénticos a los otros mbddulos que hay dentro del sistema
(aparte de ciertas posibilidades de accionamiento cue sé
estudiarin con detalle en lo que sigue), pero estan monta
dos sobre elevadores tales como los del tipo de t%gfqa, a

375979
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fin de permitir el desplazaniento de los mismos desde un
pigo a otro, alineados con la altura del piso de un avidn
particular o similar. Los 1uddulos desplazables vertical-
mente situados en las estaciones de carga y descarga de
5 aviones 12-~1 a 12-9, por consiguienté, se utilizan para
adaptarse a la altura del piso de descarga del avidn par-
ticular y para elevar luego al sistema de nivel superior
~ la carga que est siendo descargada. Andlogamente, en la
.carga se utilizan esos mbdulos desplazables verticalmente
10 para llevar la carga bajindola hasta la altura del piso
del avidn particular que se esté cargando.

El conjunto de transportador principal 16,
que discurre bisicamente en sentido longitudinal del sis-
tema superior, es principalmente una unidad de transporte

15 " y/o acumulacifn y se compone, en esta representacidn es-
quemitica particular de tres vias, designadas individual=-
mente por los nlmeros 16a, 165 y 16c. Las vias estln si-
tuadas en relacidn de lado a lado cntre sf, teniendo cada
via la anchura de unos de los wddulos que se estudiarin

20 -con detalle en lo que sigue. Con tal disposicidn, cada
via puede operar independientemente de las vias adyacentes

-0 bien, si es deseable, pueden combinarse dos o mis de las
vias para que funcione simultineamente para el transporte
~de un solo articulo. Las flechas Ay B en la fig. 1 indi-

25 Ecan que las vias 16a, 16b y 16¢ puedan ser utilizadas para

:transportar articulos en uno u otro sentido en direccidn

Elongitudinal del transportador principal 16. La flecha

i

/€ indica que los mddulos individuales pueden ser utiliza-
i . .
1dos para transferir un articulo a o desde cualquiecra de

!

ilos transportadores de apartadero 13 a cualquier via o vias

-»- 375979
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seleccionadas del transportador principal 16, siendo luei;"- -
go transferible el articulo que ha sido transferido una
vez a una o nmas vias de trapsportador principal 16, en
uno u otro sentido a lo largo del +transportador principal.
La flecha D indica que los mbddulos pueden gser utilizados

1
para transferir un articulc desde un transportador de
apartadero a otro, a través del traumsportador principal
16 como, por ejemplo, del transportador de apartadero 13-5
al 13-6. Adicionalmente, por supuesto, las bandejas u
otros articulos pueden ser transferidos de una via a otra,
y puede camblarse su direccidm de movimiento dentro del
conjunto de transportador principal 16,

En circunstancias ordinarias, la mayor par
te de la carga, cuando no toda, que llega en un avidn par-
ticular vendri previamente embalada sobre bandejas, el ta-
maiio y la forma de las cuales pueden variar congiderable-
mente, dependiendo del avidn particular y de la posicibn
disefiada en el Ffuselaje del mismo. AL descargar un avidn
en una de las puertas 1ll, el jefe de puerta, de una manera
que se veri con detalle en lo nue sigue, dirigird las baﬁ
dejas especificas a (1) el Area de espera en cola de la
misma puerta para la corga en trénsito; (2) uno de los elé
vadores 15 para sacarla, llevéndola al nivel inferior, ya
sea para clasificacibn o ya sea para almacenamieﬁto en el
freca de almacenamiento temporal; & (3) al irea de espera
en cola de otra puerta en el caso de un transhordo de 1i-
neas. Las bandejas se introducen en el nivel superior por

medio de los elevadores 18 desde el sistema de nivel infe-

- rior,

Refiridndonos ahora nuevamente a la fig. 2,

375979
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% se ha ilustrado en ella

co 20 de nivel inferior para utilizacidn por debajo de 1a>
estructura ilustrada en la £ig. 1. Este sistema de nivel
inferior es simplemente ilustrativo de una diversidad vir-
5 tualmente infinita de sistemas que podrian ser utilizados
juntamente con el sistema ilustrado en la fig. 1 vy, a este
respecto, en el mismo nivel vertical que el sistema ilustra

~do en la fig. 1, siendo Gnicamente necesario que el siste-

1S
v

vﬁa sea de dos pisos por un deseo de economizar espacio, re
10 ducir las distancias de los recorridos y por razones simi-
“lares, cuyos factores podrian no influir en otras aplica-
ciones.
El sistema de nivel inferior 20 tiene areas
de entrada y de descarga 21 gue son accesibles para camio-~
15 nes u otro tipo de transporte de tierra. En las posicio-
nes 21, las bandejas son situadas en el sistema y retira-
das desde &ste. Esas jreas pueden ser ampliadas, si se de
sea, para proporcionar instalaciones para embalar y clasi-
ficar las bandejas, asi como para introducirlas en el sis-
20 tema y retirarlas del mismo.
El nivel inferior 2C est dividido en una
‘serie de Areas de almacenamiento tempnoral, indicadas en ge
‘neral por el ufinero de referencia 22, que tienen un siste-
;ma de transportador 23 para transporte por el interior del
25 ‘frea de almacenamiento temporal, que discurre a su través
.seglin cualquier pauta de circulacidn conveniente., Tanto el
gﬁrea de almacenamiento temporal como el sistema de trans-
:portador para transporte por el interior del Area de alma-

‘cenamiento temporal, estin formados de unidades de trans-

i
!

30 iportador modulares idénticas en general a las estudiadas
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en relacidn con el sistema de nivel supeirior y que se deé
cribirfn con detalle en lo que sigue., Cada uno de los reé
tangulos de la fig. 2 represcnta por tanto un mddulo indi
vidual, y aguellos mbddulos 15 y 18 que comunican entre los
niveles superior e inferior del sistema por medio de ele-
:

vadores verticales o similares se han ilustrado en aubos
diagramas.

La parte principal del nivel inferior se
utiliza como un Airea de almacenamicento temporal en la cual
se sitdan las bandejas para almacenamiento va sea (1) an-
tes dol momento en que son oclevadas al nivel supcrior para
transporte a un frea de espera en cola predeterminadaj; o

bien (2) antes del momento cn gue se desee ya seca clasifi-

;carlas en articulos individuales o Ya sea transferirlas so

15

20

30

bre un vehiculo apropiado para ser sacadas de la instala-
cidbn. El nivel inferior funciona adewls como un irea de
recepcibn para la carga descargada ya sea en el irea de al
macenamiente temporal o ya sea en el Area de salida desde
Llos elevadores 15-1 a 1579, los cuales reciben cargas para
término o para almacegégiénté tempofal durante el proceso
de descarga del aVign; 'i;s handejas individuales son asig
nadas a una posicibdn de almacenamiento particular, al lle-
gar al sistema, por personal de entrada en almacenamiento
temporal, y son retiradas del sistema para transférencia
al nivel superior o al &rea de clasificacidn por el perso-

nal de recuperacidn de almacenamiento temporal. Cada una

de estas funciones seri estudiada con deialle en lo que si

gue.
En la figura 3 se ilustra esqueméticamente

las posibilidades de accionamiento direccional de los di-
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versos mbdulos de transportador utilizados en todo el sis-

tema. Como se ha ilustrado, el tipo 31 de mbdulo posee

una capacidad de accionamiento tanto hacia adelante como
‘hacia atrds en su direccidn lonmitudinal. EL mbdulo 32
‘puede conducir cargas en cualquiera de sus dos direcciones
laterales, mientras que el mbddulo 33 puede conducir cargas
en cualquiera de cuatro direcciones a lo largo de sus ejes
‘longzitudinales y lateral. La capacidad de accionamiento
de cada uno de los mbddulos, como se pondrd de manifiesto
en lo que sigue, es, preferiblemente, funcidn solamente de
la cantidad y del tipo de equipo de accionamiento instala-
do en cualquier :18dulo bAsico simple. Seria aﬁgible, por
supuesto, construir todo el sistema de mbBdulos de cuatro
vias, tal como el ilustrado por el nfimero de referencia 33
en la fig. 3, pero tal comstruccidn representarfa una in-
‘versién innecesaria en materiales y en mano de ohra, ya
‘que muchos de los médulosﬂdel sistema, debido a sus posi-
ciones con respecto a lps_ofros méd&los, jamés habrin de
mover cargzas en awmthas diféccioﬁes, a lo largo de los ejes
lateral y lon~itudingl de los misuos. Volviendo a referiﬁ
‘nos brevemente a la fig. 2, por ejemplo, aquellos mbdulos
que conectan los elevadores verticales 15-6 y 15-7 con el
resto del 4rea de almacenamicuto temporal, jamis habrin de
foperar, en ninguna circunstancia, en un modo longitudinal
;ya que no hay mddulos en los extremos de los mismos para
;recibir las mercancias desplazadas desde los misimos. Es
‘por tanto evidente que exigencias de orden econdmico impo-
Tnen la utilizacidn de nddulos laterales, longitudinales y

.de cuatro vias en el sistema. Seri ademis evidente, del

examen de los esqguemas representados en la fig. 3 y de la

.. 375979
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.descripcibn que sigue de un Wddulo representativo, que pug

de ser deseable fabricar mbdulos capaces, por ejemplo, de

-movimiento de bandejas en aumbas direcciones a lo largo del

eje longitudinal y, sin embargo, en solamente una direccidn
a lo largo del eje lateral. Podria ser ademds deseable fé
bricar los mbddulos de formacidn cuadrada, en lugar de en
forumgcidn rectangular, en cuyo caso podria aumentarse la du
plicacidn de usos dentro del sistemm. Cada uno de estos dé
talles debe dependexr de las clases particulares de instalé
ciones para las cuales se diseilen los mbddulos.

En las figs. & a 12 se ilustran los detalles
de un mbdulo tipico adecuado para utilizacidn en los siste

mas ilustrados esguemiticamente en las figs. 1

[
ae]
<
(¢4

on
referencia inicialmente a las figs. 4 a 6, el mddulo repre
sentativo 40 comprende una serie de soportes verticales 41
gue suspenden un soporte 42 de transportador en posicidn

elevada con respecto a la superficie sobre la cual descan-
sa. Bl soporte 42 estd formado de acero para estructuras,

o material similar, de la Torma usual. A través del sopor
te 42 hay fijados una serie de apoyos longitudinales 43,

sobre los cuales estfn fijadas una serie de ruedas orienté
bles o ruedas de transportador pivotables 44, en forma si-

milar a una rejilla. Simplemente a modo de ejewmplo, las
. 1 J p 9

ruedas orientables que llevan incorporadas ruedas de 7,5

cm de difmetro, con cojinetes de rodilleos, engrasadas, a

30 cm de distancia entre centros, proporcionarin soporte

.suficiente para las cargas tipicas de aviones situadas so=-

bre bandejas, consigstentes en miembros de fondo duro. lLas

ruedas orientables individuales, como se¢ ha ilustrado en

-la fig. 12, estln montadas sobre bases giratorias 49. Las
: (=] k] w
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ruedas orientables en cada fila alterna estln provistas
de palancas giratorias 45 gue se extienden desde las mis-
mas. Las palancas giratorias 45 estdn conectadas entre
si, por una serie de barras de unidn de palanca 46, en
forma pivotable., Las barras de unibn 46 discurren en ge-
neral paralelas a los soportes longitudinales 43 sobre el
soporte 42 de transportador. Las barras de unibén de pa-
lanca, a su vez, estin unidas entre si para movimientos
solidario por una serie de miewmbros transversales 48 (véa
se la fig. 11), cuyos miembros trangversales son empuja-
dos yendo y viniendo en direcciones paralelas a los sopor
tes longitudinales 43, por medio de cilindros actuadores i
driulicos que, de preferencia, son del tipo de aire com-
primido. Dependiendo de la posiciln de la esiructura de
soporte, de los mecanismos de accionamiento y similares,
sobre el soporte 42 de transportador, seri necesario pro
porcionar miiltiples medios transversales 48 a través del
sistema. Serd ademds necesario, con toda probabilidad,
dejar separaciones a lo largo de algunas de las barras
de unidn de palanca alargadas 46, intermitentemente a lo
largo de la longitud del mbddulo,a fin de permitir que
salven los mecanisrios de accionamiento. En la rcalizae
cibn ilustrada, se coumprobd que era convenicnte utilizar
dos cilindros de aire senarados 47, uno a cada lado de la
miquina, conectados con las barras de unidén de palanca 46
por medio de miltiples medios transvergales 48.

Con refercncia ahora especificamente a las
figs. 4, 5, 11 y 12, se observarld que cuando se accionan
los cilindros de aire 47 en una direccidn particular, se

ejerce empuje longitudinal sobre cada una de las barras
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de unidn de tirante 46, mediante las barras articuladas

transversales 48. Esto hace gque las barras de tirante .-*
46 giren en una trayectoria arqueada desde los soporteér
longitudinales 43 y vuelvan lucego a hacer tope con &stos.
El movimiento longitudinal de los tirantes 4§ es transmi

'
tido a las ruedas orientables 44, a travds de las palan-
cas 45 giratorias de ruedas orientables, vy las ruedas orien
tables giran 90e desde, por ejemplo, la posicidn ilustra=-
da en la fige 4'a la posicidn ilustrada en la Lilge 5.
Si despuds se cjerce empuje sobre las barras de unidn 46
por medio de los cilindros actuadores 47 en una direccidn
opuesta, las ruedas orientables girarin, volviendo a sus
posiciones,originales, de forma idéntica.

Las rucdas orientables del tipo ilustrado
estan adaptadas en particular para su utilizacidn en el
sistema, ya que pueden hacer contacto de linea, en lugaxr
de coutacto puntual, con la superficie inferior de la ban
deja u otra carga que esté situada sobre el mddulo. El
hecho de ser bastante grande el Area de contacto, evita
que los miembros de soporte hagan marcas en la superficie
inferior de la bandeja y, por consiguiente, se disminuye
notablemente la fuerza requerida para iniciar el movimieé
to de una carga, después de haber permanecido esta sobre
el médulo durante un periodo sustancial de tiempo., EL
contacto, por otra parte, no es tan grande que se requie-

*a una gran fuerza de rotacidn cuande se desea cambiar la

o]

osicidn de los apoyos direccionales con respecto a la
plataforma 42 de transportador y, por consiguiente, pue-
den ser hechos rotar mediante la utilizacidn de uno o ﬂds

cilindros de aire relativamente econdmicos,
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En la mayoria de las situaciones no serj3
necesario obligar a que giren todas las ruedas orienta-~
bles de un mbdduleo dado, sino que podrin obtenerse sufi-
cientes posibilidades direccionales simplemente girando
lineas alternas de dichas ruedas, como se ha ilustrado
en las figs. 4 a 6. Aquellas ruedas orientables que no
estdn acopladas solidariamente entre si, se ha comproba-

do que girarin, bajo la influencia de la carga en movi-

miento, para permitir movimiento sin obstdculo de la ban-

deja en cualquier direccibn con respecto al mddulo. Si
fuese necesario, sin embargo, pueden acoplarse entre si
solidariamente todas las ruedas orientables de un mddulo
dado para rotacidn conjunta, simplemente,extendiendo el
comple jo de barras de unidn y miembros transversales re-
presentado en la fig. 11.

Con referencia ahora a la fig. 7, el con-
Jjunto 50 de accionamiento longitudinal de bande ja, compren
de un par de cadenas sin fin espaciadas 51, conducidas
convenientemente en forma giratoria por pifiones 52, Dos
de los pifiones 52 estin conectados por medio de un eje 53
de transmisibdn de potencia, convenientemente apoyado para
giro sobre el soporte 42, y el eje ¢s accionado por cade-
na desde un motor y un conjunto 54 de accionamiento en 55
gulo recto. El motor 54 es reversible y,'ademés, és sus-
ceptible de deceleracidn y frenado asi como de aceleracidn
de la carga, como se estudiari con detalle en lo gue si-
gue. La cadena 51 incorpora una pluralidad de rodillos
56 vy topes cspaciados 57 adaplados para coger lLla superfi-
cie inferior de la handeja. Los topes 57, por consiguien-

te, deberdn fabricarse de un material que tenga un eleva-

M
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do coeficiente de rozamiento, tal cowmo el gue nresentan
muchos materiales de plistico o de caucho sint8tico que
se encuentran corrientemente en el mercado.

La cadena 51 es elevada a posicidn de apli-
cacidn a la bandeja por medio de zapatas elevadoras 5?.
La zapata 58, como se aprecia mejor en la fig. 7, esté
conectada al soporte 42 por medios de dos conjuntos de
varillaje articulado loco 59 y de varillaje articulado
de elevacidbn 60. EL varillaje articulado de elevaciln
60 estl accionado para rotacidén por medio de un eje alar
gado 61, que comecta las dos zapatas 58, v el eje 61 es
hecho rotar por medio de una manivela 62 fija al mismo
de modo no giratorio. La manivela 62 es accionada por me
dio de un cilindro de aire 63 convenientemente mentado en
la plataforma del transportador, como se ha indicado en
64. EL tramo inferior de la cadena 5L est soportado den
tro de umna pista adecuada 55 de retorno de cadena.

En la fig. 7, la linea 66 representa la al~
tura de los rodillos 44 de rueda oricntable, y se obser-
vard que la zapata 58 mantiene de ordinario la cadena 51

en tal posicidn que los topes 57 estln por debajo de ese

nivel. Bl conjunto 50 de cadena de accionamiento, por

consiguiente, no hace contacto continuamente con la super
ficie inferior de la bandeja. Por el contrario, ;s lleva-
do a contacto colectivamente con la bandeja mediante la
activacibn del cilindro 63, el cual desnlaza la manivela
62 hacienﬁo girar la barra 61. La rotacibn de la barra

61, a su vez, hace gue el varillaje articulado de pivota--

- miento 60 y el varillaje articulado loco 59 pivoten las

zapatas 58 en forma similar a un paralelogramo, hacia arri
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ba, hasta que los adaptadores 57 estahlecen contacto con
la sunerficie inferior de la bandeja u otro articulo que
esté giendo conducido. Convenientemente, el cilindro de
aire 63 puede incorporar una vilvula de vigilancia de la
presidn gue permita que el cilindro 63 se ajuste automi-
ticamente por lo que se refilere a la cantidad de presibn
ejercida sobre la superficie inferior de la bandeja.
Cuando se ha logrado un contacto de roza-

miento apropiado con la superficie inferior de la bande-

ja, se activa el motor 54 y se mueve la carga a travds de

las ruedas orientables 4L sobre el siguiente mdduloe en la
direccibn deseada. A este respecto, es de hacer notar

que la realizacidn ilustrada en esta Memoria Descriptiva
hace posible mover la carga a través del mddulo 40 sin

que sea necesaria la elevacidn de la misma por el mecanis
mo de accionaniiento. ELl peso principal de la carga por

el contrario, descansa sobre las ruedas orientables, y

por consiguiente, la carga puede ser movida sin necesidad de
modificar verticalmente su posicidn.

Otra caracteristica sobresaliente del nuevo
mbdulo radica en las propiedades de actuacibén libre del
mismo cuando no se aplica fuerza mecinica de accionanien
to a la carga situada sobre el mismo. Lﬁ carga, por con
siguiente, puede ser manipulada manualmente sobre las rue
das orientables 4k, y llevada de un =mbdulo a otro, en el
caso de un fallo ocn el accionamniento, para permitir la
carga y descarga de los aviones en casos de emergencia,
incluso cuando no se disponga de alimentacidn de energia
eléctrica para el sistema. BEn el caso de gue la cadena

de accionamiento 51 esté en su posicibn elevada durante
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tal fallo, ¥y no caiga por si misma, puede incorporarse
una vilvula de purga en el cilindro 53 y que, al ser ac-
tivada manualmente, haga que caigan las zapatas 58.

Se apreciard fhcilmente que el espaciamien

to entre si relativamente amplio de los conjuntos 50 de

)
accionamiento longitudinal de las handejas, reguiere gue
la plataforma 42 de la carga, de la unidad, no sea mucho
mayor qgue las dimensiones de la bandeja, para asegurar
que se establece la aplicacidn apropiada del accionamien
to a la bandeja. De prefercencia, el tamafio de la plata-
forma del transportador es aproximadamente el wmismo que
el de las bandejas usadas sobre la plataforma. La nece-
sidad de esta limitacidén se pondrd mis claramente de mandi
fiesto al estudiar en lo que sigue los interrvuptores de
1{mite usados en cada mbdulo.

El conjunto 70 de accionamiento lateral de
bande ja, ilustrados en las figs. 8 y 9, es virtualmente
iddntico al conjunto 50 de accionamiento longitudinal de
bandeja. Como se aprecia mejor en la fige 6, tres de los
conjuntos de accionamiento lateral estln situados sobre
la plataforma 42 del transportador entre los conjuntos ‘50
de accionamicnto longitudinal espaciados. Los conjuntos
de accionamiento lateral de bandejas comprenden cadenas
de accionamiente 71 conducidas con movimiento dé rotacidn
sobre pifiones 72, en forma de cadenas sin fin. tos tres
pifiones de accionamiento 72 estin coﬁectados entre si por
un eje 73 de transmisidn de potencia, accionado a través
de un motor y del conjunto 74 de accionamiento en dngulo
recto. Ademds, como en el caso del motor 54 de acciona-

miento longitudinal, el motor 74 es de ordinario reversi-

375019



10

15

20

i

ble e incorpora medios para decelerar y frenar asi como
para acelerar la carga. Estos detalles dependen, por su-
puesto, de las posibilidades direccionales deseadas del
mbdulo.

La cadena 71 es idéntica a la cadena 51 an-
teriormente estudiada, e incluye rodillos 76 y topes 77.
Las zapatas de elevacidn 78 van soportadas por una extre-
midad mediante una barra de articulacidn loca 79, y por la
éxtremidad opuesta por una barra de articulacibén de eleva-
cién 80, Un eje 81 esti conectado a cada una de las ba-
rras de articulacidn de elevacidn 80, y la potencia es
transmitida al eje por medio de un brazo de palanca 82 ac-
cionado selectivamente por un cilindro de aire 83. El ci-
lindro de aire 83 estid fijo a la plataforma 42 del trans-
portador, como sge ha dindicado en 84, y se ha provisto una
pista de retorno 85 para cada una de las cadenas de accio
namientoe.

En forma idéntica a la estudiada en relacidn
con el conjunto 50 de accionamiento longitudinal, la actua
cibn del cilindro de aire 83 hace gue las zapatas 78 pivo-
ten en forma similar a un paralelogramo, hacia arriba con
respecto a la plataforma 42 del transportador, empujando

a los adaptadores 77 por encima de la altura 86 de sopor-

te de las ruedas orientables y a aplicacidn con la carga

que descansa sobre ellos. También, preferiblemente, se
provee una vilvula de vigilancia de la presidn, que se cs-
tudiari en lo que sigue, para el cilindro 83, de tal modo

que sea cjercida presidn constante sobre 1la bande ja, inde-

' pendientemente de los pequeifios desgastes que experimente

por el uso el aparato. Una vez que la zapata 78 haya lle-
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vado las cadenas 71 de accionamieﬁto lateral a contacto ®
con la carga, se acciona el notor 74 en el sentide desea
do y se conduce la carga desde c¢l mbéduleo. Luego se hace
retornar el cilindro de aire 83 a su posicidn inicial,
para dejar caer la cadena 71 de accionamicnto por debajo
del nivel 86 de ruedas orientables. El mbdulo 40, por
consiguiente, qgueda entonces en rueda libre, permitiendo
movimiento manual de las cargas en caso de fallo en ol
sistema. En caso de que el fallo haga que la cadena 71
de accionamiento permanezca en su posicidn elevada, se

ha provisto en el cilindro 83 una vilvula de purga manual
para dejarla caer manualriente fuera de aplicpcidn con la
bande ja.

El mddulo renresentativo que se ha descri-
to en relacidn con las figs. & a 12, es nor supuesto, del
tipe de cuatro vias. Es decir que, usando motores rever-
sibles, es capaz de desplazar una carga desde una handeja,
y de recibirla sobre ésta, en cualquiera de cuatro direc-
ciones perpendiculares. La carga es desplazada en senti-
do longitudinal por medio de cadenas de accionamiento 51
y del motor 5%, hacifndolo girar en el sentido deseado.
Se desplaza la carga lateralmente por medio de cadenas de
accionamiento 71 y del motor 74, haciéndolo girar en el
sentido deseado.

En muchos casos puede no ser necesario ni
deseable prownorcionar esta capacidad de movimiento "uni-
versal" o del tipo de cuatro vias, para bandejas particu-
lares. En estas situaciones, aungue se utiliza el misno
mbédulo bésico, pueden suprimirse por completo conjuntos

de accionamiento especificos vy dejarse fijas las ruedas
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orientables 44 en posic;i.f);n imi‘manente. Cabe ademés la po
gibilidad de subir las cadenas de accionamiento 51 y 71
permanentemente por encima del plano de las superficies
66 y 86 de soporte de ruedas orientables, y suprimir taﬁ
5 bién el mecanismo de elevacidn para el conjunto de accio-
namiento particular que que&a sobre el aparato. En cste
Gltimo caso, sin eubargo, se picrde gran parte de la mo-
vilidad del sistema, ya que el misuo deja de poder funcio
ﬁar la rueda libre y no se puede ya manipular una carga
10 sobre el mismo a mano. Esta desventaja puede superarse
en gran medida proporcionsndo algln tipo de medios de li-~
beracidn manuales para bajar las cadenas de accionamiento
bidireccional en esta situacidn particular.
Las figs. 13 v 24 ilustran una realizacidn
15 modificada de un tipo de mddulo 50* de cuatro vias, en
que el conjunto de accionamiento lateral o longitudinal
ha sido sustituido por una forma modificada de conjuato de
accionamiento, indicada en pmeneral por el nfimero de refe-
rencia 90, El conjunto de accionartiento modificado 90
20 comprende dos series de ruedas o rodillos alineados 91,
convenientemente apoyados sobre un carril (no reﬁresenta—
do) que, por ejemplo, podria asemejarse a la zapata de
elevacidn 58 en la fig. 7. Los rodillos son hechos rotar
por medio de cadenas de accionamiento 92 en forma usual,
25 -y todo el conjunto de accionamiento, preferiblemente, es-
td construfdo de modo que se eleve por encima o descienda
por dehajo del plano de la superficic de soporte de 1'ue-
das oricentables, exactamente de 1a misma Corma que los
adaptadores 57 de la fig. 7. Por tanto, si los rodillos
30 ? apoyan para rotacidn sobre un carril similar a la zanata

375979
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58 en la fige 7, puede utilizarse un mecanismo de eleva-
¢idn virtualmente idéntico al ilustrado.en la fig. 7 pa=-’
ra elevar sus periferias a contacto y fuera de contacto
con la superficie inferior de la bandeja u otro articulo
situado sobre el mddulo transportador. El empuje girapo-
rio de naturaleza reversible es transmitido a la cadena
de accionamiento 92 por cualesquiera medios usuales, ta-
les como, por ejemplo, un eje tal como el representado en
5% en la fig. 6, que tiene un Pifibn fijado a cada una de
las dos extremidades del mismo. En esta situacibn, las
cadenas de accionamiento 92 serian hechas a pasar en tor-
no a los pifiones y se dejaria suficiente flojedad en las
cadenas 92 para permitir que las mismas fuesen elevadas

a posicibdn de accionamiento de carga, a pesar de sus coné
xiones de accionamiento.

Como se ha ilustrado mejor en la fig. 24,
los rodillos 90 pueden usarse juntamente con un sistema
de cadena dispuesto transversalmente, idéntico al ilustré
do en la fig. %4, ya sea en 50 & ya sea en 70, para movi-
miento de la carga en direcciomes transversales a la di-
reccidn de movimiento de los rodillos. La cadena 92 de
accionamiento de rodillos, conveanientemente, puede pasar
a través de la cadena 51 & 71 de accionamiento en circui
to cerrado, como se ha ilustrado en la fig. 2k, habiéndo-
se provisto espacio suficiente entre los tramos superior
e inferior de la cadena 51 & 71 para permitir que tanto
las ruedas 91 como la cadena 51 8 71 sean elevadas alter-
nativamente a las posiciones ilustradas en lineas de tré
zos en la fig. 24, para aplicacidn a la carga.

Aungue en la £ig. 13 se ilustra solamente
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el conjunto de accionamiento lougitudinal qgue adopta la

forma de rodillos 91 en vez de cadenas sin fin, aprecia—:
rin ficilmente los expertos en la técnica que podria uti-
lizarse un mecanismo de accionamiento similar para el con
junto de movimiento lateral. Tal situacidn, con toda pré
balidad, impondria la utilizacidn de tres filas de rodi-

llos entre los rodillos longitudinales exteriores, de un

modo muy similar al ilustrado en relacidn con las figs.

4 v 5. La realizacibn particular clegida en cualguier aﬁ

biente dado dependerd, por supuesto, del peso, de las ca-
racteristicas de la superficie inferior y de los proble-

nas con que se tropiece para procurarse material.

En la fige. 14 se ilustra en forma de diagra
ma de blogues el aparato de control para un mbdulo indi-
vidual, tal como el ilustrado en las figs. &4 y 5. El con
trol 101 de accionamiento de mddulo esti situado de prefé
rencia directamente sobre el mddulo particular con el cual
esthi asociado, y contiene elementos tales como arrancado-
res de motor, solenoides de vailvulas y similares. El con
trol de accionamiecnto de mddulo es sensible a seilales ex-
teriores, las fuentes de las cuales se cstudiarin con de-
talle en lo que sigue, nara deseupefiar las siguientes fun
ciones cuando esti asociado con un mbddulo del tipo de cua
tro vias:

(L) Verificar la posicidn girada actual de las rue
das orientables 4% de soporte de la carga y gi
rarlas a una nucva posicidn por medio del ci-
lindro 47, si es necesario, efectufindose tal
rotacibn mediante la activacidn de un solenoi-
de adecuado dentro de la unidad de valvula 102.
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Activar, también a travis de un solenocide de

vilvula adecuada dJdentroe de La unidad 102, ya
sea cl cilindro de elevacidn lateral 83 O ya sea
el cilindro de elevacidn longitudinal 63, pa-

ra llevar las cadenas de accionamiento apro-

1
P4

piadas 5L & 71 a contacto con la carga sobre
las ruedas oricntables.

Activar va sea el motor de accionamiento lon-
gitudinal 54, & ya sea el motor de accionamieé
to lateral 7L, en el sentido apropiado a fin
de comenzar ya sea el movimiento de una carga
desde ¢l ~16dulo particular o ya sea la acepta
cidn de la carga desde un mbdulo adyacente,
Comenzar la accidn de frenado del motor acti-
vado al recibirse una sefial desde umo de los
interruptores de limite contenides 107.

La alimentacidén 103 de flflido estd preferi

blemente centralizada, y a cada uno de los nddulos va una
conduccidn a fin de wnroporcionar aire comprimido a la pré
sibn correcta. V&alvulas de vigilancia de la presidém 104
v 105 estén conectadas operativarmente al cilindro de elé
vacibén longitudinal 63 vy al cilindro de elevacidn lateral
83, respectivamente, como nredios para vigilar la presidn
cjercida sobre la superficie inferior de la carga duran-
te la operacibn de movimiento. Alternativamente, por sg
puesto, pueden proveerse medios de ajuste meclnicos para
ajustar la altura a la cual son elevadas las cadenas de
accionamiento por los cilindros 63 y 83. Independiente-
mente del método particular usado, los mecanismos de ac-

cionamiento deberin actuar a tope con la carga con fuerza

.. 75979



10

15

25

30

D -

70 |

suficiente para cogerla para movimiento y, sin eubargo,
deberin permitir gque el peso principal siga soportado pof
las ruedas orientables.

La unidad 101 de control de accionamiento
de mbdulo recibe sefiales desde el equipo 110 de ordenador
de superficie de contacto, de los interruptores de limite
107 situados sobre el mbddulo asociado y de los interrup-
tores de 1imite 106 situados en mddulos adyacentes. En
ia figo 15 sé>hg,ilustrado un interruptor de limite tipi~

¥
co 120, Comprende un manguito vertical 121, conveniente-
mente sujeto al soporte o hastidor 42 por medios tales cé
mo por soldadura o similares. Situado a deslizamicento
dentro del manguito 121 hay un eje alargado 123 que tiene
una tapa 122 de forma clnica. Entre la superficie infe-
rior de la tapa 122 y el reborde superior del manguito
121 hay situado un muelle de compresidn 124, y se ha prg
visto un collarin de retencidn adecuado 125 fijo al eje
por debajo del manguito 121, Situado debajo de la extre-
midad inferior del eje 123 estd el accionador 126 de un
interruptor adecuado.

El nfuwero de relerencia 66 en la fig. 15 re
presenta la superficie de sopecrte del mddulo, es decir el
plano de las superficies de ruedas orientables de sovorte,
y el ulmeroe de reforencia 130 represenla un tone paracho-
ques o similar sobre una handeja u otro tipo de carga, Al
deslizar la bandeja a través del n:0dulo, el tope 130 cho-
ca con la tapa 122 de forma cdnica, empujando a ésta hacia
abajo debido a la superficie inclinada de la misma. Esta,
a su vez, ecumpuja al eje 123 a la posicidn representada en

linea de trazos en la fig. 15, cuya depresibn, a su vez,
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manipula el accionador 120 de un interruptor adecuado, co

mo seri facilmente evidente nara los expertos en la ﬁécni
ca, Después que la carga ha pasado sobre la superficie
dol mbddulo particular en cucstidn, el muclle de compro-
sibén 124 empuja al eje 123 hacia arriba, a la posiciﬁp
ilustrada en lineas de trazo lleno en la figura, liberan
do asl al accionador 126 del interruptor. Aungue la fig.
15 ilustra un tope 130 sobre la bandeja particular en
cuestidn, apreciaridn fficilmente los expertos en la técni-
ca que también pueden lograrse resultados adecuados simple
mente dejando que el borde de la bandeja o articule que
esti en general enrasado con el plano 66 choque con la
tapa 122 actuadora,

Como se verd con mayor detalle en lo que si
gue, las cargas o bandejas individuales son transferidas
de un mbédulo a otro dentro del sistema en una forma de
arrangue-parada. Es decir, gue se acelera la carga desde
una posicidn de reposo sobre una primera bhandeja, para
transferirla a una segunda bandeja adyacente y, al llegar
a la segunda bandeja, se decelera la carga hasta detener-
la. Las siguientes transferencias se hacen de forma idén-
tica, de acuerdo con la realimacibn preferida de este ié
vento, En la fig. 16 se ilustra un desplazamiento de ca£
ga representativo desde el mbddulo 40~A al nbdulo L0-B, hé
bidndose incluido la figura principalmente para indicar
la colocacidn del interruptor de limite representativo
para control del motor. Supongamos, por tanto, que ha
sido emitida una sefial por el sistema de control cenﬁralr

ordenando que la carga que esti sobre el mbdulo 40-A sea

transferida al mbdulo adyacente 40-B. Después de la debi

375979



10

15

da orientacidn de las ruedés.orientables de los dos mbdu- "=
los, elevando las cadenas de accionamiento apropiadas en
ambos mbdulos a posicidn a tope con la carga, y de la pues
ta en marcha de los motores en los mbédulos 40-A v 40-B en
el sentido apropiado, se acelera la carga desde el mbdulo
40-A, como se ha indicado en la fig. 17 por la curva de
velocidad/iic..no. La sandeja u otra carga se acelera desg
de el mbdulo 40-A, alcanzando su velocidad de marcha en
cuestidn de dos o tres segundos. Se continfla la transfe-
rencia entre los mbédulos, v el mecanismo de accionamiento
en el mddulo 40-B coge y acciona la carga al dejar &sta

de establecer contacto con el mecanismo de accionamiento

en el mddulo 40-A.

Como medios para decelerar la carga pue
den proveerse dos interruntores de limite tales cono el
ilustrado en la TFig. 15, en el lado de azuas abajo del mé
dulo %40-~B aceptador. Uno de estos interruptores de Limj-
te, 120-C, serd ligerauente oprimido por la bandeja antes
de haber llegado &sta a su posicidn final deseada sobre el
mbdulo aceptador 40-B., Suponiendo que se estid utilizando
un motor de dos velocidades, puede utilizarse la activa-

cidn del interruptor 120-C para pasar el motor a su velo~

[ 4 . . . .
cidad mas baja, originando deceleracidn de la carga. A

‘medida que se decelera la carga, €sta hace contacto con

©el interruptor de limite 120-D, y lo oprime, que estd si-

“tuado ligeramente mis alejado "aguas abajo", sobre el ud-

dulo aceptador 4L0-2, que el interruptor 120-C. E1l contac-

to de la carga con el interruptor de 1imite 120-D, se uti-

‘liza para finalizar la alimentacidn de energia eldctrica

25-3-70!

~al motor, en cuyo moucnto es aplicado un freno independien
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te pmra producir la detencidn total de la carga en
sicidn deseada.

Como se verd de un examen de la fig. 17,
la aceleracidn, la transferencia y la deceleracidn hasta
una deteoneidn total deo una carga pariticular, pucde conse-

\
guirse con relativa facilidad en un periodo de tiempo e
aproximadamente L0 segundos. Simplemente a modo de cjeam
plo, se ha comprobado gue un motor de 2 CV con cabezma de
transmisidn de movimiento en ingulo recto 480-60-3, con
freno tnico, proporcionard una fuente de energla de accié
namiento satisfactoria para las unidades de mddulo indi-
viduales, habiéndose provisto dos de tales moctores en
aquellos mbdulos que tienen posibilidades de transferen-
cias de cuatro vias o perpendiculares.

Del examen de la fig. 16 sera eviidente que,
dependiendo de la posicidn particular de un mbdulo indi-
vidual dentro del sistema, puede ser necesario proporcio
nar hasta ocho interruptores de limite dispuestos para
ser oprimidos cuando la bandeja llega a su posicibn casi
final sobre el wmddulo. Tal disposicidn se ha ilustrado,
por ejemplo en la fig. 6, habidndose utilizado los ufime-
ros 120~C y 120-D para representar los interruptores de
decelerar y de finalizar de la misma manera que en la fig.
16. Puesto que los interruptores deben estar siéuados de
ordinario en el lado de aguas abajo del mbddulo, y puesto
que muchos de los nddulos deben poder aceptar una carga
desde cualquiera de sus cuatro lados, se necesita ese nl-
mero de interruptores., Por otra parte, si un mddulo par-
ticular opera en un modo solamente unidireccional, hidi-

reccional o tridireccional, el n(mero de interruptores de:
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14{mite situados sobre el mismo puede ser reducido en con-
secuencia.

La realizacidn preferida de este invento
prevée un sistema de control que incluye un ordenador ceé
tral tal como, por ejemplo, el GE PAC 4CTO, con equipos
y prograumas apropiados. En las figs. 18 a 22 se ha ilus-
trado una organizacidn de control tipico para un sistema
tal como el ilustrado en las figs. 1 y 2. Refiriéndonos
inicialmente a la fig. 18, cada una de las puertas 1 a 9
estd provista de una consola 140 de jefe de puerta. Lass
consolas, de preflereacia, estin situadas inmediatamente ad
yvacentes a ambas ireas 21 de entrada a las posiciones de
descarga de aviones, de tal modo que el jefe de puerta
puede supervisar las oneraciones de carga ¥y de descarga,
asi como introducir carga en el sistema y retirarla del
mismo. En la fig. 19 se ha ilustrado una consola tipica
de jefe de puerta aque couprende una serie de entradas 141
de identificacibn de bandejas, una serie de entradas ik2
de direcciones de bandeja, y una serie de luces 143 de eé
tado del &rea de espera en cola, utilizdndose una de ta-
les luces para indicar el estado de cada mddulo dentro del
frea de espera en cola asociada. La consola estd ademis
provista de una entrada 1li4 de entrar, de una luz 145 para
indicar la presencia o la ausencia de una carga en el b=
dulo de entrada inicial, de una entrada 146 de volver a
poner cn cola y de otras varias entradas indicadas en ge-
neral por el nfimero de referencia 147. La finalidad gené
ral de las consolas de jefe de puerta, es proporcionar me

g dios por los que el jefe de puerta pueda despachar cargas

de acuerdo con manifiestos de carga y descarga predetermi
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nados. Al ser descargado un avidn particular, el jefe de
puerta despacha la carga a (1) un punto de espera en cola
asignado en su propia puerta vara carga en trénéito;
(2) un punto de espera en cola asignado en alguna otra
puerta para un transbhorde de lineas; é (3) al &rea de a&mé
cenamicnto temporal para aliicenamiento o despacho por el
operador de la consola de cutrada de almacenamiento tewmpo
ral.

Al ser descargadas las bandejas desde el
avidn y ser situadas sobre los mddulos desplazables verté
calmente, el jefe de puerta observa la identificacidn de
la bandeja y la compara con el manifiesto de descarga, pa-
ra determinar donde ha de ser enviada la handeja. Luego
oprime los botones o similares 141 para indicar la identi-
ficacibn apropiada de la bandeja, v los botones 142 para
representar la direccidn descada de la bhandeja. Esta in-
formacidn es entrada en el ordenador oprimiendo el botdn
1kL, v la bandeja es introducida en el sistema en el momoé
to apropiado, por activacidn de una de las entradas varias

1L7,

El ordenador esti de nreferencia previamen-

“te programado, de tal manera que puede reclamar de su gru-

po de memoria, en esencia instanténeamente, una serie apro
piada de transferenpias de mddulos interiores al sistema a
fin de conducir una bandeja dada u otra carga desde cual=-
quier entrada en el sistema a cualaquier otro mbdulo sobre
el nivel superier ¢ hien, alternativamente, al operario de

entrada de almacenamicnto temporal en el nivel inferior.

El programa incluye preferiblemente esquemas de ruta alter-

‘nativas asi como un esquema preferido, a fin de evitar que
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se sature el sistema debido a una constante demanda de un
mbdulo que sea "popular", en cualquier momento dado. ror
consiguiente, una vez que la baﬁdeja u otra carga ha sido
introducida en el sistema por el jeTe de puerta, se mueve
automiticamente a la posicidn previahenté designada intré
ducida en las entradas 142, manteuiendo el ordenador la
pista de su posicibn instantinea y de su identificacibn.
Este moviniento, como se ha indicado anteriormente, tiene
lugar en forma de parada-arrangue de un mbddulo a otro a
lo largo del sistema e incluye, cuando asi se requiere,
la transferencia de una bancdeja o carga a un mnbdulo movi-
ble verticalmente, para transferencia desde el nivel supe
rior al inferior, o hien desde el nivel del pisoc del
avidn al nivel superior, o similares.

La consola del jefe de puerta esti adenis
provista de los necesarios botones o similares para con-
trolar la carga del avidn desde la estacidén de espera en
cola de esa puerta particular. La operacidn normal exigi
ra simgemente la transferencia simultinea de cargas desde
cada grupo de estaciones de espera en cola al ddulo de
carga en el orden de carga apropiado, estando tambidn pre
viamente programada tal transferencia en el ordenador. Al
llegar a un puntoc especificado, tal como el mddulo del
muelle de nivelacibdn, las cargas se detendrin hasta el rno
mento en que sean liberadas manualmente por el jefe de
puerta, por medio de otro de los pulsadores de botdn 147,
La consola deherA estar provista de controles de rando
preponderante, para ¢l caso en que por uua emergencia sea
necesario retirar cualquier carga especifica desde una cs-

tacibn de espera cn cola especifica, para volver a poner
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en cola su serie de operacioncs de carga. Tal contro
mando preponderante se ha indicado en 146, habiéndose pro
visto pulsadores de botdn aproniados dentro del grupo 147,
para permitir movimiento real de la bandeja después de ha
ber sido "blogueado" el ordenador. La consola 140 del jé
fe de puerta deberi incluir, adenis, medios de pulsadér
de botdén o similares para ajustar los muelles 131 de ni-
velacidn a la altura del piso del avidn, la estacibn de
recepcidn 148 a Lo largo del mismo y la cstacidn de eleva
cibn 149 (vlanse las puertas 9 y L cn la Lige 1).

Las consolas 150 de entrada en almacenamieg
to temporal estédn situadas en el nivel inferior, en la
realizacidn ilustrativa representada en las figs. 1 ¥y 2.
La finalidad de estas consolas es permitir el despacho,
para almacenamiento sobre un mbdulo de almacenamiento ten
poral asignado , de toda la carga que llegue al frea de
almacenamicnto temporal. En la realizacidbn ilustrada, en
ésta se incluye la carga transferida desde las consclas
de jefe de puerta a través de los elevadores verticales
15, ©Dependiendo del tamaiio de la instalacidn, pueden ser
necesarias dos de tales consolas para permitir gue reali-
cen la operacidn dos operarios. Convenientemente, sin ewn-
bargo, las consolas (una para el lado norte del frea de
almacenamiento temporal y otra para el lado sur del 3rea
de almacenamiento temporal en la realizacidn ilustrada)
pueden ser incorporadas en un solo grupo, con ohjeto de
permitir que una sola persona pueda efectuar la operacién
durante los periodos en gue disrminuye el volumen de trabé
jo. En la fige. 20 se ha ilustrado una consola tipica de

entrada de almacenamicnto temporal nue incluye una serie
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de luces 151 de estado de area de almacenamiento temporal
que indican, por supuesto, el estado de vacio o comprone-
tido de cada mddulo en el frea de almacenamiento temporal;
una pluralidad de entradas 152 de identificacibn de ban-
deja y una pluralidad de eatradas 153 de direccidn de bhap
deja. Los cddigos de identificacidn de bandejas pueden
ser lefdos, por ejemplo, por wmedio de cimaras de televiw
;ién en circuito cerrado, vy la lectura de salida puede
ser presentada al operario de la consola de entrada en el
almacenamiento temporal.

Cuando cada bandeja que ha lLlegado al irea
de almacenamiento tenporal pasa por una de las clmaras,
se lee su identificacidn, se mete en el sistema por mani-
pulacidn apropiada de las entradas 152 y se introduce en
el sistema su direccidn asiznada, c¢ue puede ser cualqguie
ra de los mbdulos de almaccnamiento tempocral no comprome-
tidos o un m6dulo de espera en cola especifico nredetermi
nado, por manipulacidbn de las entradas 153. Tan pronto
como se coripleta este procedimiento, se activa el hotdn
154 de entrar, haciendo gue la informacidn que hay en las
entradas 152 y 153 sea situada en el grupo de memoria del
ordenador, que destelle la luz 151 correspondiente al mo~-
dulo particular asignado, indicando estado "comprometido",
y que prosiga la bandeja, siguiendo un programa predeter-
minado del ordenador idéntico al anteriormente estudiado,
hacia su mddulo de almacenamiento asignado.

Adentis de a las consolas de jefe de puerta
v a la consola de entrada en almacenamiento temporal, las
entradas son tamhildn alinmentadas al ordenador desde las

7 . 3
consolas 16C de recuneracidn desde almacenamiento temporal,
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de las cuales se ha ilustrado una realizacidn representa-.
tiva en la fig. 21, La finalidad general de la consola
de recuperacidn desde almacenanmiento temporal es la de pei
mitir al operario de la misma recuperar cargas especificas
desde su posicidén de almacenamicnto temporal y despachar-
las a un punto de espera en cola predeterminado en una
puerta predeterminada, &, quizés, recuperar cargas especi-
ficas y despacharlas al 4rea de terminal o de clasifica-
cibdn. Para funcionamicnto en perifodos de mixima circula-
cibn de carga se han provisto dos de tales consolas, situa
das tawbidn en una sola 4rea para permitir funcionamiento
con un solo operario durante los periodos en que disminu-
ye el trabajo, estando ascciada una de las consolas, por
ejemplo, con las puertas L a 6, y la otra con las puertas
7 a 9. Como se ha ilustrado en la Fige. 21, una consola ti-
pica 160 para esta finalidad deberi contener una serie de
luces 161 de estado de Areas de espera en cola, una para
cada mdbdulo en el 4rea de espera en cola de cada puerta;
una entrada 162 de identificacibn de bandejas vy una entra-
da 163 de destino de bandejas.

Cuando llega el mouento de transferir las
bandejas de carga desde el irea de almacenamiento temporal
al 4rea de espera en cola en una puerta particular, el ope
rario introducird en el sistema, a través de las entradas
162 y 163, la identificacidn de cada una de las bandejas y
del mbdulo de espera en cola particular al cual se asigna.
Cuando toda la carga para un avidn particular ha sido colo

cada en una memoria intermedia, el operario pulsari el bo-

-tén de entrar 164 haciendo que toda la informacidn entre

.en el grupo de memoria principal. El ordenador gue ha con
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gervado la pista dé la direccién del frea de almacenamien
to temporal de cada una de las bandejas, iniciard luego
un movimicnto previamente programado de las bandejas, en
forma de parada-marcha, a través del Area de almacenamien
to temporal, al elevador anropiado, hasta el nivel supe-
rior y, después, al médulo”de espera en cola particular
al cual ha sido asignada la carga.

En la fig. 22 se ilustra, en forma de dia-
érama de bloques, la interconexidn entre los elementos de
control tipicos para el sistema. Estos elementos inclu-
yen el ordenador 170 que alimenta drdenes a través de un
control de salida miltiple 172 a un conjunto de contactos
de enganche 173- y a un conjunto de contactos momentineos
174. ©Los contactos enganchados controlan las luces de es
tado en las consolas de jefe de puerta, de entrada a alma
cenamiento temporal y de recuperacibn desde el almacena-
miento temporal. Los contactos momentfneos, por supuesto,
cmiten sefiales de instruccidn a los controles 101l de ac-
cionamiento de mddulo, gue luego enganchan en la condiciébn
operante ordenada hasta que se completa una transferencia
entre mddulos., Las instrucciones, programas y similares
son alimentados al ordenador a través de un dispositivo
171 de entrada/salida y de un control 177 de entrada digi
tals ELl control de entrada digital 177 estid enlazado con
las diversas consolas e interruptores de limite a través
del sistema, por medio de un dispositivo 176 de termina-
cidn de entrada, como comprenderin ficilmente los expertos
en lo téenica.

A este respecto, es de hacer notar que cada

uno de los mddulos desplamables verticalmente debe estar
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provisto de interruptores de limite de percepcidn de posi

cidn vertical, a fin de notificar al ordenador su estado
actual. BEstos interruptores cstin situados, ademis por
supuesto de los interruptores de 1imite, en el propio md-
dulo que es conducido por el clevador particular en cues-
)

tidn. Asi, por cjeuplo, debe proveerse un interrunptor de
1imite para nctificar al ordenador cuando el elevador 15-1
estd en coincidencia horizontal con los wbddulos estaciona
rios adyacentes, dcrtal modo que solamente en ese momento
sean transferidas las cargas a los mddulos desplazables
15-1, AnAlogamente, debe notificarse al ordenador el mo-
mento en que el elevador que lleva los mbddulos 15-1 estd
en coincidencia horizontal con los mddulos adyacenties en
el Area de almacenanmiento temporal de nivel inferior, pa-
ra evitar que las bandejas sean expulsadas de los elevadé
res prematuramente. Estos interruptores de 1imite de ele
vador, indicados en general por el nimero de referencia
175 en la fig. 22, alirmentan al oxdenador a través del coﬁ
trol de entrada digital 177 Jjuntamente con los interrupté
res de limite de mbdulo y cou las diversas consolas a tra
vés del sistemas

La realizacidn preferida del invenio inclu-
ye, adicionalmente, un canal de alarma 178, cuya finalidad
es notificar al personal del sistema los casos de transfe-
vencia incompleta y/o incorrecta de mbdulo a mddulo dentro
del sistema. Mis en particular, el canal de alarma funcig
na para percibi? la iniciacidn del movimiento de una bandé
ja desde un mbddulo a otro y la recepcibn de esa bandeja
por el mdédulo adyacente. EL canal de alarma cuenta el

tiempo transcurrido entre la iniciacidn de la operacidn
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de donacidn y el final de la operacidn de aceptacidn vy,
en caso de que ese periodo de tiempo exceda de un limite
predeterminado, hace sonar una alarma discriminando en el
dispositivo de entrada/salida los nbdulos particulares im
plicados. EL canal de alarma 178 pnéde ﬁsarse ademis pa-
ra detectar dobles compromisos de los diversos mbdulos de
espera en cola y de almacenamiento temporal, para garanti
zar mejor el funcionamiento correcto del sistema.

En la fige. 25 se ilustra, en Torma algo am-
pliada, una serie de once nddulos situados dentro de y ad
yacentes a la puerta 8 en la fig. 1, habiéndose designado
los distintos mddulos por los nfimeros de referencia 40-1
a 40-11 en la fig. 23, y 1=11l en la fige lo BEn la £ig.
23, los mbddulos 10-1, 40-4 y 40~7 forman un segmento de
via 16-4 del transportador principal 16; los mbdulos 40-2
40-5 y 40-8 forman un segmento de via 16-B del transporta
dor principal 16; y los mddulos %40-3, 10-6 y 40-9 forman
un sezmento de via 16-C del transportador principal 16.
El mbdulo 40-10 representa el mbddule de transferencia ini
cial del transportador de apartadero 13-3, y el mbdulo
50~11 representa a la vez un nddulo de transferencia de
apartadero inicial y el mddulo de espera en cola inicial
14-3 asociado con la puerta 8. Sobre cada uno de los md-
dulos ilustrados en la fig. 23, las letras A, B, Cy D in

dican posiciones de interruptor de limite representativas,

corresponaicndo los= intersuptores de 1fnilte preferibleomen

te al designado por el nluero de referencia 120 en la fig.
15. Dependiendo de los motores de accionauniento particu-
lares utilizados, cada una de esas letras puede renresen-

, . .
tar, ademas, una serie de dos de tales interruptores de
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limite 120, utilizindose uno para deceleracidn y el otro
para interrupcibn de la alimentacidn de cenergia cléctrica
y frenado, de la manera que se ha estudiado en relacidn
con las figs. 16 y 17, v como se ha ilustrado en la £ig.6.
Supgngamos que se ha situado una bandejq S0
bre el mddulo 40-4 por medio de un nrocedimiento de trang
ferencia, desde una bandeja adyacente iddntica a la gue
se describird, v que viene iwpuesto por el programa del
ordenador que la ruta mis corta al destino final requiere
el paso scbre el ::8dulo 40-5. La operacidn inicial en el
procedimionto de translerencia es ol armade de uno de Llos
interruptores de limite sobre el mbdulo 40-5, por el or-
denador, como medio de determinar si el mddulo 5 estd ac-
tualmente ocupado. Si es asi, se retarda el wovimiento
desde el mddulo 40-L4 hasta el mbddulo 40-5 o bien, alterna-
tivamente, se vuelve a di;eﬁar el camino a seguir en el
desplazamiento hasta el destino final de acuerdo con el
programa del ordenacor, con objeto de llegar al desgtino fi
nal sin necesidad de pasar sobre el =uddule 40-5, E1 pre-
sente sistema de transferencia, comc se ha ilustrado en la
realizacibn preferida de cste invento, requiere, por con-

siguiente, que el mddulo aceptador, en este caso el uddulo

40-5, esté vacio antes de que se inicie una transferencia

al mismo. Los mddulos 40 operan por tanto por pares duran
te cualguier procedimiento de trausferencia, operando unc
P d : L4
para mover la carga fuera de si mismo y operando el mddulc
adyacente para recibir la carga. ELl emparejado de los nb-
dulos or consiguiente, la canalizacidn de la carga a
1 (X
.través del sistema, vienen impuestos por el programa del

375979
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5-C, una vez armadoc por el ordenador, indique que el mb-

dulo 40-5 estd vacio, son transmitidos impulsos direccio-
nales a los controles 10l de accionamiento de mddulo aso-
ciados con cada uno de los mbdulos LC-%4 y 40-5. Estos im
pulsos direccionales hacen nue los controles 1Cl de accip
namiento de mbdulo enganchen, dando por resultado, por or

den sucesivo: (1) la rotacidn de las ruedas orientables

de soporte 40-%, por medio del cilindro 47, a la posicidn

direccional apropiada; (2) la elevaciln de las cadenas
de accionamiento longitudinal de la manera anteriormente
estudiada de cada uno de los mbdulos 40-4 y 40-5 por acti
vacidn del cilindro 63 de elevacidn longitudinal; y

(3) la activacidén de los motores de accionamiento longitu
dinal 54 en el sentido anroniado a fin de transferir la
carga a través del =ddulo hacia la derecha, como se vé en
la fig. 23.

Cuando la bhandeja u otra carga es cogida por
los topes 57 en la cadena de accionamiento 51 del wmbdulo
40-k, la misma se acelera de la manera ilustrada en la
figs 17, alcanza una velocidad predeterminada vy es pasada
desde el mbdulo donador 40-4 al mbdulo aceptador 40-5,
donde continlla su movimiento por la aplicacidn de agarre
de las cadenas de accionamiento longitudinal del mbdulo
aceptador.

Durante este intervalo, el interruptor de

limite 5-C ha sido de nuevo armado 0, alternativamente, ha

" pernanecido armado, desde la percepcidn inicial de la con
3 . 2 .
. dicidn de ausencia de carga del mbdulo 20-5 al iniciarse

. P’ )
la operacion de transferencia. Al pasar la bande ja al
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mddulo L40~5, choca inicialmente con la parte de frenado
o deceleracidn del interruptor de limite 5-C, haciendo
que la carga sea decelerada, en la realiszacidn preferida,
debido a que el motor de accionamiento asociado con el md
dulo 40-5 pasa a funcionar a una velocidad inferior. AL
decelerarse la bandeja, hace contacto finalmente con el
interruptor de limite 5-C de terminacidn de la alimenta-
cidn de cnergia eléctrica, frenando ¢l motor ¥y la carga
hasta detenerlos, con la handeja debidamente centrada so-
bre el mbddulo 40-5. Simultineamente eé emitida una seflal
desde el interruptor de limite 5-C, haciendo gue el con-
trol 40-L de accionamiento de mddulo desenganche vy, por
consiguiente, se desactive., Al término del ciclo de trans
ferencia, por consiguiente, todas las cadenas han retor-
nado a sus posiciones bajadas y la bandeja queda dispues-
ta para ser transferida al mddulo 40-6, desde alll alrmé
dulo 40-10 y luego al mddulo £0-11, para almacenamiento

en espera en cola, tan pronto como esos mddulos qucden
disponibles, si es que ya no lo estén.

Al dniciarse la transferencia entre loz mbd-
dulos 40-% y 40-5, se activa el circuito de temporizacidn
dentro del canal de alarma 176, y empieza a contar. En
el caso de gue el canal de alarma no haya recibido una se
flal desde el interruptor de limite 40-5C indicando la lle
gada de la bandeja a ese mbdulo dentro de un tiempo prede
terminado, sonari una alarma, de la manera que se vid an-
tériormente,.para notificar al personal encargado del fug
cionamiento la aparente averia en el sistema y su situa-
cibén. Se ha comprobado, por ejerplo, que puede completar

se el movimicnto con relativa facilidad en un periocdo de
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nueve segundos, con un descanso de un segundo permitido
antes de iniciarse un movimiento sucesiveo hacia el desti-

no final de la handeja.

El sistema de contirol debe incluir, como re
sultari ficilmente evidente nara los expertos en la téc-
nica, algfin mecanismo para evitar una tentativa de trans

ferencia simultinea de dos bhandejas a un mddulo adyacente.

Como se ha visto hasta aqui, por ejemplo, seria posible

. . . »
que se intentase transflerir simultaneamente las cargas

particulares de los mbddulos 40-4 v 40-6 de la fig. 23, ag
bas a la bandeja 40-5, lo que con toda probabilidad se tré
duciria en una parada de los tres mbddulos, ya gue las baé
dejas estarian descansando sobre todos los interruptores
de limite eriticos. De acuerdo con la realizacidn prefe-
rida de este invento, se elimina esta posibilidad propor-
cionando un enclavaniento 179 de iiddulcs adyacentes (véa-
se la fig. 22), gue enclava todos los controles 10l de ac
cionamiento de mdduloc de los mbdulos 40 en el sistema. El
enclavamiento 179 puede funcionar, por ejemplo, impidien-
do la activacidn de los controles 10l de accionamiento de
mbdulo de dos mbdulos adyacentes cualesquiera, a menos que
haya sido emitida una sefial especifica de mando preponde-
rante desde los contactos momentinecs 174 asociados con

el ordenador 17C. El1l programa del ordeunador contendria

en esta situacidn una operacidn de verificacién, mediante
la cual el ordenador verificaria para determinar si cual-
guiera de los nbdulos adyacenies estaba en curso de trans

ferir una carga a un mddulo aceptador, antes de dar la or

den preponderante al dispositivo de enclavamiento del md-

t dulo adyacente y permitir la transferencia en cuestidn.
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En caso de que durante esta verificacidn el ordenador dej iQ""j
termine que, de hecho, estd siendo ejecutada actualmente
una transfereucia sobre el mlédulo aceptador propuesto, el
movimiento serd retardado hasta gue el ordenador reciba
una indicacifn de que: (1) el mbdulo aceptador propucsto

cutd actualuente desocupado; v (2) no hay actualmente en
curso transferencia alguna al mddulo aceptador propuesto.
Entonces, y solamente entonces, se permitirid que sea eje-
cutado el movimiento previsto.

El equipo incorporado utilizado en la reali
zacidn del presente sistema que incluye los dispositivos
de control, los mbddulos y similares, permite adiciones u
otros cambios en un sistema instalado, asi como movimien-—
to de todo el sistema a una nueva posicibn. BEsta flexibi-
lidad, juntamente con las posibilidades de niveles multi-
ples de una instalacidn, proporciona medios por los cuales
puede disefilarse un sistema de capacidad deseada, usando
componentes en general normalizados para uso en Areas sa-
turadas o destinadas a otros fines especiales. Podria ser
deseable, por ejemplo, disponer de una instalacidn de cua-
tro o cinco niveles frente a la instalacidn de dos nivelcs
ilustrada. En ciertos ambientes puede ser deseable, por -
otra parte, limitar el sistema a un sdlo nivel. Cualquie-
ra de estos objetivos puede lograrse ficilmente médiante
la utilizacidn de los conceptos del presente invento.

Del exémen de esta Memoria Descrintiva y de
las figuras que la acompafian, seri ficilmente evidente gue
este invento proporciona una contribucién nueva y sumamen-—
te Gtil a la técnica de la manipulacidn de material. Ade-

émés del concepto general, se han ilustrado disposiciones

| . 375979



especificas mecinicas v eldctricas capaces de ejecutar ldg
diversas operaciones exigidas por el concepto. Los exper-
tos en la técnica apreciarin ficilmente que pueden efec-
tuarse muchas modificaciones, tanto en el aspecto eléctri
5 ¢o como cn el asrecto mecinico, con fespécto a las estrus
turas y circuitos Tisicos y esquendticos ilustrados, sin
desviarse de los conceptos basicos del invento. Las rea-
lizaciones qgue sean el resultado de tales modificaciones,
deben considerarse incluidas dentro del alcance de las
10 Reivindicaciones de la nota adjunta, a menos gue en la le
tra de esas Reivindicaciones se declare expresamente lo

contrario,

-NCT;;"'

Los puntos de invencidn propia y nueva que
15 se presentan para que sean objeto de &sta Patente de In-
vencidn en Espafla, por VERINTE afios, son los siguientes:
' l.~ TUna unidad transportadora modular, des-
tinada a ser utilimada en el transnorte de cargas en ban-
‘dejas, dincluyendo dicha unidad: un bastidor, una platafor-

20 ma de soporte de handejas, posicionada sobre y fijada a di

e

~gho bastidor, teniendo dicha plataforma una serie de medios
fijamente montados en ella para soportar dichas bande jas mien

7 tras permite el movimiento sclectivo de las mismas en un

375979
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plano generalmente paralelo a dicha plataforma, y medio

H

accionados mecinicamente, posicionados junto a dicha pla-

nes opuestas
1

taforma, para mover dichas handejas selectivamente en cual
guiera de dos direcciones opuestas, asl como en al menos

en una direccidn transversal a dichas direccic
que comprende la mejora de tener dicha plataforma dimensio
S que son aproximadamen-—

22

nes longitudinales y transversale
las de dichas bandejas, y dichos medios
a gue

te las mismas que
accionados mecinicamente estin posicionados de maner

ficie inferior de dichas bandejas y muevan selectivamente
a direc-

kXs} muevan dichas bandejas por agarre de friccidn de la super

ir

£

las mismas sobre dichos medios de soporte, en un
¥ sobre dicho mbdulo.

egln la reivindicacidén 1, en

cidn predeterainada, fuera de
2.~ La unidad

la cual dichos medios accionados mecfnicamente incluyen me

ente en cualquig

Hi

15
dios para mover dichas bandejas selectivam
. . * N
ra de dos direcciones opuestas, asi como en otras dos di-

recciones opuestas, transversales a las mismas.
La unidad segln la reivindicacibén 1, en

"

Je=
20 la cual dichos medios de soporte permiten dicho movimiento
selectivo en dos direcciones solamente, y la cual compren-—
de ademis medios para reorieantar dichos medios de soporte,
Para cambiar las citadas dos direccionesz.
La unidad seglin la reivindicacidn 3, en

li‘.o"'

la cual dichos medios de reorientacidn incluyen medios pa-
ra reorientar por fuerza dichos medios de soporte.
. 3.~ La unidad seg@n la reivindicacidn 1, en

. Lo *
0s accionados mecanicamente son retral-

8/ cual dichos medi
/
bles por debajo del plano de las partes de apoyo de las

675979
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6.~ La unidad segln la rcivindicacidn 5,
que comprende ademis medios para elevar selectivamente di
chos medios accionados mecinicamente a acoplamiento de
friceidn con la supecrficie inferior de dichas bandejas, ¥y

5 medios para controlar la presidn ejercida sobre dichas

bandejas por los citados medios accionados mecaAnicamente,
para impedir la clevacidn completa de dichas bandejas des
de dichos medios de soporte.

7.- La unidad segln la rcivindicacidn 1,

10 en la cual dichos medios accionados mecanicamente incluyen
medios para coger por friccidn la superficie inferior de
dichas bandejas, con una fuerza suficiente para transmi-
tir empuje direccional a las nismas, pero insuficiente pa
ra elevar dichas handejas de dichos medios de soporte, con

15 lo cual el peso primario de dichas bandejas estd soporta-
do por los citados medios de soporte, a pesar del acopla-

miento de friccidn de dichos medios accionados mecinica-

mente.
¢ . . .
3.~ La unidad segln la reivindicacidén 1, en
20, la cual dichos medios de soporte comprenden una serie de

elementos similares a ruedas, scportados sobre dicha pla~
taforma, estando las periferias superiores de dichos ele-
mentos destinados a soportar dichas bandejas.
9¢~ La unidad segln la reivindicacidén 8, en
25 ~la cual dichos elementos funcionan en rueda libre.
1CG.~- La unidad segln la reivindicacidn 8,

cual dichos elenmentos son girables con respecto a

1l.~ La unidad se;fn la reivindicacibn 10,

. + . .
que incluye ademas medios para hacer girar a la fuerza di-
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a dicha plataforma.

12~ ta unidad segfin la reivindicacidn 11,
en la cual dichos medios accionados mecinicamente son se-
lectivamente retraibles por debajo del plano de las peri-

\
ferias superiores de apoyo de bandejas de dichos eleumnen-
tose

13.- La uanidad senQn la reivindicacidn 12,
en la cual estén previstos al menos dos de tales mediocs
accionados mecinicaiente, estando cada uno de dichos wme-
dios accionados mechnicamente destinado a impulsar dichas
bandejas en una direccidn transversal a la direccibn de
impulsidn de las bandejas del otro de dichos medios accio
nados mecinicamente.

1k,~ La unidad sezln la reivindicacibn 1,
en la cual esti contenido un elemento motor en dicha ung.
dad, para dichos medios accionados mecinicamente.

15.,- La unidad sezfin la reivindicacidn 6,
en la cual dichos medios accionados mecdnicamente compreé
den al menos una cadena sin £in que tiene superficies de
friccifn en la periferia de la riismaj y un motor para ha
cer girar dicha cadena selectivaunente, formando dichocs me
dios de motor una parte integral de dicho médulo.

16.~ La unidad segln la reivindiéaci%n 6,
en la cual dichos medios accionados mechnicamente compren
den una serie de miembros cilindricos gue tienen superfi-
cies de friccidn destinadas a establecer contacto selec-
tivamente con la superficie interior de dicha bandeja.

17.- La unidad segln la reivindicacidn 1,

que comprende ademis medios detectores de posicidn de ban
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dejas, posicionados en dicho mbdulo y destinados a ser

tocados por una bandeja que ss mueve a través de los mis-
mos,

18.~ La unidad segzlin la reivindicacidn 17,
en la cual dichos medios accionados mecinicamente inclu-
yen medios de freno, estando dichos medios detectores co
nectados a dichos medios de freno de ranera que hagan que
dichos medios de freno frenen dichas bandejas hasta la pa
}ada, cuando haya alcanzado una posicidn predeterminada
en dicha unidad.

19.~ La unidad seglin la reivindicacidn 17,
en la cual dichos medios detectores incluyen medios para
discernir cuindo dicha baandeja ha alcanzado una posicidn
predeteruinada en dicha unidad, cerca de la posicidn fi-
nal deseada en la misma, estando destinados dichos medios
de discernimiento a retardar el funcionamiento de los me-
dios accionados mecinicarente en dicho mbdulo, por discei
nimiento de la presencia de dJdicha handeja en dicha posicidn
predeterminada.

20.~ La unidad sesfin la reivindicacidn 19,
en la cual dichos medios accionados meclnicamente ineclu-
yen medios de freno, y en la cual dichos nedios detecto-
reg incluyen adends uedios para activar dichos medios de
freno, para frenar dicha Imdeja hasta detencidn completa,
cuando haya alcanzado la posicidn deseada sobre dicha
unidad.

21l.~- La unidad seglin la reivindicacidn 20,

en la cual uno de dichos medios de discernimiento y uno
4

de dichos modlos de aclivacidn esiiin posicionados en cada

uno de al rmenos tres lados de dicho mddulo.

- 975979
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: 17, en la cual dichos medios deteptores pueden depri-
f mirse por debajo del plano de dichos medios de sopor=
: te, por una carga que pasa sobre los mismos.
23.~ "UNA UNIDAD TRANSPORTADORA MODU-
LAR, DESTINADA A SER UTILIZADA EN EL TRANSPORTE DE CAR
- GAS DE BANDEJAS",

i Tal y como se ha descrito en la Memoria

! que antecede, representado en los dibujos que se acom
pafian y con los fines que se han especificado,
Esta Memoria consta de cincuenta y cua

. tro hojas escritas a miquina por una sola de sus caras.

vearsa, 29 HAG 1072

i P.A.

-~

Ve .
Alberio de Elzabuyo
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