S/Ref.: ARDADM.917
N/Ref.: 0.G. 18.963/ms.

37507 4

PATENTE DE INVENCION

375974

SEGTOIN Ti Cram
-’ “‘ICACION [ ‘: !

] ﬂlﬁtt,té'CXZ

| susLase__< J

MEMORTIA DESCRIPTIVA
Sobre:
"MAQUINA PARA EL TRATAMIENTO DE MATERIALES".
Solicitante: D. ROBIN DESMOND RADCLITFFE ANDREWS, de
nacionalidad inglesa, con domicilio en
"Green Acre", Daisy Bank Road, Leckhsmp-
ton Hill. CHELTENHAM (Inglaterra).

Inventor: gy o o14citante.



5.

10.

15.

20.

25.

30.

Este invencidn se refiere a maquinas para el
tratamiento de materiales soportados por medios trans-
portadores sometidos a movimiento durante el funciona-
miento de la méquina, Ejemplos de estas maquinas para
el tratamiento de materisles, para la trituracidn de ma
teriales reduciéndolos a menor tamafio de particulss, son
los molinos para la reduccibn de tamafio, en menas, produc
tos quimicos, materias alimenticias‘y*similares.

Los molinog para grendes centidades son del -
tipo de bolas rotatorias o molino de tubo, el cual gira
lentamente y basa su accidn moledors en un proceso de -
volteo. El molino de vibracidn, por otro lado, es un -
proceso con energia especifica mucho mas alta, 1o que
permite la aplicacidén de considerables cantidades de -
energla sobre volimenes relativamente pequefios del ma-
terial a tratar. Los molinos de vibracidn, o méguinas
de molido vibratorio, como algunas veces se las denomi-
na, tienen el materisl a tratar soportado por medios -
transportadores comprendiendo une cémara o cdmaras que
contienen el material a triturar, a veces con otros me=-
dios trituradores como bolas o rodillos cerémicos, 1os

cuales son sometidos a vibracidn. La operacidn es rea-

lizade a veces en seco pero, muy frecuentemente, se afia-

de 1iquido y el material molido resultante es retirado
en forma de pasta o barro.

- Ia alimentacidén del material base a las maqui-
nas, especialmente a las grandes, se realiza, frecuente-
mente, en forma continua, y la extraccidn del material
molido se efectlia ignalmente sobre una base de continui-

dad. No obstante, hay muchas méquinas, especialmente
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las de menor cepacidad, que trituran el material dentro

de cfmaras cerradss, en tandas, 1o que obliga a detener
la mAquina para la extraccién del material molido y el
relleno con material base.

Ha quedado establecido que la eficacia y velo-
cidad de trituracifn, especialmente gl tamefio de pequefias
particulas, exige el empleo de alta energia con relacién
al volumen del material que se muels a limites molecula-
res. Bsto se consigue con cémaras de moliends vibrato-
rias cuyas vibraciones son de amplitud y frecuencia de-
terminadas que dependen de los mgteriales y requerimien
tog especificos. Hasta aqui, esta forma de molido vibra
torio ha hecho uso de cémaras pontadas en resonancia, -
sobre muelles o elementos similares, y excitadass por di-
versos medios entre los gue se incluyen masas desequili-
bradas giratorias pare provocar las oscilaciones.

Sin embargo, los muelles y otros montajes reso-
nantes son propensos al fallo por fatiga y a varlaciones
en la amplitud de las vibraciones, por 1o que la presen-
te invencidn tiene por objeto principal evitar estos in-
convenientes. |

De acuerdo con la invencidn, una méquina para
el tratamiento de materiales comprende medios transpor-
tadorew: para soportar el material y medios para suspen-
der y accionar positivamente dichos medios transporta-
dores para hacerlos vibrar con amplitud y frecuencia fi
jas. Con preferencia, se provee ung plursglidad de me-
dios transportadores, suspendidos y accionados positi-
vamente en forma tal, que los dos o mas medids transpor

tadores y los medios accionadores quedan, inherentemen-
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.te, equilibrados. Con ésto queds solventado el probleme

de la transmisidn de las molestas y perjudiciales vibra-
ciones a los edificios —-u ofras estructuras-- colindan-
tes, problema que se agudiza a medids que sumenta la po-
tencia y las dimensiones de la maquinaria.

Los medios de accionaniento citados comprenden,
preferentemente, un eje de entrada o similar cuyo movi-
niento rotatorio es convertido, mediante un dispositivo
mecénico, en movimiento rectilineo vibratoric de los me-
dios transportadores. Dicho dispositivo mecanico puede
comprender una articulacidén biela-menivela. Ia conver-
gibén del movimiento }otatorio en movimiento rectilineo
vibratorio es efectuada en forma tal, que la suma vecto~
rial de las fuerzas de inercia sobre el conjunto del sig
tema es cero ¢ casi cero en tqdo momento. En esta for-
ma., las fuerzas de aceleracidén con alta inercia que se
producen en el violento movimiento alternativo de los -
medios transportadores y mecanismo de accionamiento que
dan inhérentemente equilibradas, con lo que la méquina
transmite poca o ninguna vibracidn.

De acuerdo con otro aspecto de la invencibn,
se dispone una serie de mediog transportadores vibrato-
rios en forma que la selida de un medio transportador
se encuentre muy préxima v en conexidn con uns entrada
de otro medio transportador de la serie, formendo una
disposidién tal, que el material a tratar pasa de uno
a otro medio transportador de la serie para recibir un
tratamiento progresivo o escalonado. Cuando la miqui-
ng es un molino, los medios transportadores pueden com=-

prender una camara de molienda para contener el material
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a triturar, con o sin otrogs medios de molido. Los me-
dios transportadores pueden contener cémaras de molien
da que tengan cada uns de ellas una entrada y una sali-
de, dispuestes transversalmente a la direccidn de la vibra
cidn, estando conectadas las cémaras de molienda por aco-
plamientos tubulares para que formen con ellas un tubo o
conducto a lo largo del cual pasa el material que se mug

le.

Una construcecidn de maquine tratadora de mate-
rial, de acuerdo con la invencidn, consta de dos series

de medios transportadores vibratorios y medios de accio~

namiento que hace vibrer los medios transportadores de -

cada serie sustancialmente en enfasamiento mutuo y sus-
tanciglmente en fase contraria con los de la otra serie.

Ia invencidn seréd ashora descrita en su aplica-
cién a molinos vibratorios para la reduccion de tamafio
de materiales sdlidos en seco. Se han ilustrado dos in
corporaciones especificas, a titulo de ejemplo, en los
dibujos que se acompaflan, en los que:

La figure 12 es una vista en planta, con la
cubierta de la caja principal de la maquina retiradas, -
de una construccidn de molino vibratorio de acuerdo con
la‘invenci6n, provista de dos cémarass de molienda.

Ia figure 2¢ es un alzado frontal de la méqui
na, seccionada parcislmente segin la linea II-II de 1a
figura 12, para mostrar la disposicibn de los mufiones -
de manivela o excéntrices del mecanismo biela-manivele
de la mdquina, del que resulta une construccién inheren

temente equilibrada.
Ia figura 38 es una vista de la méquine en al-
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zado lateral y seccidn parcisl segin la linea III-III de

SO
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la figura 28.

Y la figura 48 es uns vista en plante similar
a la figura 12, pero muestra un molino multi-cémara pro-
visto de dos series de cémaras de molienda.

Con referencia a las figuras 1% a 3%, la caja
principal 5 sirve de apoyo a un eje de entrada 6 arfas-
trado por un motor eléctrico 7 atornillado & una exten-
sibn 5g de la caja principal. El eje 6 presenta dos mu—
fiones de manivela, diametralmente opuestos, formado por
las excéntricas 8 ¥y 9 enchavetadas en el eje como se in-
dica en 10 (figura 22). Segin puede apreclarse, el eje
es goportado por cojinetes planos lubricados a barboteo,
quedando indicado por 11 en las figuras 28 y 32 el nivel
del aceite en la caja principal 5. Ias dos cdmeras de
molienda quedan indicadas por 12 y 13, y cada una de -
ellas estéd provista de una placa desmontable de cierre
representadas por 12a y l3a.

Cade une de las cémaraes 12 y 13 estd montada
positivamente sobre un miembro o cruceta corredera 14 y
15, respectivamente, que estén libres para moverse lineal
uente & 1o largo del eje de un cojinete 16 & 17 integrsl
con la caje prineipal 5. Puede verse en las figuras 12
¥ 282 que los ejes dé las dos crucetas corréderaasson cOo~
lineales, y & 1o largo de este eje comin, las dos cémaras
de molienda 12 y 13 son movidas alternativemente y en sen
t1d0 opuesto debido a la oposiciln diemetral de las excén

trices 8 y 9. Bste movimiento alternativo equilibrado -~

" de las dos cémeras de moliendas es conseguido mediante la

conversidn del movimiento rotatorio uniforme del eje 6 en
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movimiento rectilineo para las csmares s través de un
sistema mecanico consigstente en las excéntricas 8 ¥ 9
bielas.18 ¥ 19 y las crucetas correderas 14 y 15. Se-
gin puede apreciarse en la figura 18, las bielas 18 y
19 se encuentran axialmente desviadas y se unen a las
crucetas correderas, colineales, 14 y 15, mediante los
pernos pasadores 20 y 2l. EL mecanismo biela manivela
asl constituido proporciona un positivo accionsmiento a
las cémaras de molienda 12 y 13.

Al igual que los cojinetes lisos del eje 6,
las excéfitricas y los pernos pasadores son lubricados
por barboteo del aceite 11 de la caja principal 5, al
igual que los cojinetes 16 y 17 de las correderas. Ile
caja principal 5 estd provista de una cubierts 5b que -
puede ser quitada para el relleno de aceite cuando sea
necesario. Por supuesto que, como alternativa, cualquig
ra o0 todos los cojinetes mencionados pueden ser lubrica-
dos g presién; gdemis, los cojinetes del eje 6 pueden -
ser del tipo de bolas o rodillos,

Las altas fuerzas de inercila trensmitidas a
través de las bieles 18 y 19 originan un gran par de
inercia que fluctia clclicamente sobre el eje 6, por
lo que se incorpore un sistema de volante en los me-
diog de accionemiento para limitar las variaciones en
la velocidad del eje ¥y permitir el satisfactorio fun-
cionamiento del motor eléetrico 7. En la construccibn
representada, se han dispuesto dos volantes, un volan-
te 22 junto a la exeéntrice 8 y otro 23 junto a la ex-
céntrica 9. Estos volantes forman preferentemente par

Yo integrante de la excéntrica respectiva, segin pusde
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aprefiarse mejor en la figura 32, por lo gque el par de
inercia es agbsorbido directamente en cada volante, desds
la biela correspondients, y a través de la exééntrica.
Con esta disposicidn no se produce una indebida torsibn
ciclica trensmitida a través del eje.

Segin se ha mostrado, la méquina queda monta-~
de. con la caje prineipal 5 montade, a través de unos cag
quillos intermediamrios de goma 24, sobre unz base 0 ban-
cada 25 qﬁe, a su vez, estd provista de unas patas de go-
ma 26 mediante las cuales ge spoya sobre un banco, suelo
w otrg superficie 27.

Aun cusndo la méquine descrita tiene dos céma-
ras de molienda accionadas por dos excéntricas dismetral
mente opuestas con el -fin de lograr un disgefio en el que
todas las fuerzas de inercia sean inherentemente equili-
bradas, puede comprenderse gque el mismo resultado se con
sigue con tres cémaras accionadas por tres excéntricas
espaciadas 1202, y asi sucesivemente.

Con referencia ahora a la figura 42, la maqui-
ne representada tiene también un mimero de pares de cémg
ras de moliends movidas por excéntricas diemetralmente -
opuestas. ‘Sin embargo, en esta maquina hay una seris de
cémaras de molienda a cada lado del arbol o eje de entra-
da, y cada una de estas series forma un conducto vibrante,
Asi pues, el conducto "A" consta de una serie de seis ca-
maras moledoras 28 provistas de entradas y salides 282 ¥y
28b, respectivamente, digpuestas transversalmente. La -
salida de la primera cimera de molienda de la serie que-

da muy proxima a la entrada de la segunda, y asi sucesi-

vemente, sirviendo de acoplamiento entre las salides y -
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entradas los elementos flexibles tubulares 30. En iguel,
forma, la conductién "B" consta de una serie de seis cé-

maras de molienda 29 que presentan, transversalmente dis-
puestas,las entradas 292 y las salidas 29b, conectadas mu
tuamente con ayuda de los acoplamientos tubulares flexi-

bles 3l.

El mgterial a moler pasa a lo largo de los con-
ductos tubulares "A" y "B" de un extremo al otro, recibien
do la energia vibratoria en las cémaras de molienda 28 y
29 g medids que avanza a través de las mismas. Todas las
secciones del conducto "A" vibran sustencialmente en fase
entre si, y en oposicidn de fase con respecto a las sec-
¢iones del conducto "B". Ia vibracidén de los conductos
individnales 28 y 29 son generadas por medios positivos
de accionamiento‘similarea e los ya descritos con refe~
rencia a las figuras 18 a 32, congiguiéndose asi una -
fuerza gener&l equilibradora en todo el sistema. Segin
se ha ilustrado, la magquing tiene un eje de entrada co-
min 32 para todas las cémaras de molienda 28 y 29 de am-
bas series, y es arrastrado por un motor eléctrico 33 -
acoplado a uno de sus extremos. El eje 32 se apoya en
cojinetes dispuestos en una caja principal alargada 34,
la cual, al igual que antes, lleva los'cojinetes By~
36 para las crucetas correderas 37 y 38 que transportan,
respectivemente, las cémeras 28 y 29. Sobre el eje 32
se han montado las excéntricas 39 y 40, mediante las cua
les el movimiento giratorio continuo del eje es transfor
mado en movimiento rectilineo de las crucetas correderas

37 v 38 a través de las bielas 41 y 42 y pasadores 43 y

44, respectivamente.



10.

15.

20,

25.

30.

Con el fin de conseguir una disposicidn colineasl
de los ejes de cada pareja de crucetas correderas 37 y 38,
las excéntricas 39 se han duplicédo para inecluir entre am~
bas la excéentrica 40. Cada una de las bielas 4} es de do-
ble cuerpo, con el perno pasador 43 extendiéndose a través
de sus extremos menores, entre los cﬁales queds incluido
el miembro correders 37. Por sl contrario, cada uné dg -
las bielas 42 presenta una forma que recuerda una "Y', -
quedando incluido el miembro cmeceta correders 38 entre -
las dos ramas 422 que se bifurcen en el extremo menor de
la biela 42. Un volante 45 se hae dispuesto en el eje 32,
entre las excéntricas para el primer par de cémaras de mo-
lienda de las dos series y eYnotor eléctrico 33.

Aunque en la construccidn descrita se represen-
ta un 610 motor eléctrico, en una disposicidén alternati-
va, puede emplearse un par de motores, uno para el arran-
que de la magquina y ei otro para el funciongmiento en con-
tinuo una vez que la maguina ha sido puesta en marche.

Se apreciard ficilmente gue, con el material
a moler haciendo su entrada por uno de los extremos de
les conductos "A" o "BY, recibird progresivamente ener-
gla vibracional durante su recorrido a lo largo del con~
ducto. ILos dos conductos pueden ser explotados en serie
0 en parslelo, y pueden estar compuestos por el nmimero
deseado de cémarass de molienda, dependiendo de la ener-
gla, éépécifica necesaria para el proceso en cuestidn y
el volumen de material que fluya por el conducto.

Con la construccidn de la mdquina descrita pue
den conseguirse grandes rendimientos en material median-

te la progresiva multiplicacidn de las cémaras de molien

da de vibracidn equilibrada, y una alimentacién continua
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que gporte la cantidad deseada.

Ademés, y aungue en la construceidén descrite
las cémaras de moliends son vibradas oon'la misma ampli-
tud en toda la serie, pueden adoptarse distintas amplitu
des entre un par de la serie y otro. Por ejemploy y su-
poniendo gue los dog conductos "A" y "B" estén funcionan
do en paralelo, y que el material entrs en la méquina -
por el extremo en que se encuentra el motor, una dismi-
nucidn de la amplitud de vibracibén en las cémaras de mo-
lienda situadaes hacia el extremo de descarga de la méqui-
na puede resultar ventajosa.

NOofTaA

Ia Patente de Invencidn, que- se solicita por
veinte aiflos para Bspafla, de acuerdo con la vigente Le-
gislacibn, deberd recaer sobre: "MAQUINA PARA EL TRATA
MIENTO DE MATERIALES", con Frioridad de las Solicitudes
de Patentes en Inglaterra, 18, n? 5533/69 de fecha 30
de Enero de 1969, y 28, n® 16576/B9 de fecha 29 de liar
zo de 1969, a nombre del solicitente, segin las carac-
teristicas esenciales de las siguientes:

REIVINDICACIONES

12,.~ MAquine para el tratamiento de materiales,
comprendiendo medios‘transp&rtadores pars soportar el ma-
terial y medios para suspender y accionar positivamente
dichos medios transportadores para hacerlos vibrar con
axplitud y frecuencias fijas.

28 .~ MAquina para el tratamiento de materiales,
segin la reivindicacidn 12, comprendiendo una pluralidad
de medios transportadores, suspendidos y sccionados posi

tivamente en forma tal gue dos o més medios transporta-
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Qores y medios accionadores queden inherentemente equi-
librados.

32.~ Maquina para el tratamiento de materiales
de acuefdo con las reivindicacionss 18 6 28, en la que
los medios accionadores comprenden un eje de entrada o
similar cuyo movimiento rotatorio es convertido median-
te un dispositivo mecdnico en movimiento rectilineo vi-
bratorio de los medios trausportadores.

48,- Naguina para el tratemiento de materiales,
de acuerdo con la reivindicacidn 38, en la que dicho dis—
positivo mecdnico comprende un mecanismo de biela-manive-
la.

58, Magquina para el tratamiento de materiales,
de acuerdo con las reivindicaciones 32 & 48, en la que
la conversidn de movimiento rotatorio en rectilineo vi--
bratorio es ejecutada en forma tal, que la suma vecto-
rial de las fuerzas de inercia en la totalidad del sis-
teua ds cero o casi cero en todo momento.

6¢.- MAquina para el tratamiento de materia-
les, de geuerdo con cuslquiera defas reivindicaciones
presedentes, en la que una serie de medios transporta-
dores vibratorios ha sido provista, y estéd dispuesta -
de forma que una salida de un medio transportador esta
en estrecha proximidsd y en conexidn con uns entrada -
de otro medio tramsportador de la serie, éiendo fal la
disﬁosicién que el material a tratar pasa de uno a otro
medio transportador de la serie para recibir un trate-
miento progresivo o escalonado.

78 .~ Maguina pars el tratamiento de materia-

les, de acuerdo con cualquikera de las reivindicaciones
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precedentes y destinada a la trituracidn o pulverizacidn
de material, en ls que los medios trangportadores compren
den uns cémara de molienda para contener el material a tri
turar, con o gin otros medios de molidd.

82,~ Maquina para el tratamiento de materiales,
de acuerdo con las reivindicaciones 6% y 72, en la que
los medios transportadores comprenden cémaras de molido
cada una de lss cuales tiene una entrads y una salida -
dispuestas transversalmente con respecto a la direccidn
de vibracidn, estando acopladas las cimatas de molido
mediante acoplamientos tubulares de forma tal que for-
men con estos un tubo o conducto por el que pasa el ma-
terisl que se muele,

98.- Mhquina pava el tratamiento de materiales,
de acuerdo con la reivindicacidn 82, en la que dichos -
otros medios dé molido son de dimensiones diferentes en-—
tre una camara de molido y otra de la serie, de forma -
que resulta una reduccidn progresive o escalonada.del -
tamafio de. las particulas del material a medida que avan
za & lo largo del conducto.

10%,~ Maquina pare el tratamiento de materia-
les, Qe acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
62 a 98, como apéndices a la reivindicacién 22, en la -
que hey dos series de medios trensportadores vibratorios
y los medios de accionamiento hacen vibrar los medios -
transportadores de cada serie sustancialmente en fase -
entre s{ y sustancialmente en fase contraria con respec
to a los de la otra serie.

118, Maquina pare el tratamiento de materis-
les, de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
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88 @ 108, en la que las cémaras de molido estan conecte-
dag por acoplemiento flexibles que tienen sustancialmen=-
te el mismo Area en su seccidn transversel que la seccibn
transversal equivalente de las. cédmaras de molido para for-
mar un conducto alargado y flexible cuya seecidn trasnver-
sal es sustanciglmente constante.

122,- Maguing para el tratamiento de materiales,
de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 32 a 118,
en la que los medios de accionamiento comprenden un mufién
de manivela o excénirica en el eje de entrada, una bilela
movida por la manivels 0 excéntrica y una cruceta corredg
ra que se une pivotablemente al extremo pequefic de la bie
la y que llevae los medios transporiadores fijados a dicha
cruceta correders.

138.~ Maguina pera el tratamiento de majeriales,
de acuerdo con la reivindicacidn 122, como apéndice de la
reivindicacidn 22, en la que se emplea un solo eje de en-

trada para el accionamiento de la pluralidad de medios -

trensportadores, estando dispuestas las manivelas 0 ex-

céntricas en una geparacibén angular apropiads alrededor
del eje de entrads con arreglo al nimero de medios trans-
pértadores para conseguir el equiiibrio de lag fuerzes de
inerecia.

148, Méquing paravel tratamiento de materiales,
de acuerdo con les reivindicgciones 128 § 132, en la que
el eﬁé dé entrada es soportado por cojinetes dispuestos -
en la caja, la cual forme también los cojinetes para el -
miembro curcets corredera.

—y—

158,~ Miquina para el tratemiento de materiales,

de acuerdo con cualguiera de las reivindicaciones 62 a 148,
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en la que los medios de accionamiento hacen vibrar los
medios transportadores con amplitudes diferentes entre
un medio transportador y otro de la misma serie.

168.~ "MAQUINA PARA EL TRATAMIENTO DE MATERTIA
LES". '

Segin queda sustancialmente descrito en la -
presente Memoris, que consta de quince hojas, escritas

a miquine por una sola cara ¥y acompafiada de dibujos.

Madrid, a 28 ENEl 1970
D. ROBIN DESMOND RADCLIFFE ANDREWS.

P.PO

FRANCISC
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