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El presente invento aei;efiere a un diapositin_interruptor de
circuito y, mds particularmente, se rfiere a médios mejorados para
disparar el interruptor de cireuito en respuesta a una caida de vol~
taje predeterminade en la lfnea de energfa, que se conirola por el
interruptor de eircuito. |

Los gnxeriores dispositivos de disparo de infravoltaje han sido

~complicados, costosos y diffciles de ajustar exactamente. Un objeto

del presente invento es procurar un dispositivo de disparo de infra-

- voltaje simple, poco costoso y fdcilmente ajustable, que es automd-

ticamente reajustado despuds del disparo por la operacién de apertu-

Amggsf,;
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ra del interruptor de circuito,

Al poner en prdetica el invento en una forma, para liberar el
fiador de disparo de un interruptor de circuito, se procura un dis-
positivo de disparo de infravoltaje, que comprende un varillaje de
infravolitaje, conectado funcionalmente a dicho fiedor de disparo
¥y medios empujadores, que fuerzan dicho varillaje en una direccidén
para efectuar la liberacién de dicho fiador de disparo., Para rete-
ner dicho varillaje de infravoltaje en una posicidén inaetiva eontra
le fuerza de dicho medio emﬁﬁjador, ge ha previsto un fiador auxi-
liar, Este fiador auxiliar tiene una superficie fiadora, con la que
entra en contacto una poreién de dicho varillaje de infravoltaje
y'ésté conformada de tal modo que la fuerza ejércida en la misma
por el eitado medio empujador, por medio de dicho varillajé de in-
fravoltaje, actie en una direccién para liberer dicho fiador auxi-
liar. ﬁn medio magnético, que responde & voltaje, actfa para rete-~
ner dicho fiador auxilier en su posieién fiadon.c;n unza fuersza, !
que verfa directamente con el voltaJeAde_la lfnea de energfa., Ia
fuerzae liberadora, sobre el fiador auxiliar, por el medio empujador,
actda para vencer la fuerza del medio magnético ,cuando el voltaie
en la lfnea cze a un nivel predeterminado, soltando asf{ dicho fia-
dor auxiliar y permitiendo que dicho medio empujador aecione el va-
rillaje de infravoltaje para liberar dicho fiador de disparo,

Para una mejor coﬁprensién del invento, se hard referencia a
la siguiente descripeién realizada en conjuncidn“con los dibujos ad-
juntos, en ques

TLa figura 1 es uns ilustrg.cﬁn parcialmente esquemdtics de un in-
terruptor de»cirouifo, que incorpora une forma del invento, El iﬁta—
rruptor de circulto es mostrado en posicién cerrada, J

La figura 2 es una vista similar a la figura l,‘pero mogtrando

el interruptor de ecircuito en una posicién, por la gue pasa cerca
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del final de uwna operacién de apertura.

La figura 3 es una vista aumentade de una porecidén de la figurs 1.

La figura 4 es una vista seccional a lo largo de la lfnea 4~4 de
la figura 3,

Haoiéndo shora refereneia a la figura 1, en lo misma se muestra‘
una lfnea de energfa -10-, controldndose la corriente, que pasa por
ella, por un interrupior -12- eléctrico de cireuito, que tiene un jue-
g0 de contactos normales cerrados =l3-, -l4-, oonéctados en la linea
de energfa -10-. El contacto -1l4- es un contacto mévil, que es empu-
Jado hacia la posicibén abierte por un muelle -16- abridor, pero es
normalmente mantenido en posicién cerrada por un fiador -18- de dis-
paro. Cuando se suelta el fiador -18- de disparo, como se describird
en brevey el muelle -16- impulsa el ?ontacto mévil -14~ hacie arri-
ba, para abrir el interruptor de eircuito e interrumpir la corriente
en la lfnea -10-. El muelle ~l6- abridor estd conectado al contacto
n6vil -14- por medio de una manivela -20-, que estd montada pivotal-~
mente sobre un pivete -21- estacionario y tiene un extremo conectado
pivotalmente en -23- a una barra -24- acciona&ora aislante, que estd
conectada al coﬁtaoto mévil,

La fuerza para cerrar el interruptor de circuito se confiere al
mismo por medio de un meoanismo -25- convencional libre de disparo.
Este mecanismo comprende un'par de eslabones acodados -26~ y -27-, uni
dos pivotalmente entre sf por un codo -28-, Uno de los eslabones =26~
acodados estd pivotalmente conectado en su extremo opuesto al extre-
mo derecho de la manivela =20- por una espiga =29~ de pivote. El otro
eslabén acodado ~27- estd conectado pivotalmente por una espiga -31-
de pivote al extremo superior de un eslabén guiddor -32-. Bste e8la~
bén guilador -32- estd soportado pivotalmente en su extremo inferior
sobre un eje fijo =34~, La espiga -31- de pivote lleva un rodillo
~-34a~ de fiador, que coopera con el fiador -18- de disparo. El fiador
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-18- de disparo est€ montado pivotalmente sobre un pivote =35~ es~

o
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taeionario y es empujado a su posicién fiadora de la figura 1 con-
tra el tope -38-, por un adecuado muelle -39- de recuperacién. Para
evitar que la palance acodada =-26~, -27- se pliegue en su codo ~28-,
estd previsto un sostén apropiado -39-, Bste sostén -39~ estd mon-
tado pivotalmenta~§obre un drbol -50- de eje fijo y es forzado a su
posicidn de la figura 1 contra el tope ~51l~ por un muelle -52- ade-

cuado, El codo -28~ se aplica contra la supsrficie superior del sos-
tén ~39-, )
El fiador -18- de disparo puede ser liberado, en respuesta a
una oondieidn de exceso de corriente en le lfnea -10- de energia,
por medio de un solenoide ~40~ de disparo convencional. ELl solenoi-
de -40- es mostrado conectado & través del arrollamiento -42- se-
cundario de un transformedor de corriente, conectado a la lfnea de

energfa. Cuando la corriente a través de la lfnea -10- de energis

- excede de un vaelor predeterminado, el transformador de corriente‘

suministre suficiente corriente secundaria al solenoide =40- para

hacerle funcionar, impulsando por ello el fiador ~18- a su posieién

libverada de la figura 2,

Ia liberacién-del fiador -18~ libera la espiga -31- de pivote
y as{ haee la palanca acodada -26-, -27- incapaz de transmitir fuer-
za cerradora continnada a la manivela -20-, Por lo tanto, el muelle
~16~ abridor impulsa 1é~man1vela -20~ en la direccién de la marcha
de las agujas del reloj, desde su posicidén de la figura 1, a su po-
sicién de la figura 2, abriéndo por ello el interruptor de eircuito.
Tal movimiento fuerza el varillaje de palanca acodada entero -26-,
~27- hacia abajo y hacia la derecha, hacidndo que el eslabén -32;.
guiador pivote, en la direccién de la maicha de las agujas del reloj,
alrededor de su eje -34-. Cuando el codo -28~ se mueve, alejédndose

del sostén -39~-, la palance acodada -26-, -27- es capaz de plegarse
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para permitir ulterior movimiento de apertura a la posicién de la
figura 2,

Despuds de una operacién de apertura, el eslabén -32- guiador
o8 reajustado a su posioién>de la figura 1 por un adecuado muelle
~54- de reajuste. El ﬁuellé de reajuste impulsa el eslabbén -32- ‘
gulador en direccién contraris a la marcha de las agujas del relo]
a su posicién de lfnea de puntos de la figure 2 y, al hacer esto,
pliega mds la palanca acodadae -26-, -27- & su posicién de lfinea
punteada de la figura 2.

El olerre del interruptor de circuito se efectia por elevacién
del codo -28- de palanca acodada desde su poéicién de linea puntea-
da de la figura 2, extendiéndo por ello la palanca articulada -26-,
-27- y devolviéndola a su posicién de la figura 1. La fuerza para
levantar el codo -28- de palanca articulada se deriva de una leva’
-58-,Aimpulaada por motor. Cuando la 1eva--58; es girada en el sen-
tido de la marcha de las agujas del reloj, desde su posicién de la
figura 2, la misma levanta el codo -28- de palanca articulada y ha-
ce retornar la palance articulada a su posicidén de la figura 1, ce-
rrando por ello el interruptor. La leva continda girando hasta que
retorne a su posicién original de la figura 2, pero la'palanca arti-
culada ~26-, -27=- gqueda 1ﬁbedida de plegarse, después de abandonar
la leva el codo -28-, por el sostén -39-, que es movido por el mue-
lle ~52- a su pogicibn restrictora de la figura 1 debajo del codo.

El mecanismo, segin se ha descrito en detalle hasta este momen-
to, es8 convencional, El preéenxe invénto gse refiee al dlsparo de
tal mecanismo en respuesta & -una caida de voltaje en la lfnea -10-
de energfa a un nivel predeterminado. Para efectuar tal disparo,
ge dispone un dispdsitivo de éisparo de infravoliaje mostrado en
~60-, Este dispositivo de disparo comprende una palanca accilonadora

-64~ forzada por un muelle -65- en una direccidén para disparar el
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interruptor de eircuito, pero impide hacerlo asf por un fiador ~62-au

xiliar. Ia palanca acclonadora —~64- estd montéda pivotalmente e? -67~
y normalmente estd impedida de moverse en el sentido de la mareha de
las agujas del relo] pasando de su posicién inactive de la figura 1
por el fiador auxiliar ~62-, que engrana con un rodillo fiador -68-,
soportado por la palanca -64-. La palanca ~64- estd conectada 2l fia
dor principal -18- de disparo por un eslabdén -7l-, que tiene su ex-
tremo superior conectado'pivq}almante 2 la palanca -64- por una espi-
ga =Tla~ de pivote. El extrem; inferior del eslabén -Tle tiene una
hendidure =73~ en el mismo, que recibe una espiga -74-~ sobre el fiador
prineipal de disparo. Cuando se suelta el fiador auxiliar -62~ como
se desoribird en breve, el muelle -65-, muevs lampalanca -64~ en la
direccidén de la mercha de lag agujas del reloj desde su posicién inac
tiva de le figura 1, levantando el eslabén -71- para hacer pivotalr el
fiador ~18~ de disparo en la direccién de la marcha de las agujas. del
reloj, disparando asf{ el interruptor de eireuito. ‘
Haeiéndo referencia a la figura 3, el fiasdor auxilier -62- com-
prende dos componentes bdsicos -70- y -T72~, que estdn asegurados '
ajustablemente entre sf. El componente -70- ejecuta la funcién efec-
tive de disparo, y el componente -72- forma un pivote para el com-
ponente -=70- y,"a su vez, estd conectado pivotalmentie en ~f5a- a la.
armadura -75- de un electroimén -76- sensible & infravoltaje. Para
asegurar entre sf ajustablemente las partes ~70- y ~72-, estd pravis
ta una hendidura ~77~ en la parte ~70~; y esta hendidura ha reecibido

un cubo -78- extendido lateralmente, fijado a la otra parte =72-.

' Una espige =79~ se extiende a través del oubo ~78- para servir como

un pivote estasionario para el fiador -62-. Un tornillo -80-, que
se extidénde a través de une hendidura -82- e@n la parte ~72- y rosca-
do en la parte -70-, se usa parsa unir aprefando las partes «70-,-72-

en una posieién de ajuste deseada. Cuando se desde ajustar la parte
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-~70- en relacién a la parte -72~, se suelia el tornillo -80-, y la
parte -70- es movida lateralmente, trasladando su hendidura -77-
respecto al cubo ~78~, y después de ello se aprieta el tornillo -82-,
El fiador -62-eauxiliar tiene una superficie fiadora -84~ en su
exiremo superior, que jiene su centro de curvatura en un punto -86-.
Es importante hacer notar que este centro de curvatura estd lateral-

mente desplazado del pivote efectivo del fiador, formedo por la es=-

" piga =79- & través del cubo -78-, La fuerza del muelle ~65~- dispara-

dor actda sobre el fiador -62- a través de una linea de accién -87-,
que pasa a iravés de su centro de curvatura -86-, ejerciéndo asf un
momento de sobretorsién sobre el fiador, tendiéndo = hacerle pivoter,
en la dirececién de la marcha de las agujas del reloj, alrededor del
pivote estacionario -79-. Eate movimlento en la direceidén de la mar-
cha de las agujas del reloj del fiadbr -62- tiene oposicién del sole-
noide -76-, sensible a voltep que, cuando se energiza, tira hacia
arriba de su armadura -75- contra un ligero muelle -89- de compresién
para sostener normalmente el fiador -62- en su posicibn de la figu-
ra 3, contra un tope -88~. Sin embargo, ouandb la fuerza de retencién
del solenoide -T76- cae por debajo de un valor predeterminado, el mo-
mento de sobretorsién es suficiente para hacer pivotar el fiador

~62~ en la direccién de la mercha de las agujas del reloj alrededor
de la espiga -79- de pivote, soltando asf{ la palanca acclonadors =64,
Despuéds de tal liberacién, el muelle® ~-65~ impulsa la palanca acciona-
dora -64- en la direccién de la marcha de las agujas del reloj.alre-

dedor del pivote -67~, disparando por ello el interruptor, como se

-ha deserito arriba.

El momento de sobretorsién, ejercido sobre el fiador -62-, por
el muelle -65~ de disparo, es directamente proporcional a la distan-
cia d entre el pivote -79- efectivo del fiador y el centro de curva-

tura -86-. Ajustando la parte -70- respecto & la parte -72-, como se
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ha deserito arriba, la distancia 4 puede ser variada, variando asi
ol momento de sobretorsidén ejercido por el muelle -65- de disparo
gobre el fiador -62-. Debe entenderse que el pivote -79- efectivo
peruanece estaciotnrio durante este &juste. Solamente' se modifica la
posicién del ceniro de curvatura -86-.

La fuerza ejeréida pbr el electroimdn -76- en oposicibnd arriba
descrito momeﬁto da aobretorsidn, es directamente dependiente del

oltaje de linea-a-tierra, A este respecto, estd previsto un trans-

formador -90- potencial, teniéndp su arrollamiento -91- primario co-
nectado entre la linea =10~ ¥ tierra en el lado de origen de los con-
tagtos -l4~ de interruptor i j su arrollamiento gsecundario -~92~, coneg
tado 2 través del solenoide u76-. Cuando el voltaje de lfnea-a~tierra
cae por debgjo de un nivel pyedaterminado, el arriba menclonado mo-
mento de sobretorsién sobre ¢l fiador -62- vence la fuerza de reten-
¢ién del electroimdn, diepérando as{ el interruptor de oircuito. El
voltaje, al que el momento de sobretorsién predominaréd, depende d; la
dlatancia d, y los ajustes en esta diatancia} naturalmente, variardn
al volteje, al que el fiador auxiliar soliard la palanoa «64- acoio-
nadora, pera disparar el interruptbr. l

Para reajustar el dispositivo hisparador de infravoltaje despuéds
de haber disparado el mismo el intérruptor de circuito, un varillaje
-100- de reajuste estd previsto. Ebte varillaje de reajuste comprende
un primer eslabén -10l-, conectado pivotalmente & la palance ~64- ac-
cionadora, por.el pivote ~Tla- y uh gsegundo eslabén -102-, conecta-
do pivotalmente a la manivela -20- por una esplga -29- de pivote, que
se extiende a través de una hendidura -105~ en el eslabén -102-, Un
muelle -~104- de compresién, normalmente no solicitedo, estd dispuésto
entre los dos eslabones ~10l- y -102-,

Cuando el interruptor de circuito se abre, en respuesta al dispa-

ro, la espige -29- de pivote de la manivela -20- se mueve hacia abajo
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hasta su posicifn de la figura 2, moviéndo el varillaje -100- de rea-
Juste hacia ébajo. El movimlento descendente del varillaje -100- ha=-
ce pivotar la palanca accionadora -64- en la direccién econtraria a
la marcha de las agujas del reloj alrededor de su pivofe -67-, & su
posicién de linea continua de la figura 2. Esto permite que el sole-
noide -76-, entonces energizado, pivote el fiador -62- en la direc;
cién contraria a la marche de las agujas del reloj, volviéndo a su
posieidn fiadora de la figura 3. El solenoide serd capaz de retener
el fiador en esta posicién en tanto el voltaje en la linea -10- esté
por encima del valor predeterminado, al que se ha hecho referencie
arriba.

Cuando el interruptor de circuito es accionado para cerrar su
posicibn desde su posicién de lfnea punteada de la figura 2, la espi-
ge -29-~ sobre la manivela -20- ge m&eve hecia arriba, moviéndo even-
tualmente el eslabén -102- hacia arriba, para descomprimir el muelle
~104~ y suprimir la fuerza descendente sobre el eslabén -10l-. Esto
permite que el muelle -65- de disparo impulse la palanca -64- impul-
sora -64~ en la diresccién de la marcha.ﬁe.laé agujas del reloj en
una breve distancia, hasta gque su rodillo -68- (figura 3) entre en
contacto con la superficie -84~ del fiador -62- axiliar de disparo.
Las partes entonces estdn en su posicién reajustada de las figuras
1y 3. '

51 el interruptor de corriente es disparado para abrimse por el so
lenoide de exceso de corriente -40-, el dispositivo de disparo de
infravoltaje se accionard desde su posicidn de la figura 1, a su posis-
cién de la figure 2, despuds de abrir el interruptor de circuito. La
hendidurae en el eslabén ~71- y la conexién pivotal en -7la- permiten
que tenga lugar disparo de exceso de corrieme, sin interferencia del
dispositivo -60- de disparo de infravolteje. Para limitar la extensid,

en la que la apertura efective del interruptor de eircuito afecte al
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dispositivo de disparo de infravoltaje, la hendidura -105~ y el mqe-é
1le -104- estdn previstos en el varillaje -100- de reajuste. Estas |
paftes permiten que la espige 329-, sobre la manivela -20-~, se mue-~
va hao;a abajo durante una operacifn de apertura, sin hacer que ocu-
rre nade mds, en el dispositivo -60~ de disparo de infravoltaje, .
que el ligerc movimiento, en direccién contraria a la mareha de las
agujas del reloj, de la palanca -64- acoionadora, desde su posicién
de la figura 1, a su_posici&q de la figura 2,

Usando un fiador £2- excéntrico, en el dispositivo disparador
de infravoltaje, segﬁn el invento, se ha conseguldo simplificar con
siderablemente el dispositivo de disparo. En lugar de procurar un
accionador ‘separado para disparar el fiador -62;, cuando caiga el
voltaje, segin el invento, se usa el mismo muelle (65) para dispa-
rar el f;adqr auxilier -62-, que se usa para disparer el fiador .
principal -18-, Ademds, la construccién del dispositivo disperador
de infravoltaje, segiin el invento, hace gue sea algo simple el aiqg
tar el nivel de volitaje, al que ocurrird el disparo. Este ajuste
puede ser hecho simplemente variando la distencia 4 en la figura 3,
como se ha deserito anteriormente. | A'

Mientras que se ha mostrado y descrito une ejecucién particular
de este invento, serd obvio para los expertos en la materia que pue-
den introdueirse varios camblos y modificeaciones gin epartarse dek
alcance del presente invento en sus aspeectos mds amplios; y, por
lo tanto, se pretende eén las adjuntas reivindicaciones el cubrir to-
dos estos camblos y modificaciones eomo pertenecientes a.la verdade~
ra idea y alcance de este invento. o

N_ o0 T4
EN RESUMEN; la patente de invencién que, por veinte afios se

solicite regisirar on Eepafia debera recaer sobre las siguientes

‘ feivindicacionea:
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le,-Dispositivo intefruptor de circuito, pars interrumpir corrien
te a través de una lfnea de energfa, ouando el volitaje en dicha lfnea
de energfa cae a un nivel predeterminado, comprendiendo medios abri-
dores, qu; fuerzan el interruptor hacia posicién abierta, un fiador
de disparo para mantener dicho interruptor en posicién cerrada, y l;-
berable para permitir que dicho medio abridor abrea el interruptor,
Yy un dispositivo de disparo de infravoliaje para solitar dicho fiador
de disparo, caracterizado.por comprender:
a) un varillaje de infravoltaje, conectado activamente a dicho fia-

dor de disparo,

b) medios empujadores, que fuerzan dicha varilla de infravoltaje en

una direceién para efectuar la liberacidén de dicho fiador de disparo,
¢) un fiador auxiliar, teniéndo una posieién fiadora, en que dicho
fiador auxiliar es eficaz para sujetar dicho varillaje de infravolta-
Je en una posicidén inactiva contra dicho medio empujador,

d) feniéndd dicho fiador auxiliar una superficie fiadora, engranada
por una poreiémn de dicho varillaje de infravoltaje y eonformada de
tal modo, que la fuerza e jercida sobre la misma por dicho medio empu-
jador, a travée de dicho varillaje de infravoltaje, actde en una direc
eién para liberar dicho fiador auxiliar,

e) medios magnéticos, raapoﬁsables a voltaje, para retener dicho fia-
dor auxiliar en dicha posieién fiadora, con una fuerza variable di-
rectamente con el voltaje en dicha linea de emnergfa,

f) la fuerze liberadora sobre dicho fiador auxiliar, por dicho medio
empujador, actuando para vencer la fuerza de dicho medio magnético,
cuando el voltaje de dicha linea cae a un nivel predeterminado, libe-
rando asf dicho fiador auxiliar y permitiéndo que dicho medio empuja-
dor accione el varillaje de infravoltaje, para liberar dicho fiador

de disparo.

28,-Dispositivo segdn la reivindicacién ks, caracterizado porque
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el fiador auxiliar tiene un eje de pivote estacionario y dicha su-
per:ioie fiadora tiene un centro de curvatura, por medio del cual
le 1fnea de accién de la fuerza de dicho medio empujador actda so-
bre dicho fiador auxiliar, estando dicho centro de curvatura late-
ralmente desplazado de dicho sje de pivote estationario en una dirqg'
oifn, en que dicha fuerza de dicho medio empujador actids sobre di-
oho fiador auxiliar en una direceidén para liberar dicho fiador auxi
liar, | 7

" 38,-Dispositivo segin la reivindicaecién 12, caracterizado porqgue:
a2) dicho fiador auxiliar tiene un eje de pivote estacionario y di-
cha superficie fiadora tiene un centro de curvatura por el que la
lfnea de accién de la fuerza de dicho medio empujador actda sobre
dicho fiedor auxiliar, estando dicho centro de curvatura lateral-
mente desplazado de dicho eje de pivote estacionario en una dire;;
oidn, en que dicha fuerza de dicho medio empujador, actda sobre di-
cho fiador auxiliar en una direceién jara liberar dicho fiador auxi
liar, |
b) dicho fiador auxiliar comprenéiéndo dos componentes, que estdn
asegurados entre si ajustablemenje, determinando el primero de di-
chos componentes la colocacién &51 centro de curvatura de dicha su-
perfioile fiadoraVy el segundo de .dichos componenises .determinando la
situaoidén del eje de pivote’ de adcho fiasdor, '
¢) siéndo dicho primer componente mévil respecto & dicho segundo
componente, para desplagzar dicho centro de curvetura y variar la
distancia entre dicho eje de pivote y dicho centro de curvatura.

48,-Dispositivo segin la reivindicacién 12, caracterizado por
comprender ademdss |
a) una parte, que Se mueve en una direccién 2 través de una carrera
predeterminada en respuesta a una operacidén abridora de dicho inte-

rruptor de cireuito y en una direcoidn opuesta a través de dicha eca-
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rrera, en respuesta & una operacidén de cierre de dicho interruptor
de circuito, y
b) medios comprendiéndo un varillaje de reajuste, conectado entre
dichae parte y dicho varillaje de infravoltaje para restaurar dicho
varillaje de infravoliaje a dicha posicién insctive en respuesta a
una operacién de gpertura de dicho interruptor de circuito en el cé—
8o de que dicho varillaje de infravoltaje se hubiera accionado pre-
viamente pare liberar dicho fiador de disparo.

58 .~Por dltimo se reivindice como objeto sobre el que ha de re-
caer la presente Patente de Invencidén que, por veinte afios se soli-

cita registrar en Espafia,

P O r
" DISPOSITIVO INTERRUPTOR DE CIRCUITO *
- Todo conforme queda expresado en la presmte Memoria Descriptiva
que consta de irece hojas escritas a mdquina por una sola cara y

Madrid,2 ! ENE. 1970

planos que se acompafian.
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