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que por veinte affog, para Espafia, se solicita a favor de la Firma —-
WINTZRSHALL AXTISNGESZELLSCHAFT, entidad alemana, residente en KASSSL

(ALEZMANIA), August-Rosterg-Haus, por: " PROCEDIMILNTO PARA LA OBTEH-

CTION DT SALES POTASICOS B BAUTO MIDIANTE EXTRACCION MINERA POR LI--

MEMCRIA DISCRIPTIVA -

Silvina (KC1) se presenta en vacimientos salinos corriente
mente en forma granulada o en finos estractos coherentes con sal de
roca (WaC1). La sal de roca se presenta ademls en yacimientos sal --
practicamente pura o estratos de sal que contienen s6lo mezclas in~--
significantes con minerales acompailantes,como anhidrita (CaSO4),arq;
lla y ademds XC1.-

Ademis de los corrientes procedimientos para la explotacitn
minera en que se efeétﬁa la extraccibén de la sal en bruto mediante -
perforacibn o percusién o respectivamente mediante miquinas de extrac
cidn cortantes y explotacién del yacimiento a modo de cantera, son -
conocidos procedimientos en 1os que se consigue la explotacibn de —-
los yacimientos salinos subterraneos mediante lixiviacién.-

Un procedimiento conocido que puede servir tanto para la -
explotacién de yacimientos de potasa,por ejemplo, de estratos mezcla
doa de KC1/NaC1,como de yacimientos de sal de roca pura, trabaja como
sigue: E1 propio yacimiento es sondeado desde la superficie, introdu-
ciéndose agua a través de perforaciones:revestidas de tubos. Las sal

es del yacimiento solubles en agua entran en disolucibn.Una vez sail
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rada la solucién es bombeada la salmuera y conducida al siguiente tra
tamiento. La admisién multiplea la perforacidn se efectila hasta la ex
traccibén completa de las partes de roca existentes en el 4rea de la -
perforacidn. El inconveniente de este procedimientco empero es la limi
tada ppsibilidad de aplicacidn del mismo,en. especial para la obtencin
de cloruro potasico. Pueden explotarse economicamente solo yacimien--
tos o respectivamente estratos de potasa situados hiorizontalmente o €
casi horizontalmente con Fformacidn normal y suficientemente espasos.-
En es?e sistema es muy dificil y a menudo solo posible mediante empleo
de elementos adicionales,llevar el proceso de lixiviacibn de tal mana
ra que el techo 0 respectivamente suelo de las cavidades que se prody
cen estén asegurados contra las siguientes lixiviaciones,una vez al--
canzado el limite del yacimiento. Esto se hace de tal manera que 1los
elementos adiciones se depositan debido a su mayor o mis reducida den
sidad especifica,como agua o respectivamente lejia sobre el suelo o -
el techo de la vavidad,impidiendo asi la continuacidn de la lixivia—-
cidn hacia arriba o respectivamente hacia abajo. Si no se logra esto,
la lixiviacién abarcard ademis los estratos del yacimiento que no con
tienen XC1,por lo quese origina una saturacibn insuficiente de la so-
lucibén de XC1,de modo que no existe ninguna realizacién economica del
procedimiento. Para la explotacién por lixiviacidn de yacimientos de
¥aC1 casi puros depositados horizontalmente,es conocido ademés un pro
cedimiento que trabaja como sigue:

En el horizonte del yacimiento son practicadas a normales -
distancias unas galerias de sondeo hidréulico que transcurren parale-
lamente entre si. Bstas galerias son llenadas a continuacidn completa
mente con agua. Las soluciones que se producen son extraidas por boin—
beo despues de la saturacién con NaC1. El proceso es repetido tantas
veces hasta que se haya realizado la exiraccidn de la sal de roca - -
existentes entre las sendas galerias de sondeo hidriulico en la medida

deseada .~
Dicho procedimienlo puede ser realizado $olo en yacimientos

de NaC1 compactos,depositados uniformememte y casi horizontalmente. -
Una aplicacién para la obtehcidn de XC1 no es conocida y no parece —-
ser posible ademds para yacimientos irregulares,en especial los situa

dos verticalmente.=

[ Y SRR e
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Seglin Spackeler {Derg- und Aufbereitungstechnik, tomo II/9%
1.957,paginas 260 hasta 263) es conocido un procedimiento de extrac—-—
cidn por lixiviacidn de sal de roca que practica en galerias interme-
dias unas galarias secciondes transversales a 260 m de distancia en—-
tre si,practicéndose desde ellas unas cémaras que tienen una altura de
9 m enchura de 20 m y longitud de 80 hasta 100 m,entre 1as gue quedan
en pié las rocas salinas intermedias. Cada lugar de extraccidn por 1i
xiviacién era ILenado y vaciado tantas veces hasta que obtenia su medi
da definitiva. Cada periodo de llenado dura varias semanas,cuando se
debe obtener una solucibn saturada. Dicen pues ademds qu-e el mismo -
es reducido cuando no se initroduce agua dulce sino salmuera enriqueclh
da en un proceso de inyeccidn. iste periodo raducido empero dura sin
embargo igualmente semanas enteras.-—

En cuanto Spackeler describa la lixiviacién de sal potasico
(veanse pAginas 263 hasta 265)el mismo hace constar que son obtenidas

solamente soluciones con 40 y 85 gr/1 de KC1,atn cuando la saturacidn

‘esté en 164 gr/1. Spackeler llama la atensibén a la incontrolabilidad

del proceso de lixiviacidn y que la salmuera obtenida no correspinde
a las esperanzas puestas en su calidad "ya que no estaba suficiente~—
mente saturada™.- -

Con el fin de obtener una salmuera suficientemente concen--—
trada,se debia emplear en la explotacibn subterranea,vapor en lugar -
de agua.Bl proceso de lixiviacidén quedard con ello siempre incompleto.

Se ha encontrado ahora un procedimiento para la extraccidén
de cloruro potasico y cloruro sbdico de yacimientos de KC1 y NaC1 o -
de NaC1 mediante un proceso minero de extraccidn por lixiviacién en -
que mediante introduccibén de agua y extraccidn de solucibn es cadado
del yacimiento'KC1 y HaC1 o {aC1 y en cuyo procedimiento es conducido
dentro del yacimiento una galeria de direccién (2) que parte desde un
pozo (1) que comunica con la superficie,hasta la zona del vacimiento,
siendo perforada desde la misma una galeria (3) que sigue a lginclina
cién del yacimiehto y que es ensanchada mediahte lixiviacibn con agua
hasta 4 hasta 1Om2 aproximadamente, caracterizandose el procedimiento
por el hecho de que en el yacimiento irregularmente horizontal hasta
perpendicular o irregularmente perpendicular soﬁ practicadas despues

desde dicha galeria ensanchada sefialada como pozo de sondeo hidréulico - -
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unas galerias de sondeo hidréulico (4) paralelas entre si iiédiante --
uso de agua suministrada a través de tuberias (11) y un dispositivo -
de sondeo hidraulico especial (13) endireccién aproximadamente horl-—-
zontal v siguiendo al transcurso del yacimiento,cuya distancia entre
si es adaptada al espesaro medio del yacimiento y es,con espesores de
preferentemente 3m de yacimiento,de 10m y,en caso de espesores hasta
10m y més,de hasta 25m. Para dirigir elproceso de exiraccidn por lixi
viacidn son extraidas las partes suspendidas )17) del yacimiento que
quedan entre las galerias de sondeo hidréulico mediante lumbreras in-

‘clinadas (15) cuya distancia entre si e-s practicamente entre aprox.J

,5 v 5 my su nimero,segin la longitud progresiva del yacimiento,en
vacimientos estrechos, de dos,y en yacimientos anchos, de 3 hasta 5.4

demés la solucidn nogsaturada (14) quese origina en las galerias de

sonded hidréulico y que contiene XC1 y MaC1 o KaC1 es pasada a través

de las lumbreras a la parte salina suspendida(16a) situado debajo, —--

siendo aumentada la cantidad absorbida por la solucidn mediante la di
solucién de KC1 y ¥aC1 o NaCt1, lo que aumenta simultaneamente la su—-
perficie libre de la parte salina suspendida para la posterior y pro-
pia exploracibn. Despues la solucibn es conducida a la parte salina -
suspendida proximo inferior junto con el agua suministrada a través —
de tuberias (17) controladas por vAlvulas y por lo tanro regulable 1O
calmente en su volumen,absorbiendo esta solucidn el KC1 y Hall o Nal1
hasta practicamente su saturacién,siendo conducida a continuacitn la

solucién saturada a trawés de tubos perpendiculares (19) montados en

el area de la parte salina suspendida y controladas por vélvulas y —
unas tuberias (20) a un colector (21) y luego la solucibén saturada 3-
bombeada a trav*és de un conducto ascendente (22) a la superficie,don

de.a continuacidn la misma estratada de modo conocido para sacar el -

-XC1 y ¥aCt o el MNaC1,siendo conducida el agua que se precipita duran-

te la vaporizacidn de la solucidn tantas veces para el avance de las

¥

galerias de sondeo hidroulico y las partes salinas suspendidas,hasta

que se haya alcanzado la completa explotacibn por lixiviacibn del ya—

cimiento.-

Ademés se ha encontrado que la solucifn que se origina en - |

las galerias de sondeo hidrédulico (4) de un yacimiento de silvinita -

con 15% de Ko0 contiene aproximadamente 30 - 40g/1 de XC11y aproxima-

W 15 e Kt
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damente 30 - 90 g/1 de FaC1 siendo aumentada dicha concentraccidn en ~
las partes salinas suspendidas (16a) al pasar la solucidn por una per-
Poracibn de una longitud de 10m aproximadamente por disolucidn de %21
y NaC1 por aproximadamente 10-15 g/1 en KC1 yaproximadamente 20 - 30 -
g/1 en NaC1.-

Ademés se ha enconltrado en el proceso de practiéar las gale-
rias de sondeo hidrlulico en el yacimiento mediante un dispositivo de
sondeo hidrdulico el que agua fresca es rociada contra el tajo que con
tiene XC1 y FaC1 o NaC1 en la respectiva galeria,en particular median-
te la presidn natural hidrostética,siendo aforada la galeria de sondeo
hidréulicoautomdticamente cad=a vez hasta una longltud de 2 m aproxima
damente, escurriendose la solucidn de KC1 y NaC1 o HaC1 sacada a través
de las lumbreras a la parte salina suspendida .-

Ademds se ha encontrado que las lumbreras son practicadas co
mo orificios de sondeo hidriulico mediante conocidas méquinas perfora-
das o carros perforadores o mediante tubos de acero roscados prolonga-
bles a voluntad a través de los cuales es introducida el agua fresca -
con aprovechamiento de la presidén hidrostética,siendo mantenido el ni-~
vel de la salmuera (18)en las partes salinas suspendidas perforadas --
por las lumbreras mediante ajuste del volumen admitido hasta un metro
por debajo de la galeria de la parie salina suspendida,efectuéndose la
exiraccidn por lixiviacidn de un yacimiento situado en sentido horizon
tal hasta perpendicular por bloques a través de dos o més tajos de ex-
plotacon (7) superpuestos que forman entre sunas cémaras (6) y eventud
mente por toda la altura existente del yacimiento,realizéndose la dis-
tribuccién del yacimiento en secciones de explotacién asi como tajos -
de explotacibn mediante pilares horizontales y vertiéalmente,como por,
ejemplo,mediante & o respectivamente 10, que no fueron abiertas para -

el procesado de lixiviacidn por perforaciones o respestivamente lumbre

ras.—
Ademis se ha encontrado que para la extraccibén del yacimien-

to por limiviacién so-n extraidas simultaneamente varias,preferentemen
te al menos 3 cédmaras y vaciddas por bombas una vez saturada la solu--

cién y,esto de tal manera que en cémara 1 se realiza el avance de la -

‘galeria de sondeo hidréulico en cémwara 2 la saturacién de la solucibn

en las partes salinas suspendidas y en cimara 2 el bombeo de la salmug
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ra practicamente saturada,consiguiendose asi al par de un tratamiento
continuo en la superficie tiempos de reposo de la-solucidn en las par
tes salinas suspendidas de 6 hasta 8 horas y més.-

Ahora bien se ha encontrado una instalacién para la realiza
cidén del procedimiento constituida por un bastidor transportable (23)
sobre el que van montados en direccidn de avance unos tubos de sondeo
hidréulico (24a) situados desplazables paralelos al eje de avance por
la galeria.Dichos tubos estan situados tubos en tubos de ga=ia (25) y
pueden ser avanzados automdticamente mediante elementos de traccidn -
(26a), estando dotado cada uno de un orificio inyector frontal {27) —-
asl como numerosos orificios inyectores (28) practicados radialmente.
Adem4s existe un tubo inyector (24b) igualmente desplazable en direc-
cibn de avance mediante un elementomde guia y dispuesto transversale—-
mente con respecto al eje de l-a galeria.Dicho tubo inyector puede —-
ser avanzado automdticamente mediante un dispositivo de traceién (26D
y estd dotado de orificbs inyectores (29) practicadas en hileras en —
direccién de avance. Ademés la instalacién consta de wun tubo flexivle
(30} principal asi como de los tubos Flexibles (33) para el suminig—-
tro a los tubos inyectores y de un dispositivo de sujecibn (34).-

EL procedimiento de la invencidén es explicado a titulo de —
ejemplo como sigue: (vednse en relacidn con ello las figuréé 1y 2).~

Partiendo de un pozo(1) que comunica con la sutperficle es
avanzada al nivel del limite de explotacién superior una galeria de -
direccién (2) (vedse £fig.1). Una vez alcanzado el vacimiento salino -
se practica una perforacién (3) en el yacimiento que en un proceso de
sondeo hidrdulico.es ensanchada hasta una seccidn de 4 hasta 10m° pa-
ra formar un pozo de sondeo hidriulico,siendo perfeccionado el misio
para el transporte de personas y materiales.Desde dicho pozo de soudeo
hidrdulico son avanzadas galerias horizontales (4) dentro del yacimien
to con una seccidn de aproximadamente 3 hasta 4 m2.Las distancia en-—-
%re las galerias se determina en dependencia del espesor medio de la
parte del yacimiento que se ha de explotar,por ejemplo,en caso de 3m
de espesor, a distancias entre las galerias de 10m. Las galerias de -
sondeo hidrédulico son comunicadas con el pozo de sondeo a través de -
calderas de sondeo hidréulico (%) pequeilos pozos de sondeo de 5 m max

i
3

de longitud.iZsto hace posible la distribucién de un yacimiento qua es
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t4 formandose en sec-ciones de explotacidn o respectivamente cémaras

{6) con 1 hasta 4 tajos de extraccibn (7). intre el pozo de sondeo y

las calderas de sondeo quedan unos pilares verticales {3) de una an-——
chura de 10m aproximadamente. Las sendascdnaras de explotacidn son de
limitadas horizontalmente mediante pilares (105 montados en ambos la-
dos de las galerias (9) de las respectivas secciones. Ll éspesor de -
los pilares situados por encima de dihas galerias es do aproximadamen
te 5 hasta 10m y los pilares que quedan por debajo de las galerias d-
3 hasia 5m.3e ha demosirado que los pilares horizontales son duranic

la extraccidén por lixiviacidn atacadas apenas por la solucibn deposi-
rada por debajo,porque durante la absorcidn de las sales solubles des
cienden las partes insolubles del yacimiento salino,como arcilla y an
hidrita,y forman rdpldamenie una capa en el suelo que protege contra

los procesos de ddsolucidn y porque la disolucién de sal se diferen——
cia conforme el peso especifico inmediatamente despues de la admisidn
por 1o gue en el punto mds profundo de la cavidad se deposita répida-
mente una solucidn saturada,progresando asi ya al comienzo de la ex—-—
traccidn por lixiviacibén antes de la formacibn de la capa del piso la
formacidn de cavidades sobre el piso de la galeria s$0lo de una manera
reducida. Para el suminisiro de agua fresca para el avance de la galg
ria sirve un conducto bajante {11) que desde la superficie es llevado
hasta dentro del yacimiento.in dicho conducto estan intercalados en -
distintas profundidades unos receptéculos intermedios (12) para la re
gulacién de la presién hidréulica para el sondeo. 1 dispositivo (13)
que sirve al avance de la galeria de sondeo para la realizacibén del -
procedimiento segfin invencién estd ilustrado en fig.2 y trabaja como

sigue: T1 bastidor transportable (23) dotado de,por ejemplo,dos parcg
jas de tubos de sondeo hidraulico (24a) dispuestos paralelos entre si
en direccidn de avance de la galeria y que estan situados escalonados
desde arriba hacia abajo, v de un tubo de sondeo hidrdulico (24b] dis
puesto transversalmente con respecio a la direccibn de la galeria,es

avanzado hacia el Frente de 'a respectiva roca con los tubos de son-—
deo retrocedidos y arriostrado mediante el dispositivo de sujeccibn -~
(34) suelo y techo de la galeria.Despues se suministra a través del -
tubo flexible principal {30),del distribuidor 31 asi como a través de

1os tubos Fflexibles de sondeo hidrdulico agua a los tubos de sondzso -
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en el aparalo.El agua que sale Ffinisamente distribuida a través de -

los orificios inyectores (27,28,29) disuelve las sales del yacimien-
to. Los tubos de sondeo hidréulico dispuestos desplazables ea los tu
bos de guia (25) son avanzados mediante el dispositivo de traccidn -
(26a y b) automiticamente hasta una longitud de aprox. 2m a tenor de
1a formacidn de la cavidad.En ello el tubo de sondeo hidréulico dis-
puesto en sentido transversal por encima del fondo de la galeria tie
ne la misidn de elisar dicho fondo. Una vez el dispositivo de avance
0 respectivamente de traccibén haya alcanzado la posicidn final es —-
soltado el arriostramiento y avanzado el dispositivo de sondeo hidraf
lico por la longitud disponible de aproximadamente 2m. Hay que sumi~
nistrar por ejemplo sobre una seccidn de superficie a 3m2 6 tubos de
avance y un tubo de sondeo hidrdulico del fondo en total 50 nastatoms
de agua por hora, alcanfiandose un avance de 20 hasta 30 am/h.-

Mediante la actuacidn sobre el frente local durante el a--
vance por la galeria de sondeo hidréulico el agua disuelve la sal,co
mo por ejemplo 30 hasta 40 g/1 de XC1 y 80 hasta 90 gZ1 d2 Fall en -
un yacimiento de silvinita que tiene XK,0 al 15%. La solucibn no sain
rada (14£ga.1) fluye por el suelc de la galeria hacia las lumbreras
(15) dispuestas entre las sendas galerias de sondeo hidréulico,escu-
rriendose a itravés de estas a la propiazparte salina suspendida (163)
Las lumbreras inclinadas pueden sef Pabricadas tanto de forma conven
cional mediante miquinas o respeciivamente carros perforadores Como
mediante tubos de sondeo hidréulico prolongables. Las mismas sirven
igualmente como las galerias de sondeo hidréulico para el afloramien
to del yacimiento para el proceso de extraccidén por lixiviacibtn y ha
cen posible como cavidades de arranque una extraccibn dirigida para -
la explotacién por lixiviacién. La distancia entre lumbrera y lumbre
ra es determimada en dependencia de espesor del yacimiento y eleglido
aproximadamente uniformemente dentro de un trabajo de extraccibn y -
|que en general es de C,5 hasta 5 m aproximadamente .~

La soluci6n procedente del avance de galeria absorbe duran
te su paso por las lumbreras m4s sal,por ejemplo en orificios de 8 -
nasta 10m de longitud de un didmetro inicial de 3C hasta 40 mit en un

yacimiento gue tiemen K30 al 15% aproximadamente 10 hasta 13 g/1 de %
KC1 y 20 hasta 30 g/1 de NzC1.Debido el ensanchamiento quae ticne lu-
§
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gar en dicho proceso en las lumbreras es aumentada al mismo tiempo la
superficie dentro de las partes suspendidas para la posterior extrac-—
cibén por lixiviaeibn. La propia parte salina suspendida (16a) es atae
cada tanto por la solucidn no saturada que entra por Ias lumbreras co
mo por agua fresca cuyo swihistro tiene lugar a través de las tube- -
rias (11b) montadas para el avance en la galeria. La mismé puede ser
suministrada dirigida localmente mediante las valvulas (17)m por lo -
que se consigue una influencia local adicional en el proceso de extrec
cibn por lixiviacidn. Con el fin de hacer viable la galeria principal
por encima de la parte suspendida de sondeo durante la extraccidn por
lixiviacidn,el nivel de la salmuera (18) es mantenido en la parie sa—
lina suspendida perforada a 1 m aproximadamente por debajo del fondo
de la galeria. Una vez alcanzada la saturacidn de la solucidn,siendo
los tiempos de permanencia hasta la saturacibn en el yacimiento del -
15% de X,
portada a través de tubossverticales (139) que esten cementados en 13s

0 aaproximadamente de 6 hasta 8 horas,la solucién es trahs——

pilares horizontales situados por debajo de la seccidn de explotacidn
y controlados por vAlvulas y a itravés del conducto (20),al colector -
(21) montado en el &rea del pozo de sondeo hidréulico y desde alli —-
bombeada a través del conducto ascendente (22) a la superficie.-

21 lkenado de la respesiiva parte salina suspendida con solu
cibn no saturada y agua fresca es repetido tantas veces hasta que el
yacimiento salino quede extraido por lixiviaciém ampliamente. Fara la
introduccién en las galerias de sondeo y la parte salina suspendida d
agua que se presenta en la distribucibén o respectivamente la vaporiza
cién de la solucibn de XC1/iaC1 es llevada en circulacibn. Is conve--
niente atender al menos tres secciones 3 de extraccidn o respectiva——
mente cémaras sihmltaneamente,las que pueden estar situadas tanto ho-
rizontalmente contiguas como verticalmente superpuestas.Con ello se -
consigue el que durante todo el tiempo del proceso puede suministrar-
se continuamente solucidn saturada para su tratamiento posterior. EL
atisbado de las chmaras (16Db) explotadas puede efectuarse mediante el
relleno hidriulico corriente en a mineria. Para una produccidén anual
de por ejemplo 50.0C0 jato X,C con un rendimiento del tratamiento de
90% y 250 dias labora-les es necesario una extraceibn diaria de 222 t

de K0, la que corresponde a una cantidad de XC1 de 350 tons.in un ya
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cimiento de potasa que contiene KQO al 15% la cantidad de XC1 que en
tra en la solucidn en el procedimiento segln invencidén en un tiempo
de reposo de 6 hasta 8 horas,es de 125 g/1 y la cantidad de #al1 de
255 g/1 a 229C de temperatura para 500 m de profundidad. Fara ello —
se necesita una cantidad de salmuera diaria dé 2800m3 aprozimadamen—
te. E1 volumen de salmuera a sostener para una marcha continua dsl -
proeseso se fija en unos 120 ms/h. A base de 10m de distancia entre
los tajos de a explotar para un yacimiento de un espesor de 2m por —

termino medio se producen por cada metro de longitud de yacimiento

o W

0 con 3m

63 t de sal en bruto o respectivamente aprox. 8,2 to de K2

de seccibn de galeria.~

En consecuencia se ha de explotar diariamente aproximada—-
mente 36m de galeria de sondeo hidrdulico.Para dicho proceso se ucce
sita para una capacidad de absorcibén de aprox. 35 g/1 de XC1 y 85 g/
de NeC1 una cantidad de salmuera de al menos 1500 m3,1a que en total
y mediantg una tnica admisibén el respectivo punto de la galeria de -
sondeo hidréulico absorben aproximadamente 52,5 to de XC1 o respecii
vamente 33,2 to de KZO' Estos 1500m3 de solucidn no saturada da KCi
Yy NaC1 resultante de los avances en las galerias,en que son explota—
dos dos puntos de galeria de sondeo BJidré&ulico con 30 hasta 4Om3/h -
de admisién simultaneamente en tres turnos,absorben durante su flujo
por las lumbreras nuevamente aprox. 15 g/1 de KG1 v 30 ¢g/1 de a1,

asi pues adicionalmente 22,5 t de KC1 o respestivamente 14,2 t de ——,

K20. La solucidn no saturada es counducida junto con los 900m3 aproX- '

restantes de agua fresca a la parte salina suspendida, o sea el agua
fresca a travéa de las tuberias dotadas de vilvulas a la galeria prin
cipal de la parte salina suspendida,de modo que despues de aprox.6 -
hasta 8 horas de permanencia se obtiene un contenido final de aprox.
125 g/1 de XC1 y 255 g/1 de ¥aC1. La cantidad de aguna que se ha de -
llevar en circulacidn incluso en el tratamiento sobre tierra es de -
alrededor de 2400 m? ya que con 125 g/1 de XC1 y 255 g/1 de FaC1 de
gontenido de sal la parte de aéua en la salmuera es de 855 g/1.-

El procedimiento de la invencidn demuestra despues de la -
explicacién dada anteriormente el que,contrario a Spackeler (1,c) —--
son necesarios tiempos de permanencié hasta la saturacidn de s0lo —-

aprox.6 hasta 8 horas.im un yacimiento de potasa con 15% de ¥oC pue-

P PO Y
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den obtemerse en este tiempo de permanencia contenidos de salmuera -~
de aprox. 125 g/1 de XC1 y 255 g/1 de liaC1. Zste progreso es posible
por en hecho de que las lumbreras (15) inclinadas dispuestas en las
partes suspendidas (7} del vacimiento para dirigir el proceso de ex-
traccién por lixiviacién afloran el yacimiento para el proceso de 11
xiviacién ampliando simultancamente la superficie libre de la parte
salina suspendida para la propiaextraccidn por lixiviacién.Ademds re
sulta mediante el el practicado de las perforaciones en el yacimien—
to muy favorable la proporcidn superficie de digolucién volumen di--

suelto.~ s . . . .
T1 procedimiento de la invencibn ofrece ademtds la ventaja

de que las soluciones que se originan en las galerias de sondeo hi-~
dréulico son conducidas a las partes salinas suspendidas inferiores
a través de las lumbreras enriqueciendose por lo tanto mas en la con
centracibn.- '

E1 progreso del procedimiento de la invencidn junto con la
instalacién para su realizacién estriba ademis en el hecho de que me
diante las cantidades admitidas y regulables localmente puede contrg
larse la formacidn de la chmara de lixiviacidn,pudiendo extraerse —-
por lixiviacién incluso yacimientos. irregularas en su espesor.-

105 considerables perjuicios de la técnica (vedse Spackeler
1.c.)han side venc1dos finalmente por el procedimiento de la inven——
¢ibn,loque permlte en tiempos de reposo economicos,y dominéndose si-
multaneamente las cavidades de extraccibén por lixiviacibn y mediante
una admisidén a tres estratos en marcha continua'por ejemplo una pro-

duccibén diaria de 222 t de X0 retornéndose ademis la salmuera disol

vente.= 4y perfeccionamiento de dicho procedimiento se ha encontra
do ahora un procedimiento para la obtencién de XC1,Hgli, ¥ Nac1 de -
carnalititas naturales pobres hasta ricos de sal de roca en que me——
diante un procedimiento minero de extraccitn por lixiviacién por me-
dio de la introduccién de agua y extraccibn de solucidn son extrai--

dos por disolucidn ¥C1,iigcts ¥ wac1 del yacimiento,siendo conducida

dentro del yacimiento a partir de un pozo 1 que comunica con la Su—
perficie una galeria de direccidn (2) hasta ka zona del yacimiento,-
de donde es practicada una perforacidn (3) que sigue a la inclinacibn

del yacimiento y ea ensanchada mediante lixiviacién con agua hasta 2
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proximadamente 4 hasta 10m ,siendo practicadas a continuacidn en el
vacimiento iregularmente horizontal hasta perpendicular o irregular-

mente perpendicular desde dicha perforacidn ensanchada seflalada como

pozo de sondeo hidratlico unas galerias de sondeo hidraULITC (4) para

lelas entre si mediante empleo de agua suministrada a través de tube
rias (11) y una instalacién de sondeo hidréulico especial (13),en di
reccidén aproximadamente horizontal y siguiendo el curso del yacimien
to,estando adaptada la distancia eatre si de estas galerias al espz
sor medio del yacimiento,siendo la misma preferentemente,con 3 de -
espesor del yacimiento,de 10m,con un espesor hasta 10m y més,de 25m.
Para dirigir el proceso de extraccidn por lixiviacién las partes sug
pendidas (7) del yacimientoque permanescen entre las galerias de son
deo hidriulico son aforadas mediante lumbreras (15) inclinadas cuya

distancia entre si es practicamente de 0,5 hasta 5m aproximadamante

vy cuyo nlmero por cada por cada metro de vacimiento es en yaclmien--
tos estrechos dos y en yacimientos anchos de 3 hasta 5,caraccerizan~—
dose este sistema por el hecho de que la solucibdn no saturada (14) -
quese origina en las galerias de sondeo hidréulico y contiene IC1,lig

C1, y NaC1 es introducida a través de las lumbreras a la parte sali-

na suspendidé (16a) situwada debajo,aumenténdose en este proceso me——

diante disolucidn de XC1, l¥gC1s ¥y MaC1 la cantidad abesorbida por la
solucidn,lo que al tiempo awnenta la superficie libre de la parte sa
lina suspendida para la posterior propla extraccidmn por lixiviacidu,

siendo conducida la solucidn despues a la parte salina suspendida —-

proxima inferior junto con el agua admitida regulable en volumen lo- -

calmente y suministrada a través de tuberias (17) mandadas por valvu
las absorbiendo los mismos KG1, HgCl, y WaC1 hasta pracilcamente la

saturacidn, pasando entonces la solucién saturada a través de Lubos -
verticales (19) mandados por valvulas y montados en el &rea de la —
‘parte salina suspendida y unas tuberias (20) a un colector (21),sicn
do bombe~adaentonces la solucidn saturada a través de conductos as——
cendentes (22) hasta sobre tierra y tratada alli para HgClp,originia
dose como de rivado um cristalizado que contiene XC1-lall,siendo su-
ministrada‘agua Fresca tantas veces a los puntos avanzados de las ga
lerias de sondeo hidréulico y a las partes salinas suspendidas,hasta

que se haya conseguido la completa extraccidn del yacimiento por li~-

S ——
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xiviacién siendo lavados los fangos depositados en el fondo que se -
originan en las cémaras de lixiviacibn durante la extraccidn y que -
contienen ILT1-YaC1,mediante solucidn practicamente saturada O evacua
dos por elementos de transporie mecdnicos y conducidds el tratanien-
to posteridr sobre tierra.-

Il procedimiento segin invencién estld caracterizado ade--
m&s por el hecho de que para el aforamiento de las galerias de son--
deo hidraulico en ¢l yacimieanto madiante un dispositivo de sondeo hi
driulico es rociada en especial por la presién natural hidrostatica
el tajo de galeria que contiene carnalitita mediante un dispositivo
de sondeo hidriulico hasta cada vez una longitud de aproximadamente
2 metros, saliendo la solucidn de IT1,:4gC1, ¥ KaC1 que se origina a
rravés de las lumbreras a la parte salina suspendida.Las lumbreras ~
son practicadas mediante las conocidas méquinas o carros perforado--
res o mediante tubos de acero roscables, prolongables a voluntad co-
mo lumbreras de lavado a través de las cuales es suministrada agua -
fresca con aprovechamiento de la presidn hidrostatica.-

Ademés el procedimiento de la invencién. estd caracterizado
por el hecho de que el contenido de kieserita en la carnalitita al-—-
canza aproximadamente el 5%, eB especial aproximadamente 1 hasta 2%.

Bl procedimicnto de la invencidn es.realizado de acuerdo -
con el ejemplo de realizacién ya descrito anteriormente, produciéndo-
se en carnalitita pobre de sal de roca,por ejemplo de la composicidn
de 93,9% de carnalita y 6,2i de sal de roca,una solucidn practicamen
te saturada con una saturacibén de aprox. 95% referido a Nglil, de la
siguiente composicidn: 320 g/1 de 1gCl,, 45 g/1 de ¥C1, 23 g/1 de Na
C1 y esto a una temperatura de prrocedimiento de aproximadamente 3C2
en zonas de extraccién de aprox. 500 hasta €00m. Los Fangos que se -
producen en el fondo durante la extraccién por lixiviacién que son -
evacuados de las cavidades de separacidm por~lixiviacién mediante en
juague por la solucibén practicamente saturada,contiene aproximadamen
te 70% de XC1 (441 de X,0), 29% de FaCl y aprox. 1% de materias in-~

solubles en agua,como Cas0g ¥ arcilla.-
En la realizacibén del procedimiento de la invencién en ya-—

cimientos de carnalitita kieseritica ricos en sales de roca,por ejem

plo con sal en bruto constituida por 62,3% de carnalita 29,5% de sal
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de roeca, 0,6% de silvina 0,5% de 1g50,,4y2% de CasOg4 2,9 de insolu
bles el agua se produce una solucidn practicamente saturada con una
saturacibn de aprox. 94%,referido a kgClo de la siguiente composicibu:
316 g/1 de ¥MgCig, 45 g/1 de XC1,34 g NaC1 es decir a una temperatura
del proceso de 29,52C en zonas de extraccidn de 750m aproximadamente
Los fangos que se producen en el fondo durante la extrac—-
cibn por lixiviacibn y que son evacuados de las cavidades de lixivia
cibén mediante la solucidn practiéamente saturada,contienen aprox.27,

6% de ¥XCc1, 57,0% de NaC1 8,5% de CaSd,, 0,9% de Mgso4, 6,07 de inso-

4)
lubles en agua.-—

Para la produccién de 200 t de IMgC1, por dia en forma de -
la solucidbn de hgc1 oracticamente saturada con 320 g/1 de igC1, co-

rrespondiente al Om32 f/h se necesita una cantidad de salmuera de

aprox. 625 m°/ por dia. La misma contiene 540 m3 de agua,para lo que

‘es ademés necesaria una cantidad de 360m3 de agua fresca/ por dia.—-

Ademés se producen aprox. 164 t de XC1 y 70 ¥ de Hal1 por
dia en Porma de Pango que se deposita en el fondo.-

Zn perfeccionamiento de easte procedimiento se ha enconira-—
do un procedimiento para laaobtencibén de KC1,HaC1,K2804,MgSO4,HgS12
en un proceso minero de extraccidn por lixiviacidn de yacimientos —-
que contiemen sal de carnalita natural,en cuyo procedimiento son se-
parados por disolucibn mediante introduccidn de agua y extraccibdn de
la solucibn KC1,WaC1,lMgS0,, iMgel, del yacimiento,siendo conducida -~-
dentro del yacimiento y a partir de un pozo que comunica con la Su~-
perficie de la tierrg una galeria de direccién hasta la zona del ya-
cimiento,desde donde es practicada una perforacidén (3) que sigue a -
la inclinacidn del yacimiento y que es ensanchada mediante extraccidn
por lixiviacién con agua hasta aprox. 4 hasta 1Om2,siendo practica——
das despues en yacimientos irregularjente horizontales hasta perpen-—
dicularmente o irregularmente perpendiculares desde dicha perroraciin
que ha sido ensanchada y es sefialada ahora como pozo de sondeo hidriu
lico unas galerias de sondeo hidrdulico (4) paralelos enire si eu di
reccibn aproximadamente horizoantal y siguiendo al transcurso del ya-

cimiento mediante empleo de agua conducida a través da tuberias {(11)

P—

y un dispositivo especial de sondeo hidréulico (13), estando adaptada §

la distancia entre dichas galerias al espesor intermedio del yacinﬁegf
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to siendo dicha distancia preferentemente con espesor del yécimiento
de 3m, de 10m y con espesores hasta 10 m y mds,de hasta 25m,siendo

aforadog, para dirigir el proceso de extraccidn por lixiviacidn,las -
partes suspendidas del yacimiento que se encueniran entre las gale——
rias de sondeo hudréulico mediante lumbreras (15] inclinadas,cuya —-
distancia entre si es practicamente de aprox. 0,5 hasta aﬁrox.Sm y -
nimero por cada metro de lougitud de yacimiento en yacimientos esire
chos dos y en yacimientos anchos 3 hasta 5,caracterizado por el he—-
cho de que la solucidén (14) no saturada que contiene XC1,MaC1,Mgs0y,
MgC1, y se origina en las galerias de sondeo hidréulico es introduci
da a través de las lumbreras a la parte salina suspendida (16a) Si=—
tuada debajo,siendo aumentada en este proceso mediante la solucibn -
de XC1,MgC1, y NaC1 la cantidad absorbente de la solucibn,lo que au-
menta simultaneamente la superficie libre de la parte salina suspen-
dida para la posterior extraccidn por lixiviacién propiamente dicho,
siendo llevada la solucidén a la parte salina suspendida proximo infe
rior.junto con agua admitida a través de tuberias (17) reguladas por
valvula y con ello regulable localmente en su cantidad,absorbiendo -

la misma XC1,NaCilg30,,HgC1, hasta practicamente su saturacién,sien-

4
do transportada entonces la sokucidn saturada a través de tubos ver—
ticales {19) controlados por vAlvula y montados en la zona de la par
te salina suspendida y a través de unas tuberias (20) a un colector
(21),de donde la solucibn saturadaes bombe=~ada a través del conducto
ascendente (22) a la superficie de la tierra,donde la misma es trata
da a continuacidn para sacar por vaporizacibdn y cristalizacidn las -
sales libre y eventualmente dobles contenidas en la solucin,siendo
conducida agua fresca a las partes avanzadas de las Qalerias de son—
deo hidréulico y a las partes salinas suspendidasz tantas veces has
ta que se haya logrado la completa extraccidn por lixiviacidn del ya
cimiento siendo lavados los fangosgue se forman en el fondo de las -
cidmaras de lixiviacién y han sido originados durante la extraccibn -
por lixiviacidn,conteniendo KC1,HaC1,K2804,Mg804,8a504, mediante la
solucibén practicamente saturada o mediantes medios de transporte me-
cénicos y conducidos a su tratamiento ulterior sobre tierra.-

31 procedimiento segin invencibén estd caracterizado ademés

por el hecho de qﬁe para practicarse las galerias de sondeo hidréuli
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co en el yacimiento mediante el dispositivo de sondeo hidréulico es

rociada agua Ffresca en especial a la presidn natural hidrdstatica -
contra los tajos de la galeria,avanzandose en la galeria de sondeo -
hidréulico cada vez automiticamente por 2m aproximadamnente,saliendo
la solucibn de KC1,NaC1,HgSO4,MgC12 que se origina a través de las
lumbreras a la parte salina suspendida,y por el hecho de que las Lum
breras son fabricadas como orificios de sondeo hidriulico mediante -
conocidas méquinas o carros perforadores o mediante tubos de acero -
roscados y prolongables a través de los cuales es suministradgbgua -
fresca con aprovechamiento de la presidn hidrostatica.~

21 procedimiento de la invencidn se realiza de acuerdo con
el ejemplo de realizacidn ya descrito en que en sales de carnalita,-
por ejemplo de la composicidn de 34,1% de X1, 36,0% de NaC1,23,4% -

de ¥gS0,,0,2% de 4gC1,, O,4% de Ca80, se produce una solucidn aproxi

0
4! 4
madamente de la siguients composicidn?128 - 142 g/1 de XC1,177 = 22C

g/1 de Wac1, 11 - 42 g/1 de 3gC1,, 66 - 98 g/1 de 1gs0, y este a una

4

temperatura de aprox. 30°C en profundidades de extraccidn de 500 hag

ta 600m. Los fangos que se originan durante la extraccidn por lixi-—-
viacibén en el fondo y que mediante lavado son transportadoa mediante
la solucibn practicamente saturada de las cavidades de lixiviacién,
contienen preferentemente ¥al1, XC1, IvlgSO4 y en cantidades mas redus
cidas K2304,Mg312,3a804.~

21 procedimiento de la invencibn ofrece la misma ventaja ~
para la extraccidn minera por lixiviacién de sales de carnalita,para
la obtencibn de sales simples y dobles, como s%lvina, schtnira, leoni-
ta, glaserita.- '

Descritgbuicientemente la naturaleza y alcance de la pra-
sente invencidn,se hace constar que en la misma podrén ser variables
los materiales,dimensiones y en general aquellos otros detalles ac—-
cesorios o secundarios que no alteren,cambien ni modifiquen la esen=-
clalidad propuesta.-

Los terminos en que queda redactada esta memoria son clep-
tos y fiel reflejo del objeto descrito,debiéndose interpretar eu un
sentido m4s amplio y nunca en forma limitativa.-

RaIVINDICACICHES

BT Kok A

Se reivindica como de la propiery'nuevd invendidn::ig .propiedad y ex—
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plotacidén exclusiva de:

12.~ Procedimiento para la obtencidn de sales potasicos en bruto me-
diante extraccibén minera por lixiviacién,en que mediante introduccibn
de agua y extraccién de solucidn es sacado por disolucién XCL y NaClh
o Nac{, del yacimiento,siendo conducida dentro del yacimiento y a par
tir de un Pozo gque comunica con la superficie una galerialde direc~~
cibén hasta la zona del yacimiento,donde espracticada una perforacidn
que sigue a la inclinacidn del yacimiento y que es ensanchada con ~-
agua hasta 4 - 1Om2,caracterizado porque en yvacimiento irregularmen-—
te horizontal hasta perpendicukar o irregularmente perpendicular son
practicadas a continuacidn desde dicha perforacién ensanchada sefiala
da como pozo de sondeo hidriulico unas galeriasde sondeo hidréulico

situadas paralelas entre si en direccién aproximadamente horizontal
y siguiendo el curso del yacimiento mediante el empleo de agua sumi-
nistrada a través de tuberias y un dispositivo especialde sondeo hi-
draulico,estando adaptada la distancia entre dichas galerias al espe
sor medio del vacimiento y com 3m de espesor del yacimiento preferan
temente 10m, y con espesor de hasta 10m y mls de hasta 25m,siendo --
aforadas,para dirigir el proceso de extraccidn por lixiviacidn,las -
partes del yacimiento suspendidas que quedan entre las galerias de -~
sondeo hidrfulico mediante lumbreras inclinadas,cuya distantia entre
si es practicamente de aprox.(,5 hasta aprox. 5m y nlmero por cada -
metro de longitud del yacimiento en caso de yacimientos estrechos,de
dos y en caso de yacimientos anchos,de 3 hasta 5m,siendo transporta-
da la solucidn no saturada que se origina en las galerias de sondeo

hidréulico y que contiene ¥C1 y #all a través de las lumbreras a la

parte salina suspendida situada debajo y aumentada asi la cantidad -
absorbente de la solucibn por la disolucidén de KC1 y HaC1,por lo que
se aumenta la superficie libre de'la parte salina suspendida para la
posterior propia extraccién por lixiviacidn,siendo conducida a contj
nuacidén I solucibén a la parte salina suspendida proxima inferior jun
to con agua suministrada a través de tuberias controladas por valvuz
las y por tanto regulables en su volumen,absorbiendb la misma el X°

y HaC1 o el NaC1 hasta practicamente su saturaciém,fluyendo entonces
la solucidn saturada a través de tubos perpendiculares montados en -

la zona de la parte salina suspendida y mandados por valvulas a un -
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cblector,siendo bombeada entonces la solucidn saturadara través del -
conducto ascendente a la superficie, sobre tierra,donde la misma es -
tratada para la obtencidn de XC1 y NaC1 o NaC1,siendo suministrada el
agua que se separa durante la vaporizacién de la solucién tanﬁaé ve——
ces a la galeria de sondeo hidréulico y las partes salinas suspendi—-
das hasta que se haya alcanzado la completa extraccidn del yacinientco
por lixiviacibn.—

22 .~ Procedimiento para la obtencién de sales potdsicos en bruto me-—
dian?e extraccidn minera por lixiwviacibn,seghn reivindicacibn 12,ca—-
racterizado porque la solucidn que se originan en las galerias de son

deo hidréulico de un yacimiento de silvinita que lleva el 157 de X0,

2
contiene aﬁroximadamente 30 - 40 g/1 de XC1 y aproximadamente 30 - 90
g/1 de NaC1,siendo aumentada dicha concentracibén en las partes sali--
nas suspendidas durante el paso por una perforacibén de aproximadameri—
te 10m de longitud mediante disolucidén de KC1 y HaC1 pro aproximada—-—
mente 10 - 15 g/1 de ¥C1 y aproxidadamente 26 - 30 g/1 de HaC1.—

32 .- Procedimiento para la obtencidén de sales potdsicos en bruto me—-
diante extraccildén minera por lixiviacién,segin reivindicaciones 12y2a
para practicar las galerias de éondeo hidréulico en el yacimiento me-
diante un dispositivo de sondeo hidréulico,caracterizado porque agua
fresca es. rociada contra el tajo de la galeria que contiene ILC1 v Fal
1 o FaC1l,en especial medlante la presibm natural hidrostatica,siendo
avanzada la galeria de sondeo hidréulico cada vez automdticamante por

una longitud de aproximadamente 2 metros,escurriéndose la solucidn de

KC1 y NaC1 o HaC1 que se produce en este proceso a través de las L=

breras a la parte salina suspendida.-

43 .- Procedimiento para la obtencién de sales potésicos en bruto me-~

diante extraccidn minera por lixiviacién, segfin reivindicaciones 12 -
hasta 3§.caracﬁerizado porque las lumbreras son practicadas como ori-
ficios de sondeo hidrdulico mediante las conocidas méquinés 0 carros

perforadores o mediante tubos de acero roscados prolongables a través
de los cuales es suministrada agua fresca con aprovechamiento de la —
presibén hidrostatica.-

52 .- Procedimiento para l-a obtencibén de sales potdsicos en bruto me—

diante extraccidn minera por lixiviacidn,segin las reivindicaciones 1

hasta 42,caracierizado porque el nivel de la salmuera on las pavies -

5
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salinas suspendidas perforadas por las lumbreras es mantenido median-

te ajuste de¢ la admisidn del volumen hasta aproximadamente 1m por de-
bajo de la galeria de la parte salina suspendida.-

61.~ Procediniento para la obtcncibn de sales potlsicos en bruto me--
diante extraccidn minera por lixiviacidn,segin las reivindicaciones -
13 hasta 5%,caracterizado porque la exiraccidn por 1ixiviaéi6n de ﬁn
yacimiento situado horizontal hasta perpendicularmente se rcaliza por
bloques mediante dos o varios tajos superpuestos y dispuestos para —-
fommar unas camaras,cfectudndose eventualmente la misma por toda la -
altura existente del vacimicato,haciendose la distribucién del yaci-—
miento en secciones de explotacibén asi como tajos mediante unos pila-
res horizontales y perpendiculares,las que no son abiertos por las --—
perforaciones 0 respectivamente lumbreras para el proceso de exlirac—-
cibén por lixiviacidn.-

72 .-~ Procedimiento para la obtencibn de sales potésicos en bruto me--
diante extracciém minera por lixiviacién, segan las reivindicaciones
12 hasta 63, caracterizado porque Jara la lixiviacién del yacimiento -
son extraldos simultancamente varias,préferentemente al menos 3 céma-
ras y vaciadas alternativamente por bombas despues de la saturacidn -
de la solucidn,de tal manera que en clmara 1 se realiza el avance de
la galeria de sondeo hidrdulico,en cémara 2 la saturacibén de la solu-
cibn en las partes salinas suspendidas y en clmara 3 el bombeo de la
salmuera practicamente saturada,alcanzandose asi para un tratamiento
continuo sobre tierra tiempos dc permanencia de la solucifn en las ——
partes salinas suspendidas de 6 hasta & horas y MAs .~

32.- Procedimiento para la obtencidn de sales potésicos en brulto me--
diante extraccién minera por lixiviacibn,segin reivindicaciones ante-
riores caracterizado porque para la realizacidn delpreocedimiento es—
t4 previsto un aparato constltuido por un bastidor transportable so--
bre el cual montados paralelos al eje de la galeria en direccién de -
avance unos tubos de sondeo hidriulico desplazables en tubos de guia
los que pueden ser avanzados automilticamente por dispositivos de trac
cibn, estando dotado cada uno de un orificio inyector frontal asi cono
de numerosos orificios inyectores radiales,llevando el aparato ademés
un tubo inyector desplazable en direccibn de avance igualmente nmedian,

te un dispositivo de guia pero dispuesto transversalmente al eje de -
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la galeria,cuyo tubo puede ser avanzado antométicamente por un dispo-

sitivo de traccidén estando dotado en direccién de avance de orificios
670 inyectores dispuestos en hileras,teniéndo ademls el aparaio un tuho -
flexivle de admisidn principalAsi como unos tubos flexibles para el -
suministro a los tubos inyectores,y un dispositivo de suleccidn.-
92 .~ Procedimiento para la obtencidn de sales potlsicos en bHruto me—-
diante extraccidn minera por lixiviacidn,segln las reiv.anteriores pa
675 ra l-a obtencibn de KC1,HgC1, y HaC1 de carnalititas naturales pobres
hastas ricos de sal de roca,evéntualmepte con reducidas cantidades de
.kiesefita en un proceso minero de extraccibn por lixiviacibn,en que -
por intpdduccidn de agua y extraccidn de solucidn es sacado KC1,MgC1é
y NaC1,caracterizado porque la solucidn no saturada que se origina en
680 las galerias de sondeo hidréulico y que contiene KC1,HgC12 y Hal1l es
pasada a través de las lumbreras a la parte salina suspendida situada
por debajo en cuyo proceso es auwmentada por disolucidn de KC1,HgC1, ¥
MaC1 la cantidad absorbente de la solucién por lo quese aumenta simul
taneamente la superficie iibre de la suspensidn salina para la poste-
635 rior y propia extraccibn por lixiviacidn,siendo conducida despues la
solucibn a la parte salina suspendida proxima inferior junto con el -
agua que fluye a través de tuberias controladas por vAlvulas y que --
por lo tanto es localmente regulable en su volumen absorbiendo estas
KC1,HgC12 y laC1 hasta practicamente su saturacibn, fluyendo entonces
690  la solucidn saturada a través de tubos verticales montados en el Area
de la parte dalina suspendida y controlados por vdlvulas y a través -
de tuberiagd un colector,siendo bombeada a continuacidén la solucidn -
saturada a través de conductos ascendentes a la superficie de la tie-
rra y tratada a continuvacién para la obtencidn de MgC12,0riginandose
6935 como producto derivado un cristalizado que contiene XC1-lal1,siendo
conducida agua fresca a las galerias de sondeo hidréulico y a las sus
pensiones salinas tantas veces hasta que se haya couseguido la comple
ta extracci6n por lixiviacibén del yacimiento,siendo barridos los fan-
gos depositados en el suelo de las cAmaras de la salmuera que son ori
700 ginados durante la extraccidn por lixiviacidn y contienen KC1-Hall me
diante la solucibn practicamente saturada o evacuadas mediante elenien
tos de transporte mecdnicos y conducidos para su tratamiento ulterior

sobre tierra.-
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102 .~ Procedimiento para la obtencidn de sales potésicos.én brﬁto me-
diante extraccién minera por lixiviacidn,segln reivindicacién 92,ca--
racterizado porque para el avance de las galerias de sondeo hidrauli-
co es lanzada agua fresca contra el tajo de la galeria que contiene o
carnalitita en especial gracias a la presién natural hidrostiitica ~-
avanzando la galeria de sondeo jidréulico autométicamentelcada vez ~-—
por una longitud de aproximadamente 2 metros,escurriéndose la solu~—-—
cibn de KC‘]-—Mngy ;GaC1 que se produce a través de las lumbreras a la
suspensién salina.—

112.~ Procedimiento para la obtencidn de sales potésicos en bruto me~
diante extraccidn minera por lixiviaclén,segln reivindicaciones 91 —-
hasta 10%,caracterizado porque el contenido de kieserita en la carnall
tita kieseritica es aproximadamente de hasta el 5%,en especial de 1-
hasta 2% aproximadamentc.-—

122 .- Procedimiento para la obtencidn de sales potédsicos en bruto me-
diante extraccibdn minera nor lixiviacidn,seglin rzivindicaciones ante-
riores, en espacial para la obtencidn de KC1,Nac1,KQSO4,MgSO4,Hg312 -
de vacimientos mnaturales que contienen sal de carmalita en un proce-
50 minero de extraccidn por lixiviacidn en que medlante introduccidn
de agua y extraccibén de solucidn es sacado KC1,NaC1,MgSO4,MgCL2 del -
yvacimienlto caracterizado porque la sélucién 1o sarurada que coniiene
KC1,NaC1,MgSO4,MgC12 ¥ que se originan en las galerias de sondeo hi--
drdulico es pasada a través dec las lumbreras d la suspensibn salina -
dispuesta por debajo,por lo quees aumentada la cantidad de obsa@rbenie
de la solucién debido a la disolucidn de KC1,Mng2 y NaC1,por lo que
es ensanchada simultaneamente la superficie libre de la suspensibn sa
lina para la ulterior y propia exiraccidn por lixiviacién,siendo con-
ducida despues la solucidén a la suspensibén salina proxima inferior jun
to con agua que fluye a través de tuberias reguladas por valvula y --
que asi es regulable localmente en su volumen,absorbiendo estos el —-
KC1,NaC1,MgSO4,HgC12 hasia pracéicamente su saturacifn, Fluyendo enton
ces la solucidn saturada a través de tubos verticales controlados por
v&lvula vy montados en el &rea de la suspensibn salina y a través de
tuberias a un colector,siendo bombeada luego la solucién saturada a -
rravés de conductos ascendentes a la superficie,donde es tratada a —--

conrinuacidn para ptoducir mediante vaporizacidén y cristalizacibn las



CERATO L -m 375733

740 sales simples o eventualmente dobles contenidas en la solucién,-
giendo copducida ague fresca a las galerias de sondeo hidrédulico
¥ a las suspensiones salinas tentas veces hasta que se haya alcanza
do la extraccidén completa por lixiviacidn del yacimiento, siendo-
barridos los fangos que contienen KCl,NaCl,KZSO4,MgSO4,CaSO4,que

745 se depositan en el fondo mediante la solucidn précticemente satu
rada o evacuados por medios de tfansporte mecénicos y conducidos
a su tratamiento ulterior sobre tierra,

138,- Procedimiento para la obtencidn de sales potdsicos en bru-
to mediante extraccidn minera por lixiviacidn, segin reivindica-

750 cidn 128, caracterizado porque al hacerse avenzar el aparato de-
sondeo hidrédlico en la galeria es lanzada agua fresca contra el
tajo de la galeria que contiene sal de carnalita, en especial a
la presidén natural hidrostétice, avénzéndose automdticamente por
la galeria de sondeo hidrdulico cada vez por une longitud de apro

755 ximadaﬁente 2 metros escurriéndose la solucidn de KC1,NaCl,Mg304,
MgClz, producida a través de lumbreras a le suspensidn de salina.
148 ,- "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE SALES FOTASICOS EN BRU=-
T0 MEDLIANTE EXTRACCION MINERA POR LIXTVIACION",.-

Conste le presente memoria descriptiva de veintidds hojas hume
radas y mecanografiadas por una sola cara & las que se le acompa-

fia una hoja de planos para su mejor comprensidn.

Medrid, 21 ENE 197
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