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Bl invento se refiere, a un bqocedimiento_para obtener acé—'
ro.calmado con contenido de aluminio, siﬁ alear o de haja alesa.
eidn, con hajo conténidé de carbéno, por el procedimiento ﬁe
colada continua y mediante la adicién de aluminio en calidad de
agente desoxidante, vertiéndose el acero 1iquido, en contacto
con la atmésfera‘oxigenada, enun recipiente intermedio y, des—‘

de éste, en una coguilla refrigerada, después de lo cual se sa-

- ca la Warra en proceso de solidificacidn, ¥ se sigue refrigeran-

do.

Los aceros célmados qnh contienen aluminio y con un conte~
nido bajo de carhono, se elaboran en priméf término en forme de
chapasg fiﬂas laminadas en frio, que tienen que ser aptas para la
embuficiéh profunda y de cuya calidad de superficie se exige el
mdximo. Tales chapas estdn destinadas en especial a la construé—

cidn de carrocerias. - i

La fabricacién de chapa fina de calidad apta para carrcce—

rias y para la embuticidn profunda requiere, por lo tanto, un

‘material previo colado, calmado por aluminio, cuya zona superfi-

cial sea especialmente limpia, es decir, que esté ampliamente
exenta de inclusiones no metdlicas, en egpecial de inclusiores
macroscipicas, que de 6trv modo aparecen durante la laminacidn
en la superficie del material laminado y que, en una chapa fina,
originarian defectoé’en la superficie dispuestos en forma de
fila.

Ui se aplica la técnica de colada convencional, a saber,

.
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tanto en 1la colada de blogues, conio tarmbién en la colada conti-

nua, entonces el producto ohtenido, que representa el matericl

-previo para el tren de laminacidn, no savisface las exigencins

puestas & él. La zona marginal del producto colado, calmado por
aluminio, estd fuertenente impurificada por inclusiones no meudi-
licas, en especial de sipo macroscépico.

| .Estas incluriones macroscépicas en el acero calmado pof.
aluminio, consisten preponderantemenie en éxidos de aluminio.
Para eliminar los defectos de-la Superficié en chaba fina que
se bresensan en forma de filas, hay que rectificar 15 zZong su-—
perficial del materiallprevio'mediante flameado. El1 grueso de
la capa a rectificar es espeéialmente grande wratdandose de un
material previo para fines de carroceria y de embuticién profuxn-
da; ya que se exige el mdximo en cuanto a la calidad de la su-
perficie del producto acabado; por comnsiguiente hay cue elinmin=y
toda la capa préxima a la superficie, que contiene las inclusio-
nes. El Ilameado origina cosies elevados Yy una pérdida de nave-
rial entre aproximadanente 5 y 15 9. i

El invento se propone evitar estos inconvenientes y difi-

cultades, para lo cual trata ce impedir que llegue a formarse
la capa rica en inclusiones. ée ha descubierto que en 1la 05131:
continua‘existe una relacidén entre la velocidad de la coladea,
que por lo general es menor que en la colada convencional en

v la frecuencia de los defectos en fori:

L4

bloque (colada rapida),

o, e

de filas que se presentan en la superficie de la chapa finz: U

e,
PRI

POOR
QUALITY



10

15

20

25

375605 e

disminucién de la velocidad de colada origina un aumento de loe

defectos en forma fe filas en la superficie. Los 6xidos de alu-

minio se producen bajo la aceidn del.oxigeno de la atmdisfera

sobre el aluminio disuelto en el chorro de la colada, juntdinrdosc
para formar aglomeradcs macroscépicos que, sobre todo, se tepo-
sitén en la zona narginal del llantdén de 1la colada 6ontinun,
cuvando ya no pueden ser eliminados.

Se conoce toda una série de procedimientos para hacer des-
cenqer el contenido de inclusiones no mevéiicas en el'acero, vl
como, por ejemplo, la desgasificacidén bvajo vacio, el lavado de

la fusién de acero con un gas inérte, o la utilizacidén de agen—

o-

tes dexosicantes seleccionados espgcialmente. Ahora hién, estas
medidas se aplican antes de colarse la fusidn de acero. En rea-

lidad originan una dismiﬁucién del contenido de inelusiones én
el acero, pero en canbio no pueden impedir la Tormacién de Log
6xidos de aluminio producidos en el chorro de la colada por 1a
influencia del aire,

Ta fusién de acero tiene que atra#esar, en su camino dasde
el recipiente metalirgico de afino hasta 1a coquilla de colada
continua, por lo menos dos veces una atmdésfera oxidante.

. ¥n el primer paso, a saber, en el sangrado de la fusién
del recipiente de afino, no tiene lugar una oxidacidn perjudi-
cial; el aluninio se agrega & este particular en parte previe-
nente al ealdero,'& en parte al chorro de la sangria,

El segundo paso de la fusidn de azcero a través fe laarrbn-

*im e
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fera oxidante tiene lugar durante el vaciado del ealdero,'queq
se 1lleva a cabo eonforme a la velocidad ae descenso de-la harra,
vaciado. que se efectia en un recipiehte intermedio de la instale-
cién de colada continua, que sirve como amortiguador. Aqui es
donde se produce la mencionada indeseable oxidacidn del aluminio
en el chorro ce colada. Como la velocidad de colada en la colada

continua es muy baja y estd fijada por modalidades secnoldgicas

dentro ‘de una gama muy estrecha, no es posible excluir la in-

fluencia de la atmdsfera oxidante sobre el chorro de colada por
ﬁedio de una eleiéci6n de 15 velocidad de colada. Han sido dadas
a conocer proposiciones encaminadas a llevar a cabo la colada
desde el caldero bajo una atmésfera de gas protector. Ahora hién,

a la realizacibén de tales proposiciones se oponen dificultades en

‘cuanto a aparatos y gastos elevados, que hasta ahora no han per-

-

mitido una aplicacidén & gran escala de este procedimiento en las
acererias,

Cuando durantc la salida del acero del r001plenmo internedis
para llegar a la coquillﬂ ‘de colada continu no se udopyau nedi-
das especiales, por ejemplo, un wubo de colada sunergido en la
coquilla por debéjo del nivel de colada, puede ¢l acero entrar
todavia por tercera Véz en contacto con la atmésfera oxidentc.

1l procedimiento conforne al invento resucive 1os problemas
existentes, por el hecho de que el aluminio se agrega en dos can-
vidades parciales, incorpordndose la primera cantidad parcial e

el nomento antes de que el acero liguido sea vertido en el reci-
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piente intermedio,»y calculdndose esta'priﬁera cantidad parci&l.
de tal modo, .que sea suficien%e para fijar la mayor parte del
oxigeno existente en el acero 1fquidd, a condicidn de que el cho.
rro de colada que entra en contacto con el aire conténga Unica-
mente entre alrededor de 0,005 y 0,01 ¢ de aluminio metdlico,
nientras due la segunda cantvidad parcial no se agrega hasta se
ei chorro de colada ya no entra en contacto con el éire, siendo
dlicha cantidad van grande,fque se cbﬁsiga gl an&iisis deseado.

Mediante la rorma de édicién del aluminio conforme al inven
to,-en forma de dés cantidades parciales, se excluye de manera
sencillisima la descrita influencia perjudicial de la atméstera
oxidantajsobre el chorro de colada que sale éel caldero o del
recipieﬁte intermedio, obteniéndose un producto de colada, cuyo
contenido de aluminio es uniforme por toda la seccibn transversa:

Ta adicién de la primera cantidad parcial del aluminio ppe-—
dé tener lugar en un momento cualquiera an%es de verterse el °
chorro en el recipiente intermedioc, por ejemﬁlo, en la sangria
de 1la fusidén del recipiente de afino, o bién mientras el acero -
se encuentra en el caldero. I segunda cantidad parcial ¢el alu-
ninio se puede agregar de manera continua en la coquilla.

5i se emplea un recipiente intermedio con un wubo de cola-

. da sumergido en la coquilla hassa por debajo del nivel de cola-

da, entonces se puede introducir la segunda cantidad parcial en
el recipiente -intermedio. -

La adicién del aluminio conforme al invento origina que el

s
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chorro de colada, que se encuentra en contacto con la'atmésfurn,

contenga tan solo una cantidad insignificante de aluminio netd-

.lico. Con-ello se evita la formacidn de particulas perjudicia-

les de allmina en el chorro de .colada bajo la influencia de 1a
atmésfera oxidante,

'_El pfocedimiento conforme al invento serd explicado a éon—
tinuaoién con mis detalle a base de los ejemplos siguientcs

Ejemplo 1: Tn ﬁn convertidor de 50 t'de capacidad se tran -
rformé en acero un arrabio de la composicién siguiente: 4,16
de C, 0,73 % de Si, 1,11 @ de Mn, 0,126 % de P y 0,056 % de S,
mediante el soplado de oxigeno. La cantidad producida ascendid
a 50,4 t; La temperatura de la sangria ascéﬁdié a 1.610%, 11
acefo contuvo 0,071 % de oxigeno disuelto. 51 kg de aluninio sc
incorporaron en el caldero en forma de barras, como primera- cir-
tidad parcial. E1 acero fué vertido desde el caldero en un reci-
piente intermedio. La tenmperatura del acero ascendid en el rcei-
piente intermedio a 1.540°C. A1 verter el contenido del caldero
en el reccipiente intermedio, se tond una muestra del acero, cn
la que se comprobd un contenido de aluninio de 0,007 %. ¥l con-
tenido de oxigeno de la muestra ascendid a 0,014 %. 36 Iy @
°

aluminio se introdujeron como segunda cantidad parcial en el ro-
cipiente invermedio, a sabher, en_forma de alambre ce alurinio
de 8 mm de diametro, que se transportd 5 través de un tubo de
guia, consistente en acero. E1 tubo de gula llegaba hasta casi

la superricie del batfio de acero, encontrdndose en sentido incii-
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nado en las proximidades de la superﬁiﬁie de incidencia del cho-
rré de colada. La velocidad de avance del alamhre de aluminio
ascendid a' 5,64 m/minuto. El producto colado terminado tuvo el
andlisis siguiente: 0,05 % de Fe, 0,28 % de Mn, 0,017 % de ¥,
0,022 % de § y 0,056 % de Al metdlico disuelto en el acero; las
medidas adoptadas en la colada, fueron las sigulentes:

Velocidad de descenso de la barra: 0,58 m/minuto

Velocidad de colada: 1,07 t/minuto,

Duracién de la colada: 47 minbtos

Seccién transversal de la barra: 1.050 x 225 mm.

Los 1lantones de la colada continua fueron flameados con
una pérdfda de flameado del 2,5 %, En la clasificacidén de las
plaﬂchaé de chapa laminadas en frio, obtenidas a partir de di-

chos Ilantones, resultd un desecho de tan sélo 1,4 %, originado

por defectos de superficie dispuestos en forma de filas. c b

En chapas finas laminadas en frio a partir de fusiones ba-
jo condiciones ampliamente iguales, si bién efectudndose la adi-

cién de aluminio usual exclusivamente en el caldero, y ilameando

3
con 5 % de pérdida de flameado, se comprebd en 1la clasificacidn
de las planchas de chapa un desecho-.de 4,8 %, originado por de-
fectos de superficie dispuestos en forma d¢e filas.

"Ejemplo 2: En un convertidor, de 50 t de capacidad se trans-
formd en acero, meﬁiante el soplado de oxigeno, arrabio de 1n
coﬁposicién siguiente: 3,97 % de "€, 0,81 % de $i, 1,21 % de Mn,

*0,10% % de P y 0,030 % de 8. La cantidad producida ascendid «

e,
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49,7 t. Ta temperatura de la sangria ascendid a 1.620°C. ¥l ace-

ro contenia 0,082 % de oxigeno disuelto. 66 kg de aluminio se

-introdugeron en el caldero en forma de barras, como primera carn-

tidad parcial. Bl acero se vertid desde el caldero en un reci-
pienfe intermedio, La temperatura del acero en el recipientq in-
termedio ascendid a 1.545%C, Al ser vertido el acero desde el
caldero en el recipiente intéxmédio, se tomd una muestra del
mismo,’ comprobdndose un contenido de alunminio ¢é 0,012 %. Ll
contenido de oxigeno de la muestvre ascendid a 0,009 %. La adi-
cibn de la segundé cantidad parcial de aluminio, coﬁ un peso de
%3 kg ¥y en forma de alambre de aluminio de 8 mm de didmetro ¥y
una velocidad de avance de 6,25 m/minuto, se realizd en el recci-
pieﬁte intermeﬁio, de la misma manera que ha sido descrita en
el ejemplo 1. E1 producto colado acabado, tuvo el andlisis gi-
guiente: 0,04 % de C, 0,34 ¢ de Mn, 0,015 % de P, 0,02 ¢ de 8,
0,062 % de Al métdlico disuelto en el acero; las medidas adopta-
das eh la colada, fueron las siguientgg:

Velocidad de descenso de la barra: 0,60 m/minuto

Velocidad de colada: 1,27 t/minuto .

Duracién de la colada: 39 minuvos

Seccién transversal de la barra: 1.200 % 225 mm..

Lios llantones de la colada qontinua_fueron flameados con
une pérdida por flameado de 2,5 %. En la clasiTicacidn de las

planchas de chapa lanminadas en irio, obvenidas a partir we di- .

]

* chos.llantones, resultd un ¢esecho de 1,2 % originado por delce-

03
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tos de superficie dispuestos en'férmh ag filas. ’ '

En chapas finas laminadas en trio a partir de fusiones ¥
en condiciones ampliamente iguaies, si bién con la adicidn usual
del aluminio exclusivamente en el caléerb, ¥ fiameando con una
pérdida de flameo de 4 %, se comprobd en la clasificacidn ¢e las
planchas de'chaph un desecho dé 3,8 ¢ originado por defectos de
superficie dispuestos en forma de filas.

En resumen, la Patenfe de Invenciéﬁ que se solicita debersd
recaer sobre las siguientes:

~ REIVINDICACIONEY -

1. Un procedimiento para la obtenciédn de acero calmado
con convenido de aluminio, sin alear o,de baja aleacidén, con ba-
jo contenido de carbono, por el procedimiento de colada continua

¥y mediante la adicién de aluminio en calidad de agente desoxidan

te, vertiéndose el acero liquido, en contacto con la atmdsfera

»

oxigenada, en un'recipiente intermedio ¥, desde éste, en una
coquilla refrigerada, cafﬁcterizadd porque el aluminio se agrega
en dos cantidades parciales, ingorporéﬁdose la primera cantidad
parcial en un momento antes de que el acero ligquido sea veriido
en el recipiente'intermedio, ¥y calculdndose esta primera cantida
parcial de tal modo, que baste para fijar la mayor parte del

oxigeno existente en el acero liquido, a condicibn de que el

chorro de colada que entra en contacto con el aire contenga tni-
canente éntre aproximadamente 0,005 ¥ 0,01_% de aluminio metdli-

e

co, nientrds que la segunda cantidad parcial no se agrega hasta

Fov o
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que el chorro de colada no entira ya en qontéctﬂ con la atménf;ra
siéndo dicha cantidad tan grande, que se consiga el andlisis
deseado. |

2. Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizado porque-la segunda cantidad parcial se agrega de
manera continua en la coqﬁilla.

-3. Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizado porque, empieando un’ recipiente intermedio con un
tubo de colada sumergido en lué coquilla haéta por dehajo del ni-
vel de colada, 15 segunda éantidad parcial se introdﬁce continua
mente en el recipiente intermedio.

4, Se reivindica por ultimo, como objeto sobre el que ha
de reéaer la Patente de Invenciéﬂ que se solicita: "UN PROCE-
DIMIENTO PARA TA OBTENCION DE ACERO CALMADO".

Todo conforme qﬁeda descrito y reivindicado en la pre-
sente memoria descriptiva que consta de once piginas mecanogra-

fiadas.

Madrid, 20 Enero 1970

BERNARDO UNGRIA
D.p.
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