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MEMORTA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere en general a ma-
quinaria mévil para cosechar grane, y més particularmente

a maquinas combinadas segadoras-trilladoras o "cosechado~

ras" y semejantes en las que se disponen medios perfeccig” ~ ™

nados para trillar y separar el grano del otro material

cosechado como por ejemplo 1a Paja. = = = = = = = = = — — —

Antecedentes de la invencidn

En las cosechadoras nermales disponibles en el cg
mercio, la cesta trilladora y el cilindre trillador rota-
tivo se extienden transversalmente a la direccidén de movi
miento de la cosechadora. EL material cosechado es alimen
tado al lado de la .cesta trilladora y pasado entre la ces
ta y el cilindro rotativo, y la paja es hecha salir hacia
atrds sobre los transportadores de paja que se extienden
hacia atrds y transversalmente a través de la cosechadora.
Para un funcionamiento mds econdmico existe una demanda de
cosechadoras con mayofes capacidades de trilla y almacena-
do del grano. En- el pasado, el tamafio y capacidades de las
cosechadoras se han aumentado aumentando la longitud y did
metro del cilindro -trillador, la envuelts circunferencial
de las cestas trilladdrasjalrededor del cilindro y'la lon~
gitud y anchura de los tréﬁsporﬁadores de paja. Este aumen
to de tamafio del cilindro frillador y de los transportado-
res de paja aumenta las dimensiones de.las piezas relacio-
nadas con ellos y el tamafioc total y peso total de la cose-

chadora. EL maYor peso y tamafio de los componentes cosechg
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dores de‘grano y paja aumenta el tamafio de las ruedas y
la suspensidn, afiadiéndose ademds al peso y dimensiones
totales. La anchura y el peso total de las grandes cose
chadoras han alcanzado ahora los limites prdctices y

permisibles para su funcionamiento en el campo, circula

cidén por carretera y transporte. — - — — = — — - = — - —

El mayor peso presenta problemas en la flotacidn

0 suspensidén de la cosechadora sobre sus ruedas. La sus-
pensidén debe sopoftar el funcionamientoc en terreno esca-
broso, en pendiente y circulacidn en carretera a veloci-
dades aceptables. El mayor peso y tamafio aumenta el costo
de transporte y hace gque la cosechadora sea mds engorrosa
de cargar y transportar. EL mayor peso exigird un motor ma
yor y mds potente para accionarla. Ello afiade todavia otro

peso improductive a la cosechadora. — - - - = = ~ —~ - - -

Enrcuanto a anchura transversal, hay una anchura
legal mdxima para la circulacién de todo vehfculo por una
via publica. Las cosechadoras mayores sobrepasan esta an-
chura legalmente aceptable ﬁara obtener mayores capacida-
des de trilla. Se requieren permisos especiales para des-
plazar estas cosechadoras de gran tamafio por las vias pi-
blicas. Esto es engorroso y sujeto a denegacidn. AsIimismo,
es mds dificil comducir las cosechadoras de gran tamafio

por una carretera o via piblica. — ~ = = = = = = = ~ = = «

La mayor capacidad exige una cosechadora mds alia
para dar cabida a un trasportador de paja mds largo y a

un depdsifo-almacén de grano mayor. La altura es un fac-
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tor a tener en cuenta en el trasporte de las cosechadoras
por camidn, al fransportarlas.los usuarios de la cosecha-
dora desde una zona de cosecha a otra y para proporcionar
un Sptime campo de visibilidad para el operador de la co-
sechadora, en particular al conducir la cosechadora en

marcha atrds, - - - ='= - - - - T

Estos son ejemplos a titﬁlo de ilustracidén de los
inconvenientes y problemas del aumento de tamafio y peso
para obtener mayor caﬁacidad con las cosechadoras conven—
cionales. Por tanto cualquier éumentolde la capacidad de
coesechadoras que mantenga a la vez unas dimensiones tota-
les y peso.aceptables debe ser por - un disebfio bdsico nue-

ve y diferente. - = = -« = = - - i

Las cosechadoras con un-inico cilindro trillador
vy separador de circulacién axial se han probado, pero no
alcanzan a satisfacer los requisitos de una cosechadora
de capacidad aumentada. La capacidad de dichés cosechado~-
ras no propoiciona una ventaja aceptable sobre las cose-
chadoras convencionales del mismo temefio. Para alcanzar
la capacidad deseada,'él cilindro ha sido de didmetro re—
lativamente grande. No obstante incluso con un cilindro
de gran diémetrb,,el grosor de la alfombra de paja es ma-
yor que el deseable péra una eficiente separacidn del gra
no trillado del material cosechado. Dado que el peso del
cilindre trillador es proporcionar al cuadrado de su did-
metro, ha‘y limitaciones prdcticas al didmetro mdximo. Ade
mds, la forma de precipitaciéﬁ del grano con un cilindro

unico de circulacién axial es muy desigual e inacepbable.
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El grano se apila en un lado haciendo diffcil separar las
ahechaduras del grano. Este indeseable apilado es agrava-
do aun mds al trabajar en pendiente. Y ademds, debido a

las exigencias de energia punta, precisan motores relati-

vamente grandes. — — — = = = = = = = - - - = = = & - ~ .

Hasta el presente no se ha podido obtener una
‘cosechadora de capacidad aumentada, dentro de las dimen-
siones de cosechadoras convencionales, ni mediante ensa-
yos convencionales ni usando mdguinas de circulacidn

axials = = = = = = = & & . e e e o~ - o

Objetivos y resumen de la invencidn

Por ello, un objetivo de la presente invencidn es
proporcienar una maquina trilladora y separadora eficien-
te de tipo de circulacién axial con una baja pérdida de
grano y un rendimiento sustancialmente mayor que las mdqui
nas convenclonales de tamafio similar, Otro objetivo es pro
porcionar una forma de-precipitacién de grano relativamen-
te uniforme y un empleo mds econdmico de la energla accio-
nadora. Asimismo un objetivo es aumentar la fuerza centri-
fuga a una velocidad periférica dada. Junto con los prece-
dentes objetivos la presente invencidn pretende proporcio-
nar una mayor versatilidad de disefio en la situacién, tama
flo y forma de los distintos componentes asociades de la co

sechadora y en la altura de la cosechadora. — = = — = - -

Seglin la invencién hay dos unidades colaterales de
trilla y separacidn que forman los medios trilladores y se
paradores que tienen una configuracidén transversal total

con una altura sustancialmente menor que la anchura, y la
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accién trilladora y separadora se extiende sustancialmente
a través de toda la anchura de la cosechadora y de los me-
dios de limpieza y manipulacidn de grano. Unos medios ali-
mentadores axiales entregan el material cosechado a las
secciones de trills, 'Las unidades cdmprenden cajas sustan-—
cialmente cilindricas, los medios méviles longitudinales
en forma de rascadores en la pared sﬁperior y cestas tri-
lladoras y parrillas separadoras en la pared inferior. Los
medios de alimentacién axiales en forma de tornillos sin
fin van montados sobre, y giran con, drboles gue se extien
den axialmente a través de respectivos medios de rotor. Un
rotor alargado cerrado que lleva barras trilladoras sigue
a los tornillos sin fin y tiene unas partes de cdmara de
paso de desperdicios a lo largo de sus lados. La seccidn
separadora tiene unas hojas de rotor que barren a través

de las parrillas paravbatir la alfombra de paja a fin de

desalojar al grano mientras los rascadores longitudinales

mueven el material cosechado hacia atrds para darle salida.

Disponiendo de dos unidades cilindricas de didme-
tro relativameﬂte pequefio (cada una aprox. 45 cem. de digd
metro) se han lograde resultados sinergisticos. Algunos de
ellos son los siguientesi disponiendo de dos unidades de
didmetro relativamente pequefio, la eficiencia total de la
méquina es aumentada materialmente al disponer de un espe-
sor ‘reducido de la alfombra de paja y aumentar la fuerza
centrifuga, logrando asi una mayor separacidén dentro de la
parte trilladora de cada unidad. El disefio de unidad doble
es de peso inferior al de una unidad comparable que tenga

una unica unidad de circulacién axial. Se obtiene una me jor
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precipitacidén del grano haciendo que los dos rotores bg
rran en el centro hacia abajo. Asimismo se reduce la ne
cesidad de energia al hacer que los rotores barran alter
nativamente las cestas trilladoras para disgtribuir la car

ga de trillado sobre la fuente de energia. — - = = - = =

Breve descripcidn de los planos

La figura 1 es una vista en alzado lateral de la

invencidng — = w = = = = = = = = = = = . = - = .- -~

La figura 2 es una vista ampliada en seccién y al
zado de la mdquina, estando la unidad trilladora y separs
dora de la izquierda ilustrada en seccién tomada a lo lar
go de las lineas 2-2 de la figura 3, con una parte del ro

tor trillador rofta. — = = = = = = = = = = = = = = = - -~

ILa figura 2a es una vista en seccidn axial frag-
mentaria de la proteccidn anti-envuelta, estando ilusira-

dos el 4rbol y los medios de cojinete sin seccionar; - - -

La figura 3 es una vista en seccién transversal am-

pliada de las secciones de tornillo sin fin tomada a lo lar

La figura 4 es una vista en seccién transversal am-

pliada de las secciones trilladoras tomada a lo largo de

La figurada es una vista en seccidén transversal que
ilustra la forma de precipitacién de grano en la artesa de

grano debajo de las secciones trilladoras; — - - - - - - -
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La figura 5 es wna vista en seccidn transversal
ampliada de las secciones separadoras tomads a lo largo

de las lineas 5-5 de la figura 2; =« = = = = = = = — — - -

La figura 6 es una vista en seccidn transversal
ampliada de la seccidn de salida tomada a lo largo de las

lineas 6-6 de la figura 2; — = = = = = = = = & = - = — =

La figura 6a es una vista en seccidén transversal
ampliads de una modificacidn de las secciones de salida pa
ra una salida lateral, tomada a lo largo de una seccidn

similar a la seccién 6-6 de la figura 2; - — = = = = — ~ —

La figura 7 ilustra la transmisidén de rotor trans—
versal con cajas de engranajes perpendiculares en la di-

reccién de las flechas 7-7 de la figura 2; - = = = = = — -

La figura 8 es una vista en planta fragmentaris de

una cesta de seccidn trilladora; — = ~ = = = = = = = = = =

La figura 9 es una vista en planta fragmentaria de

una parrilla de seccidn separadora; = = =~ = = — — = - - —~ —

La figura 10 es una vista en seccidn hacia abajo
de los dedos deflectores de la seccidn separadora modifi-

cada tomada a lo largo de las lineas 10-10 de la figura

Ba; = =~ = e e e e e e m L L Lo

La figura 11 es una vista fragmentaria mirando arri
ba en la superficie interior de-la pared superior de la ca-

ja trilladora y separadorza de la derecha; y = — = — — — — —

La figura 12 es una vista en planta fragmentaria de
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Descripeidén detallads de una realizacidn preferids

En general, la cosechadora C ilustrada en la figu-
ra 1 incluye un bastidor principal 22 soportado sobre rue-
das delanteras 23 de traccién y ruedas traseras 24 de di-
reccidén. Soportadas sobre el bastidor principal 22 hay uni
dades trilladeras y separadoras 30, 32, respectivamente de
recha e izquierda, que se extienden longitudinalmente (fi-
guras 3 y 4) una plataforma 34 para el operador, un tanque
de grano 36, medios limpiadores de grano 55, y un transpor
tador de paja 140. Un grupo 16 de cabezal y transportador~
alimentador con una cortadora 25 se extiende por delante de
la médquina y va fijado de modo pivotante a la misma para mo
verse verticalmente, estando controlado su movimiento ver-

tical por medio de un cilindro hidrdulico extensible 18. -

Cuando la cosechadora C es propulsada hacia alelante
sobre un campo, el material cosechado es cortado por la cor
tadora 25 y transportado por el transportador-alimentador
28 a las unidades trilladoras y separadoras. EL material es
trillado y puede ser trigo, mafz, arroz, . grano de soja, u
otros materiales similares de cosecha. Esta memoria se ha-
ce referencia a grano y paja, pero con significados limita
dos. Grano es todo material cosechado que puede ser trilla
do por la cosechadora. De modo similar, paja se refiere

a todo material cosechado gque puede desecharse. — — — — — -

A la paja se le da salida desde la parte trasera de

las unidades trilladoras y separadoras 30, 32 sobre un trang

portador de paja 140 para que salga sobre el suelo. El gra
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no y otro material que se separa de la paja caerd en los
medios limpiadores de grano 55. Estos medios limpiadores
incluyen medios para separar las ahechaduras del grano, y
también medios para eliminar el material no trillado (co-
nocido en la téenica como residuos). El grano limpiado es
elevado luego a un silo o tanque de grano 36 por medio de
un elevador 46 y los residuos son elevados por el eleva-—
dor 38 y hechos salir hacia el material no trillado por me

dio del fornillo sin fin superior 42 alimentador de resi-

Cabezal.

El cabezal ilustrado en la figura 1 es del tipo de
grano; no obstante pueden emplearse otras formas de cabe-
zal, como por ejemplo un cabezal para maiz. E1 cabezal 16
tiene un tambor 10 soportado sobre un soporte ajustable 12
situado por unes cilindres hidrdulicos 14. Durante el fun-
cionamiento el tambor 10 gira en la dirececidn indicada por
lé flecha 10' para rzar el grano hacla la corbadora 25
de barras en hoz. El grano cortado es reﬁnido lateralmen—
te por tornilloé sin fin opuestos 26 que dan salida a la pa
ja por el centro hacia el fransportador-alimentador 28
montado dentro de la caja 29 de transporte de material alimen
tado. El transportador-alimentador 28 a su vez transporta
el material a la unidad Hrilladora y separadora montada en

la cosechadora. — = =~ = = = = = = - - - - - - &~ = - - = - -

Medios linmpiadores de grano.

Los medios limpiadores de grano reciben grano de
las unidades trilladoras y separadoras 30, 32 que ftienen

secciones alimentadoras (98, 100), secciones trilladoras
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(108, 110), secciones separadoras (120, 122) y secciones
de salida (137, 139) respectivamente. En las secciones
trilladoras el material es trillado y una gran parte del
grano es separado de la paja, y el grano separado inicial-
mente es entregado a los medlios limpiadores de granc. Una
cierta proporcién del grano, sin embargo, serd transporta-
do hacia atrds & las secciones separadoras con la paja, ¥y

tendrd lugar una nueva separacidén de este grano retenido,

dentro de estas secciones, = = = = = = = = = & = = - = = -

Los medios limpiadoras de grano 55 (figura 2) son
en general convencionales, e incluyen un tamiz de ahecha-
duras 62, un tamiz de grano 63 y un ventilador 60. El gra
no separado se hace salir de las secciones de trillade y
gecciones separadoras ya sea gobre la artesa oscilante 66
de grano o hacia el tamiz 62. Ia mayor parte del grano cae
sobre la artesa de grano que luege hace salir el grano g0-
bre el tamiz de ahechaduras 62. El tamiz de @hechaduras
dispone de unes medios con los que pueden ajustbarse las
aberturag del tamiz, de modo que el granc recibido en el
tamiz puede caer a través del tamiz mientras los deseches
son sacudides hacia atrds para expulsarlos. Las ahechadu-
ras mds ligeras son venteadas hacia atrds por medio del
ventilador 60 dentro de la caja 56a (figura 2). El tamiz
de grano 63 dispone de aberturas que permiten que paée
solo el grano a través de ellas y hacia abajo al tornillo
sin fin 48 para el grano. Los residuos se hacen salir ha-
cia la parte posterior del tamiz 63 sobre la rampa o gufla
56d que hace deslizar los residuos hacia el tornillo sin
fin de residuos 40. EL grano limpiade se hace caer seobre

la rampa 64 y luego es depositado en el fornillo sin fin
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48 para el grano. El tamiz de ahechaduras, tamiz de grano
y rampa €4 se hacen oscilar todos en direccién delante-de
trds. E1 tornillo sin fin 48 para grano limpio y el forni
1lo sin fin 40 para residuos estdn en artesas 56c y 5601
respectivamente, configuradas en la parte inferior de la
caja inferior 56. El grano es transportado desde la arte-
sa B6c al tanque de grano 36 por un elevador 46. Los re-
siduos son llevados a las secciones alimentadoras 98 y
100 (figura 3) de las unidades trilladoras y separadoras
30 y 32 por un elevador de residuos 38 gue eleva los re-
siduos y les da salide encima del tornillo sin fin supe-
rior 42 alimentador de residuos. El tornille sin fin ali-
mentador entrega los residues a las secciones alimentado-
ras 98 y 100 de las unidades 30, 32 a través del comparti
miento 44 y aberturas 96 de las paredes superiores 94a,
94b (figura 3)e = = = = = = = = = = = =~ & - —- - —- - -~

El grano puede salir del tanque de grano 36 por
el fornillo sin fin 52 descargador de grano que fuerza el

grano hacia el canaldn de salida 54 — = = = = = = = = = =

Medios mobores.

Los distintos componentes de la cosechadora C son
movides por unos medios moteres convencionales 70 que sue
len afectar la forma de un motor de combustién interna.
En los planos (figuras 1y 2) se ilustran sclamente los
medios motores de las unidades trilliadoras y separadoras

30, 32, siendo convencionales los deméds medios motores. —

Una transmisién de velocidad variables 73 acopla-

da 2l motor 70 acciona las uhidades trilladoras y separa-
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doras 30, 32. El.motor 70 tiene una polea 71 de saligda,
accionadersa, que acciona.una polea 74 accicnada, a tra~
vés de la correa 72, montada sobre un drbol 76 (figura 1).
Una primera polea variable 78 va montada concéntricamente
con la polea accionada T4 sobre el 4rbol 76 y es acciona-
da por la polea 74. Una segunda polea variable 82 va mon-~
tada sobre el 4rbol 83 y es.accionada por la correa 80,
una parte de la cual va colocada sobre la primera polea
variable 78. Una rueda dentada 85 va montada sobre el
drbol 83 concéntricamente con la segunda polea variable
82, y es accionada por ella y a su vez acciona la rueda
dentada 87’en:un extremo del 4rbol accionador 88b (figu-

ra 7) a través de medios de cadena 86, — = = = = = = — -

E1l extremo derécho del drbol motor 88b va acoplé—
do a la caja dg éngranajes 90b que #a acoplada al drbol
tubular 92b de la unidad trilladora y separadora izquier-
da 32. La caja de engranajes 90b dispone también de un
drbol de salida 88a que se extiende transversalmente, que
va acoplado por medio de un acoplamiento flexible 89 a la
caja de engranajes 90a de la derecha. La caja de engrana-
jes 90a de la derecha va acoplada al 4rbol tubular 92a

de la unidad trilladora y separadora derechs 30. = = - —

Secciones alimentadoras y trilladoras

Las unidades trilladoras y separadoras 30 y 32
son de configuracién substancialmente cil{ndrica y tie-
nen paredes superiores sdélidas 94a,b respectivamente que

se extienden por toda la longitud de las unidades. Las
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caras planas 106 del péstidor.principal 22 y la viga

104 entre las unidades forman sélidas paredes latbera-

les y también se extienden por toda la longitud de las
unidades. El1 fondo de cada una de las unidades estd
cerrado por paredes inferiores.1025,b en la seccidn

de alimentacién, cestas trilladoras 118a,b en la seccidn
trilladora, y parrillas 128 en la>secci6n separadora.
Unos drboles tubulares derecho e izguierdo, 92a, 92b es-
tén situados concéntricos dentro de-cada una de las uni-
dades 30, 32 respectivamente. El extremo anterior de ca-
da uno de los drboles 92z, 92b estd soportado de modo gi-
ratorio dentro ‘de la viga transversal 141a, y el extremo
posterior de cada uno de los drboles 92a, 92b estd sopor-
tado de modo giratorio dentro de una ‘.viga transversal
141b. Unos tornillos sin fin alimentadores 98a & 100a van
montados en el extremo anterior de cada uno_dg los drbo-

les y forman con las paredes inferiores 102 unas secciones

‘alimentadoras 98 6 100, Similarmente, unos rotores trilla

dores 111, 115 van montados sobre una parte intermedia de
los drboles 92 y rotores separadores 124a,b van montados
sobre las partes traseras de Llos drboles 92 para formar
con las cestas y parrillas, respectivamente, secciones de

trilla y de separacifn. - — = = = = = — = = = ='= =« =« &

La anchura total o combinada de las unidades tri-

lladoras y separadoras es aproximadamente la anchura del

bastidor principzal y la altura de caja de la unidad tri-

lladora y separadora es- aproximadamente la mifad de la an-—
chura del bastidor. La configuracidn transversal total tie
ne una altura substéncialmente menor que la anchura de las
unidades trilladoras y separadoras en substancialmente to-
da la anchurs de las secciones limpiadoras y manipulado-

ras de grano. lLas anchuras combinadas de ambas cesfas tri
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En las seccienes alimentaderas 95, 100 les terni-
1lles sin fin 98a, 100& van ademds encerrades por'sélidas
paredes inferieres 102a,b para encerrar periféricamente
les ternilles sin fin en cooperacién cen las paredes la-—
terales y viga. Las paredes inferiores 102a,b van unidas a
las paredes laterales 106 y viga 104. El transpertador-ali-
mentader 28 alimenta material cosechade a las unidades, y
los ternilles sin fin 98a, 100a, y hace pasar el material ce
sechado a través de las aberturas 99 (figura 2) formadas
por les extremos de las paredes y lados y la viga transver-
sal 141a. Las aberturas de encima de la viga 141a van cerra-
das por paneles 101. La rotacién de los tornilles sin fin
también hace entrar aire y pelve a través de las aberturas
99. Los residues procedentes del compartimiente 44 sen ali-
mentades a las secclones alimentadoras 98 y 100 (figura 3)

a través de las aberturas 96 en el extremo anterier de las
paredes 94a,b para nuevs trilla. Estas‘aberturas pueden es .
tar en las caras superiores come se ilustra o en la parté

superier sobre los 4drbeles. — = = = — = = - & .- - o o~ =

En el extremo de entrada de los drboles 92a, 92b, les
tornilles sin fin 98a,100a van preferiblemente precedides pef

érganes cénices o protecciones antienrcllado 160 (figura 2a). .

. Cada dérgano tiene un coellar anular 107 en relacién girateria

con una mentura 105 unida fijamente a la viga 141a. El collar
es retenido axialmente encajando en una ranura anular 1052 de
la montura. Unas partes cénicas 109 se extienden de modo cir-
cunferencialmente completo alrededor del drbol y se abocardn

radialmente hacia afuera del 4rbol en la direccidn hacia el
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respectivo ftornillo sin fin y el extremo de salida de las uni-
dades trilladoras y separadoras. Las protecciones antienrclla-
do protegen los medios de cojinete 93 ogue soportan de modo gi-
ratorio a los 4rboles 92a,b en la viga 141a. Los bordes neri-
féricos de las partes cénicas 109 estdn separados de las ca~
jas para vermitir la entrada del material cosechado. Los ex-
tremos delanteros de los Srganos helicbidales se extienden
dentro del érgano cénico y se solapan radialmente con 1. Los
§rganos cdénicos o pfotecciones antienrollado evitan el atas-
co de los drboles nor material cosechado cue al entrar vudie-
ra quedar entrelagado. Se logra asi mayor versatilidad en
cuanto al material cosechado ocue se puede tratar v a la con-
dicidn del mismo. Por ejemplo, pueden tratarse materiales de
cosecha con largos tallos o caflas apelmazados, tal como la

cebada, sin producir atascos,. — = = = = = = = - - - = = = = -

Los tornillos sin fin alimentadores 98a y 100a son
érganos helicoidales dobles y se hacen girar a velocidades de
aproximadamente 280 a 1550 rpm y alimentan el material cose-
chado axialmente -2 lag seceiones trilladorzs principales 108
v 110 (figura 4). También es forzado aire a través de las uni-
dades. La.velocidad de rotacidn depende del tipo ¥ naturaleza
del material cosechado que se manipula. La circulacidn de zi-
re es controlada o restringida por discos 103 (figuras 2 y 5)
en las secciones separadoras. El didmetro de los discos de-
pende de la cantidad de caudal de aire deseada. 3e nroporecio-
na espacio suficiente entre la periferia del disco ¥y la caja,
para el paso de la paja a las secciones de salida. Pueden 7
usarse uno o més;discos en cadé seccién separadora, y colo-
carlos en puntos adecuados segin el'caudal de aire que se
desee. Para un disco;ﬁniqo en cada uwnidad, la situaciéh pre-
ferible es ligeramente-delante del extremo de salida de las

parrillas 128 como se ilustra en la figura 2. - = = = = = — -



10.

15.

20.

25.

30.

- 17 -

n o o8 ENER
375673
Las secciones trilladoras principales 108 ¥y 110 tie-

nen rotores ¥nicos 111, 115. Los rotores pueden tener érganos
sélidos o macizos de plancha metdlica 113 que se extieqden
por la longitud de la seccién trilladora. Tos érganos van so-
portados vor brazos plaguiformes 112 montados sobre los Arbo-
les 92a, b a cada lado de los mismos. Unas barras trilladoras
0 rascadoras 114 se exbtienden longitudinalmente a lo largo de
la caja y tienen unos rascadores 127 (figura 12) que se ex-
tienden hacia afuera formando éngulo con el vlano radial. Es
preferible que vayan montadas dos barras rascadoras gobre el
rotor a lo largo de bordes diametralmente opuestos. Los roto-
res tienen una forma alargada o en general eliptica en compa-
racién con las cajas substanciqlmente cilfndricas. La anchura
de los rotores 114 transvérsal a la longitud del didmetro en-
tre las barras 114 es substancialmente méds estrecha o menor
para formar los espacios D ¥y E con las cajas. El material co-
sechado y la paja entran en estos espacios en una direccidn
axial o longitudinal, y son dirigidos por fuerza centrifuga
contra la caja y las cestas trilladoras para la separacién y
movimiento del material cosechado. Se forma una alfombra de
paja entre las barras rascadoras J Se mueve a su alrededor cir-
cunferencialmente. Tiene relativamente bajardensidad ¥ pronor-
ciona un ahorro de energfa para trillar la raja. Las alfombras
de paja se hacen circularralrededor de las cajas y son repeti-

damente trilladas por las dos barras rascadoras. — — - — — —

Ademds de recibir el material cosechado, los espacios
D v E vrovorcionan amplio espacio para dejar pasar desperdi-
cios tales como biedras, trozos de metal rechazados y semejan~
tes sin dafiar la cosechadora. Los desperdicios no pasan entre
las barras rascadoras ¥ las cestas, y asf se evitan datios o

abolladuras en estas importantes DPiezas. = = = = w o - o o o _
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La caja principal tiene las paredes superiores G4a,b,
laterales 106 y viga 104 que cierran la parte superior y los
lados. Unas placas alimentadoras 125z,b se curvan hacia aba-
jo éesde la viga 104 y laterales 106 hacia las cestas 118a,b.
Las partes inferiores tienen unas cestas trilladoras 118a,b
que se extienden longitudinalmente, con barras longitudina-
les 129a,b de cestas y canales 121a,b entre ellas. Las ces-
tas estdn formadas preferiblemente como pieza Unica o unidad
auténoma, con vigas curvas 123 en cada exitremo. En esta reali-
zacidn las cestas 118a,b van montadas fijamente. No cobstante
es preferible gue las cestas sean ajustables simultdneamente
para ajustar el espacio entre los rascadores 127 y las cestas
118a,b para mejor rendimiento, segin el tipo 7 condicién del
material cosechado que se trilla. Ademds de mover las cestas
hacla y desde las barras rascadoras 114 de los roiores trilla-
dores, las cestas pueden ajustarse lateralmente o de lado de
modo que las cestas estén mds préximas al trayecto de las ba-
rras rascadoras en un lado que en otro. Asf el espacio puede
ser mds estrecho en el borde de salida que en el borde de en-
trada de la cesta. Unas telas metdlicas curvadas cilfndrica-
mente 119a,Db pasen a través de las barras 129a,b varas dividir
los canales longitudinales 121a,b en aberturas rectansulares
(figura 8). Ia longitud de las aberturas depende del tino de
material cosechado ¥y condiciones de %rilla. Las telas metdli-
cas pueden separarse de las secciones trilladoras en una di-
reccién transversal a la direccidn de circulacidn del material
cosechado a través de aberturas en las paredes 106 (no ilus-
tradas) normalmente cerradas por paneles (no ilustrados). Por
tanto ninguna piezade funcionamiento de la cosechadora obs—
truye la separacidn de las telas metdlicas, y éstas pueden po-

nerse o quitarse segin precise, -— ~ = = = = = = = = -~ = =~ -

En las paredes superiores 94a,b hay unas paletas o ale-
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tas deflectoras 116 formando énguld'con el plano radial. El
material cosechado entrado a las secciones trilladoras es
echado inmediatamente por accidn centrifuga hacia las pare-
des de la caja y cestas para formar una alfombra de paja de .
baja densidad. El grano es separado del material cogechado

¥y la alfombra de paja gira alrededor de la seccidn trillado-
ra y esdeflectada o desplazada axialmente hacia atrds a lo
largo de las unidades por las paletas o aletas 116 en las pa-— -
redes superiores 94a,b de las cajas. Asimismo los rascadores
127 estdn formando &ngulo con la direccidnde movimiento para,
ayudar a desplazar la paja axialmente fuera de la seceidn

trilladora. = = = = = = = - 0 - o L L L L.

Los rotores 111, 115 pueden ser hechos girar para que
vasen cruzando las cestas al mismo tiempo. No obstante es pre-
ferible que los rotores trillen en momentos diferentes como
se indica en la figura 4. Los rotores 111, 115 estdn situa-
dos de modo que el rotor 111 acabe precisamente su coopera-
cién con la cesta 118a en cuanto el rotor 115 empieza preci-
samente a cooperar con la cesta 118b en 1g accién trilladora.
De este modo, s6lo uno de los rotores estars en contacto con
las cestas en un momento cualquiera, de modo que permita gue
la inercia de la unidad oue estd libre de la cesta ayude a
la unidad que estd en cooperacidn con la cesta resvectiva. De
este modo se. reduce la energfa necesaria, Con la rotacidén
opuesta de los rotores, las barras rascadoras se acercan a las
cestas junto a la viga central 104 J se mueven hacia el lado
de la cosechadora. Bl grano separado G cae sobre la artess

de grano 66. = = = = — - — _ - L L L o ___

- El movimiento hacia abajo de los rotores en el centro
produce una salida del grano en la zona central tal aue la

forma de precipitacién del grano G disminuye nrogresivamente
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en densidad hacia fuera de la zona central como se ilustirs, en

la figura 4a. Esta precipitacién responde a la vibracidn de
la artesa de grano para distribuir el grano con mgror unifor-
midad por la artesa. Iuego se distribuye el granc a los tami-
ces pare una buena accidn limpiadora j sepnaradors. Ta artess
de grano tiene aproximadamente la mitad de 1a longitud de las
unidades trilladoras y separadoras y se extiende a lo largo
de la seccién trilladora ¥ parte delantera de las secciones
separadoras. Las alfombras de paja con grano retenido se ha-
cen circular répi&aménte alrededor de la caja v se desplazan

longitudinalmente a las secciones separadoras, — — — - — — — -

Secciones sevaradoras v de salida

A continvacidén de las secciones de trills nrincivales
108 y 110 hay las seccionés*separadoras 120 y 122. Hontados
sobre los 4rboles 92a,b y detrds de los rotores de trilla
Principales 111, 115 hay unes rotores separadores 124a,b que
tienen unas hojas deflectoras 126 dispuestas angularménte. Las
hojas deflectoras 126 en la primers parte de las secciones se-
paradoras 120 y 122 cooperan con las parrillas separadoras 128
para separar el grano que todavia ha quedado en 1z alfombra de
paja como mejor se ilustra en las figuras 5 ¥ 9. Las parrillas
128 tienen en general una malla mds ancha gue las cestas 118a,
b. Las parrillas 128 tienen barras longitudinales de parrilla
128a,b con telas metdlicas transversales amovibles 128c¢,d, Las
secciones separadoras ddbles proporcionan un perfeccionamiento
substancial en la eficiencia de separacidn por una reducecidn
del espesor de la alfombra. Los rotores i24a,b estdn alineados

respectivamente con los rotores 111, 115, = = = = =« = = = & -

Las partes de salida 120a, 122a, de las secciones sepa-

radoras 120 y 122 comienzan inmediatemente después de los Wlti-
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mos rotores 124a. Las parrillas 128 terminan brecisamente
mds alld de este rotor, y los fondos de-las cajas tienen
aberturas 137, 139 (figura 6). Los extremos de las cajas o

unidades estdn cerrados por placas 135 (figura 2). = = = - =

El transportador demja 140 accionado alrededor de las
ruedas dentadas 150 tiene el extremo interior debajo de las
aberturas 137, 139 para recibir la vaja que sale. En lg rea-
lizacién ilustrada en las figuras 1 y 2, el transportador de
paja se extiende longitudinalmente en la direccidn de las sec~
ciones trilladoras y separadoras y mueve la raja hacia atrds .

para darle salida por un sxtremo. = = = = = = = = = &~ - _ _ _ -

En la figura 6a se ilustra una realizacién modificada
en gue la paja sale por lados ovuestos a través de las aber-
turas 132, 134 de los lados del bastidor 22. Se forman unos
medios deflectores mediante dedos defiectores 130 montados
sobre el soporte 136 fijado a la viga 104 y que se extienden
por el trayecto de la baja que baja. La paja es dirigida'por
las rampas 147, 148 a través de las aberturas de salida 134,
132 de las paredes 106 del bastidor 22. En la realizacién pre-
ferida de las figuras 1,, 2 ¥ 6 no hay aberturas, o las abertu-
ras 132, 134 estén cerradas por paneles 131, 133. El panel
131 ha sido quitado en las figuras 1 ¥ 2 para ilustrar mejor

el transportador de paja, = = = = = = = =~ = @ 0 - - oo oL

Transportador de paja

En el extremo trasero de las secciones separadoras 120
¥y 122 se ha dispuesto una abertura 138 para el transportador
de paja 140. E1l transportador de paja se extiende a través de
la abertura 138 para dar salida al material directamente des—

de la parte trasera de la miquina. Unos soportes de anclaje
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142 y 144 estdn dispuestos en exbtremos onuestos del transpor-
‘tador para soportar los érganos paralelos 146, transversal-
mente separados, que se extienden en direccidn del movimien—
to del transportador 140. Unos dedos 148 van monﬁados sobre
varillas separadas que se extienden transversalmente, para

dar wna estructura reticular abierta al transportador y so-

.bresalen hacia arriba entre los drganos 146 a fin de coger

la paja y llevarla hacia atrds. Los érganos 146 pueden ser
telas metdlicas o anchas tiras acanaladas perforadas. EL trans
portador 140 permite la salids del material de paja hacia una
hilera Unica. Una cubierta 145 encierra el transportador de
Paja por encima y por los lados. El fondo de la cubierta es-

td abierto para dar salida s la Paja. = = = = - - - - - o o .

Funcionamiento

El transportador-alimentador 28 alimenta el material
cosechado a las unidades trilladoras ¥y separadoras y las sec-
ciones de tornillo sin fin 98 y 100 la dividen ¥ hacen pasar
a2 las secciones trilladoraé Principales 108 y 110. Tog resi-
duos se hacen pasar a través de las aberturas 96. El material
cosechado se alimenta rdpidamente de mod.o longitudinal a los
espacios Dy E y los rotores ﬂ11, 115 fuerzan cehtrifugamente
el material cosechado contra los medios de caja vars batir ¥
restregar el material cosechado contra las cestas 118, sol=-
tando asf la mayorfa de .grano y ddndole salida a través de
las cestas 118. ILa paja o resto de material de cosechs sigue
girando, y las paletag o aletas 116 mueven las alfombras de -
paja hacia atrds, para una triila repetida a través de las
cestas. Iuego las alfombras de paja se hacen salir hacia las

secciones separadoras 120 y 1220 = m m oo

Las hojas giratoriés 126 desalojan el grano restante
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bor medio de volteo y agitacidn de la paja. El grano se sepa-
ra de la paja por gravedad y fuerszs centrifuga, y se le da sa-
lida a través de las parrillas 128. Ia densidad o grosor de
la alfombra proporciona una aceptable eficiencia de separacién
en relacién con la capacidad de lag unidades trilladoras Yy se-
paradoras. La paja sigue siendo desplazada hacia el extremo de
las unidades trilladoras y separadoras 30 y 32 por las pale-
tas o, aletas 116 y los 6rganos giratorios 124 y pasa a las
secciones de salida 120a, 122a, luege hacia abajo a través

de las aberturas 137, 139 sobre los Srganos 146. Tos dedos

148 la transportan hacia atrds. La paja es reorientada y es-
to, junto con la accién veinadora de los dedos, desaloja el
grano de la paja. El grano pasa a través de los érganos 146 y

del transportador reticular. — — = = = — — - _ _ _ _ _ _ _ ‘

EL giro opuesto de los rotores trilladores 111, 115 pa-
ra moverse hacia abajo en el centro produce una forma de pre~
cipitacidén de grano que disminuye gradualmente desde 1g zona
central como se ilustra en la figura 4a. Esto proporciona una
distribucién de grano que es fdcilmente limpiado Yy separado
por los medios limpiadores de grano. La limpieza y el movi-
miento convencionales del grano trillado son ain me jorados por
la circulacidén de aire desde los rotores trilladores sobre la

artesa de gramo. = = = - - - - _ L L _ L Lo ____

Resumen de caracterfsticas de 1a méguina trilladora Yy _Separa-

dora

Se ha desarrollado una médquina trilladora ¥y separadora
que trilla y separa con eficiencia el grano a una mayor velo-
cidad sin ninglin cambio substancial en el beso o tamafio de la
méquina en comparacién con méquinas convenéionaleé de capaci-

dad menor. Desde otro punto de vista, se broporciona una cose-
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chadora de peso y tamafio aceptables gue tiene una capacidad

de cosechadoras convencionales Mayores. - — — — — = — = — —

.

Las alturas de las unidades trilladoras dobles colate-
rales son inferiores a la altura total de las partes trilla-
doras y batidoras de mayores cosechadoras de la misma capaci- -
dad. La altura menor aumentaz el espacio para el tanﬁue de
greno. El tanque de grano puede ser ampliado para uns mayor
capacidad de grano omede ser bajado para mejorar el campo
visual del opérador. Dado que los componentes de la cosechado-
ra doble axial son menores, el peso es menor que las cosecha-
doras convencionales mayores, de gran tamafio, de la misma ca-

pacidad, = = = = = = = = = = —« « ~ e i B

Las unidades separsadoras axisles de esta invencién tra-
tan una mayor cantidad de paja mds répidamente v con mayor

eficiencia que los transportadores de paja de las cosechado-

\}
- ras convencionales de capacidad similar. Ademds, el peso ¥y

tamafio de las unidades separadoras es menor para el maberial

manipulado. Otra caracteristica de la invencidn es el neauefio

espesor de la alfombra de paja pars la cantidad de material
cosechado que se trata. Las dos trayectorias de circulacién
del material cosechado en pequefios-didmetros permite un pecue-
fio espesor de la alfombra en comparacidn con el mayor espesor
de alfombra de las mayores unidades de circulacidn axial ¥ni-
ca. Este pequefio espesor de alfombrs provorcions unz mis efi-
ciente trilla y separacién del grano con menor consumo de

energfa que para las mayores unidades axiales Unieas menos sa-

tisfactorias. = ~ ~ = = = & & & o e e D f L e D e e -~ - -

Los tornillos sin fin alimentadores de rotor doble AT O-
porcionan unos medios naturales de recogida v alimentacidén

desde el elevador de material cosechado, que transporta dos
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alfombras de material distintas desde las mitades derecha e

izguierda del cabezal. = = = = « = = « - - - - - - w W L - o

Ia paja se desplaza a tra&és de la unidad rdpidamente.
Los 6rganos giratorios agitan la alfombra para desalojar el
grano retenido y hacen circular laalfombra alrededor de la
unidad para una répiaa salida del material restante desde las

unidades con una separacién eficiente del grano. Las unida-

des separadoras giratorias tienen una mayor versatilidad en

velocidad de funcionamiento que los transportadores de paja
corrientes. Asf, con un esvacio dado, las secciones sepnarado-
ras giratorias pueden tratar una mayor cantidad de material

cosechado, = = = = = = = = @ = = = = -~ - e = e = - -

La mayor capacidad de trilla de la cosechadora descri-
ta aquf se logra con una anchura y pesc totales acevptables
propios de las cosechadoras convencionales, y con la adicidn
de ventajas como la versatilidad de funcionamiento, m4s efi-
ciente separacidén de grano de la paja, y perfeccionamiento

en la relacién de disefio de los componentes, — = = = = = - -

Otras realizaciones

Las unidades trilladoras y sevaradoras se han ilustra—
do con rotores que poseen dos partes radiales o brazos. Para
trillar y separar algunos tipos de material cosechado, vueden
usarse rotores con tres brazos, y preferiflos en algunos tipos
de cosechadoras. Un rotor de trilla y separacidén con tres bra-
zos proporcionard mejores caracteristicas de ia alfombra y
funcionamiento mds suave con algunos tivos de material cose-
chado. Cuando se sincronizan los rotores de tres brazos de mo-
do que sélo una cesta sea barrida en un mnento dado, el arco

circunferencial de las cestas es de 6092. Las parrillas separa-
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doras pueden extenderse en un arco MEYOYs = = = = = = - =~ =

Asimismo los rbtorés bueden tener plas en vez de ba-
rras rascadoras, y las cestas pueden estar dotadas de pias
complementarias que tengan espacios por los que pasen las
pdas del rotor. Para wma fdcil adaptacibén a los diferentes
tipos de material cosechado, las barras rascadoras y las pdas
del rotor pueden interéambiarse fédcilmente a través de los la-

dos exteriores de las cajas de las unidades respectivas., - - -

N 0 T A

Se declaran de novedad y propiedad DPara Espalia, sus te—

rritorios y plazas de soberanfa, las siguientess — = - - = - -

REIVINDICACTONTS

1.— Mdguina trilladora y separadora mévil, de circula-
cién axial, que comprende: medios de caja, medios trilladores
v separadores del tipo de circulacién axial, medios para trans
portar el matérial cosechado a ‘dichos médios trilladores ¥ se-
paradores, medios que accionan dithos medios trilladores y se-~
baradores para trillar y separar grano del material cosecha~
do, medios de manipulacién ¥y limpieza del grano que se extien-
den substancialmente a través de la anchufa de dichos medios
de caja y por debajo de dichos medios trilladores ¥ separado-
res para recibir el grano separado, caracterizada vorgue di-
chos medios trilladores y separadores son dos unidades Hrilla—
doras y separadoras de circulacidn axial en relacién colateral
substancialmente horizontal, longitudinal, correspondiendo las

anchuras combinadas de dichas unidades substancialmente a 1a
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anchura & dichos medios de manipulacidn y limpieza de grano,
¥y silendo la altura de dichas unidades substancialmente menor

que las anchuras combinadas. = = = = = = = = = = = = = = = =

2.~ Méquina segin la reivindicacidén 1, caracteriza-
da porque cada una de dichas unidades tiene una seccién tri-

1lladora y una seccidn separadora. — — = — = = = = = = = = =

3.~ Mdquina segin la reivindicacién 2, caracterizada
porque dichas unidades tienen unas secciones de tornillo sin
fin alineadas axialmente con dichas respectivas secciones de

trilla para llevar material cosechado a dichas unidades. - -

4.~ Mdquine segin la reivindicacién 2, caracterizada
porque dichas unidades tienen secciones de salida o descarga
alineadas axialmente con, y a continuacién de, dichas respec
tivas secciones de separacién para recibir otro materisl co-
sechado y dar salida al otro material cosechado de dichas

unidades, = = = =~ =~ = = = ~ ~ A T T .

5.~ Miquina segin la reivindicacién 4, caradterizada
porque unos medios deflectores se hallan situados éntre Yy de
bajo de, dichas secciones de salida para deflectar el otro
material cosechado hacia lados opuestos de la mdquina para

dar salida lateralmente al otro material cosechadg, — = — =

6.~ Mdquina segin la reivindicacién 5, caracterizada
porque dichos medios deflectores tienen dos juegos de dedos
deflectores que se extienden longitudinalmente hacia una reg
pectiva unidad trilladora y separadora, y con un respectivo
juego en un dngulo para que sobresalgan por debajo de una
respectiva seccién de salida para deflectar la salida hacia

los lados de la miquina. = = = = = = = = = 0 = o = - = -
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7.~ WMdgquina segin cualauiera de las reivindieaciones
1 a 6, caracterizada porque dichas unidades trilladoras ¥ Sg~
paradoras fienen cada una medios de rotor que se extienden
axialmente a través de las mismas y dichos medios de rotor

van acoplados a dichos medios de accionamiento. = — = = = = -

8.~ Mdquina segin la reivindicacién 7, caracterizada
porque los medios de rotor son hechos girar en direcciones

opuestas y porque dichos medios de rotor comienzan 1o trills

alternativamente. - - - = = = = = = - - - - L o L - _ . _

9.~ Ndquina segin la reivindicacidn 7, caracterizada
porque dichos medios de rotor son hechos girar en direccio-

nes opuestas para moverse hacia abajo en lados contigues, - -

10.- Mdguina segin cualquiers de las reivindicaciones
7 a 9, caracterizada porgue dichos medios de rotor de una uni-
dad completan la trilla y dichos medios de rotor de dicha
otra unidad comienzan a trillar en perfodos de %rilla separa—

QOB: = = = = = = m m e e . et e e e e e e m e e S

11.- Méquina segin cualguiera de las reivindicaciones
7 a 10, caracterizada porque dichas unidades trilladoras 7 se-
paradoras incluyen unas cajas substancialmente cilindricas y
dichos medios de rotor tienen rotores trilladores con formas
alargadas y se extienden diametraimente a través de dichas ca-
jas para formar espacios longitudinales a lo largo de lados

opuestos de dichos rotores trilladores. — = = = = = = — - - -

12.~ Mdquina segin la reivindicacién 11, caracterizada
porque dichos rotores tienen medios trilladores que se extien-

den longitudinalmente sobre bordes opuestos de dichos rotores.-

13.~ Mdquina segin cualquiera de las reivindicaciones
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T a 12, caracterizada poraque dichos medios de rotor tienen
dos brazos gue se extienden diametralmente sobre unos respec—

tivos medios de rotor., = = = = = = = - - - - -~ L Lo L oo

14.- Ndquina segin cualgquiera de las reivindicaciones
7 a 12, caracterizada porque dichos medios de rotor tienen
tres brazos que se extienden radialmente separados uniforme—

mente alrededor de unos respectivos medios de rotor. — — — —

15.~ Méquina segiin cualaquiera de las reivindicaciones
1 a 14, caracterizada porque dichas unidades trilladoras ¥y
separadoras se extienden en la direccién de recorrido de dicha

cosechadora y son substancialmente horizontales. = = = = = -

16.~ Mdquina segin la reivindicacién 15, caracteriza-~

da porque dichas unidades estdn ligeramente inclinadas haciza

~arriba desde la parte delantera a la trasera, - - = = = = -

17.- Mdquina segin cualquiera de las reivindicaciones
1 a 16, caracterizada'porque dicha altura vertical de cada una
de diches unidades es aproximadamente la mitad de la anchura

de las dos unidadesS. — = = = = = = = & & W MDD D f e

18.~ Mdguina segin la reivindicacién 1, caracteriza-
da porque dichas unidades trilladoras y separadoras compren—

den: dos medios de caja, de forma substancialmente cilindrica,

que se extienden longitudinalmente, en relacién colateral ho-

rizontal, y que tienen cdmaras de forma substancialmente ci-
1indrica para dar paso a material cosechado, teniendo dichos
medios de caja unos medios para desplazar longitudinalmente
el material cosechado que circula a modo de alfombra dentro
de dichas cdmaras y gue tienen medios trilladores ¥y separado-_
res para separar grano del material cosechado en cooperacidn

con medios méviles trilladores y separadores, y dar salida al
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grano separado fuera de dichos medios de caja; dos medios de
rotor montados de modo giratorio que se extienden longitudi-
nalmente a través de dichas cédmaras, respectivamente, y que
tienen medios trilladores contiguos a dichos respectivos me-
dios de caja y transversalmente estrechos para dividir dicha
cdmara en grandes partes de cdmara gue se extienden longitu~
dinalmente; forzando dichos medios de rotor, al girar, el ma-
terial cosechado alimentado a dichas vartes de cdmara hacia
afuera, contra dichos medios de caja, y formando delgadas al-
fombras de material coséchado alrededor de una resnectiva cd-
mara contigua a dichos medios de caja para que sean hechas
circular por dichos medios de rotor entre dichos medios tri-
lladores y separadores de dichos medios de caja'y dichos me-
dios de rotor para dar salida al grano senarado hacia afuera
de dichos medios de caja y para dar salida nor separado a l=a
alfombra de material cosechado desde los extremos de dichos
medios transportadores de material cosechado por la accidn de
dichos medios que desplazan longitudinalmente el material co-
Sechado, mientras que los desperdicios ocasionales pasan a
través de dichas partes de cdmara vara salir por los extremos

de dichos medios de -caja. = = = = = = = = — o o .

19.~ Mdquina segin la reivindicacién 18, caracterizada
porque dichos medios trilladores ¥y separadores de dichos me-
dios de transporte de material cosechado estdn a lo largo de
las partes inferiores de dichos respectivos medios transporta-
dores de material cosechado, y se dispoqen medios nara hacer
girar dos medios de rotor en direcciones opuestas ¥ hacia aba-

Jo en lados contiguos, = = - - = i s

20.~ Miquina segin la reivindicacién 19, caracterizada
porque dichos medios trilladores de dichos medios de rotor es~

tén en relacién de trilla con unos respectivos medios trillado~
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cosechado en momentos diferentes. = = = = - = - 0 o0 - - - o

21.~ Mdquina segin cualcuiera de las reivindicaciones

-18 a 20, caracterizada porgue dichos medios de forma cilindri-

ca tienen parrillas separadoras, y porque dichos medios de ro-
tor tienen una pluralidad de drganos separadores distanciados
a lo largo de aguellos ¥ que se extienden radialmente para
cooperar con dichos medios de parrilla para separar el grano
retenido y transversalmente estrechos para proporcionar — espa-
cios giratorios entre dichos dérganos separadores y dichos me-

dios transvortadores de material cosechado, — = = = = = = = =

22.~ Méquina segin la reivindicacién 1, caracterizada
porgue dichas unidades trilladoras y sevaradoras comprenden:
dos cajas 'substancialmente cilfndricas en relacién colateral
que tienen medios trilladores, rotores que se extienden longi-
tudinalmente en una resvectiva caja, giratorios en relacién
con ella y gue tienen medios trilladores para separar mate-
rial granuloso del material cosechado en cooperacién con di-
chos medios trilladores de caja, teniendo dichos medios de
rotor una dimensidn circunferencial estrecha transversal a la
mayor dimensién diametral para formar espacios longitudinales
a los lados de dichos rotores para recibir el material cose-
chado; medios accionadores o motores para hacer girar ambos
de dichos rotores a fin de formar alfombras de material cose-
chado para trillar, completando un rotor substancialmente una
carrera de trilla antes de que el otro rotor comience una ca-
rrera de trilla, a fin de utilizar la inercia del rotor que

no trilla para ayudar al rotor que trilla., = = - w o - - - —

23.~ Mdoquina seglin la reivindicacidn 22, caracteriza~

da porgue dichos medios accionadores hacen girar dichos roto-



mp/mts.

- 32 -

3 / 56 7/ 3?5!}4 _ ;f'l‘-; |

res hacia abajo en lados contiguos de dichas cajas, estando
las cestas situadas para hacer caer el material granuvloso en

una zona debajo de los ladosrcontiguos de dichas cajas. = - -
24 .~ "MAQUINA TRILLADORA Y SEPARADORA MOVILY, - = = = -

Todo ello conforme se describe y reivindica en la vre-
sente memoria que consta de treinta y dos hojas, foliadas y

mecanografiadas por una sola de sus caras y de cuatro ldminas

de dibujos que la ilustran.
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