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MEMORIA DESCRIPTIVA

La patente principal tiene por objeto un procedi­

miento de reciclado y de regeneración automáticos de los ba­

ños fijadores de las máquinas de revelado automático de su-

5. perficies sensibles, tales como en particular los clichés

realizados en radiografía médica e industrial y en las artes 

gráficas. Este procedimiento está caracterizado porque el fi­

jador usado que fluye por un rebosadero y por gravedad de la 

cuba Re fijado de la máquinade revelado automático es envia- 

10. do a una cuba-de regeneración donde circula siendo sometido' 

a una electrólisis con una densidad de corriente catódica 

muy pequeña, comprendida entre 20 y 30 mA/dm , liberando esta 

electrólisis al fijador usado de la plata que contiene y que 

es recuperada sobre los cátodos, y porque el fijador así re- 

1$. generado es reciclado de la cuba de regeneración a la cuba

de fijado, por un sistema de bombeo disparado automáticamen­

te por la introducción en la máquina de revelado de los cli­

chés a tratar. El fijador regenerado puede ser reciclado al 

100% pero, más generalmente, se recicla solamente en una pro- 

20. porción de 50 a 70%, el resto delfijador regenerado es eva­

cuado automáticamente por un rebosadero al desagtie y se ín-
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troduce, en su lugar, periódicamente, en la cuba de fijado, 

fijador nuevo derivando el bombeo automático hacia un depósi-. 

to de fijador nuevo. ---------------------------------------

La patente principal tiene igualmente por objeto un 

5. dispositivo que permite la realización de este procedimiento,

caracterizado porque comprende una cuba de regeneración con 

dos compartimientos, un compartimiento de electrólisis del fi­

jador usado, equipado de forma conocida en sí con cátodos y 

ánodos alternados, dispuestos verticalmente y que constituyen 

10. una gran superficie de electrodos, y un compartimiento deá.ma-

cenado del fijador regenerado; una canalización que une la par­

te superior del extremo externo o de entrada del compartimien­

to de electrólisis al rebosadero de la cuba de fijado de la 

máquina de revelado automático; un tubo sumergido montado en 

15. el extremo interno o de salida del compartimiento de electró­

lisis y que forma un rebosadero de vertido hacia el comparti­

miento de almacenado; un filtro en la parte superior del com­

partimiento de almacenado justo 'por debajo de este rebosade­

ro; unas ventanas transparentes en las paredes de la cuba de 

20. regeneración; un rebosadero en la parte superior del comparti­

miento de almacenado unido al desagüe por una canalización; 

una canalización con válvula de vaciado que une una salida en 

el fondo de la cuba de fijado a dicha canalización que alimen­

ta el compartimiento de electrólisis por el rebosadero de la



cuba de fijado; una canalización que une la base del compar­

timiento de almacenado con la bomba de la máquina de revelado 

prevista para alimentar automáticamente de fijador la cuba de 

fijado por una canalización que desemboca en esta cuba; una 

válvula de tres vías conectada corriente arriba de la bomba 

sobre la canalización que une a ósta con el compartimiento de 

almacenado; y una canalización montada en la válvula de tres 

vías y que la une a un depósito de fijador nuevo.-----------

La presente invención tiene por objeto unos perfec­

cionamientos en el procedimiento y en el dispositivo defini­

dos anteriormente. Estos perfeccionamientos se refieren: --

- a la densidad de corriente empleada para la elec-
*trólisis del fijador usado; ---------------------------------

- la recuperación de la plata contenida en el fija­

dor usado; .

- la alimentación periódica de la cuba de fijado al­

ternativamente con fijador regenerado reciclado y con fijador 

nuevo; - ---------------------------------- — -----------

- la duración de la electrólisis del fijador usado

en función del námero de clichós fijados;-------------------

- el modo de circulación y de reciclado del fija­

se ha constatado en principio que la densidad de

corriente catódica empleada para la electrólisis del fijador
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usado puede alcanzar 100 mA/dm , sin que se produzca la sul­

furación del baño por descomposición. Una densidad de corrien­

te catódica más elevada que la utilizada anteriormente permi­

te acelerar la recuperación de la plata, o disminuir la super- 

5. ficie de los electrodos y por consiguiente reducir el volumen 

de la cuba de regeneración. ---------------------------------

Segdn este primer perfeccionamiento, el fijador usa­

do es pues electrolizado con una densidad de corriente catódi­

ca muy pequeña, comprendida entre 20 y 100 mA/dm^, preferente- 

10. mente entre 50 y 100 mA/dm . ------------------------------

Segdn la patente principal, la electrólisis del fi­

jador usado que contiene de 8 a 10 g/1 de plata se realizaba' 

en un solo compartimiento y el baño tratado era dirigido alter­

nativamente a la máquina de revelado, para ser reutilizado, o 

15. hacia el desagite cuando se alimentaba la cuba de fijado con 

baño nuevo. Siendo el objeto principal el reciclar el fija­

dor, se regulaba la electrólisis de tal manera que ninguna 

descomposición del fijador fuera posible, lo que conducía a li­

mitar la regeneración a un contenido de plata del fijador re- 

20. generado próxima a 1 a 2 g/l. Pero cuando se utilizaba baño

nuevo para alimentar la cuba de fijado, el excedente de fija- 

dor regenerado que'descargaba al desagüe contenía pues igual­

mente 1 a 2 g/l de plata, lo que afectaba el rendimiento de la 

operación de recuperación de la plata. ----------------------



Con objeto de incrementar este rendimiento, otro ' 

perfeccionamiento según la presente invención consiste en Ue- 

var de nuevo a 0 g/1 el contenido en plata del fijador rege­

nerado no reciclado y que es descargado al desagüe. Para 

ello, el fijador regenerado no reciclado es sometido aisla­

damente, antes de ser enviado al desagtie, a una electrólisis 

complementaria con una densidad de corriente comprendida en- 

tre 20 y 100 mA/dm , para que toda la plata residual que con­

tiene sea recuperada sobre los cátodos. ---------------------

Esto entraña un perfeccionamiento en el dispositivo

segdn la patente principal. Dada la exigtiidad de las cámaras

negras de revelado, la modificación del dispositivo no debía

entrañar un volumen de instalación que exceda de unos veinte 
2dm en el suelo. Se ha llegado a ello disponiendo el disposi­

tivo de la forma siguiente: la curva de regeneración del dis­

positivo está provista ds un tercer compartimiento, que es un 

compartimiento de agotamiento por electrólisis del exceso de 

fijador regenerado destinado a ser descargado al desagüe, es­

tando este compartimiento de agotamiento alimentado por el 

rebosadero del compartimiento de almacenado, estando equipado 

de forma en sí conocida por cátodos y ánodos alternados dis­

puestos verticalmente y que constituyen una gran superficie 

de electrodos, y estando provisto en su extremo de salida 

de un tubo sumergido para la evacuación al desagüe del fija-



dor agotado.

Otro perfeccionamiento importante se refiere a la 

automatización de la conmutación periódica de la alimenta­

ción de fijador regenerado reciclado y de fijador nuevo de 

la cuba de fijado y por consiguiente la automatización del 

mando de las proporciones de fijador regenerado reciclado y 

de fijador nuevo introducidas en la cuba de fijado, por unos 

medios electromecánicos cuyo funcionamiento es disparado au­

tomáticamente por introducción en la máquina de revelado de 

clichés a tratar y es mantenido solamente durante el tiempo 

de introducción de los clichés o un tiempo un poco más largo 

por medio de un relé temporizado, estando estos medios elec­

tromecánicos previstos tales que, durante un ciclo de tiempo 

determinado correspondiente al tiempo de introducción en la 

máquina de un cierto número o de una cierta longitud, y por 

consiguiente una cierta superficie de clichés, el bombeo sea 

conmutado automáticamente durante una fracción predetermina­

da de dicho ciclo de tiempo sobre el fijador regenerado reci­

clado y durante la fracción restante de dicho ciclo de tiem­

po sobre el fijador nuevo, repitiéndose el ciclo seguidamente.

La regulación por válvula manual según la patente 

principal suponía la inversión en períodos de tiempo iguales, 

por ejemplo, cada hora, pero no se tenían en cuenta los momen­

tos de paro del revelado, y no existía pues ninguna relación



entre la regulación efectuada en períodos de tiempo real y 

el funcionamiento efectivo de la máquina.-----------------

La utilización de una válvula manual de tres vías 

puede ser retenida para el equipado de máquinas que tengan 

5. una actividad pequeña pero regular; no obstante, la interven­

ción manual comprende un riesgo de olvido que puede tener con­

secuencias sobre la calidad del fijado y una falta notable de 

precisión. Para evitar este inconveniente y los riesgos ¿e 

empobrecimiento del baño en ciertos constituyentes, agente 

10. de curado en particular, las inversiones de alimentación de 

la cuba de fijación con fijadores nuevo y regenerado deben 

responder a las condiciones siguientes: ----- - -----------

1 - producirse a intervalos de tiempo próximos a

fin de inyectar frecuentemente solución nueva; --  - - - --

1$. 2 - ser mandados a partir de la longitud de clichós

tratados y no por periodos de tiempo real que descuidan los 

paros de funcionamiento; -----------------------------------

3 - las proporciones de las soluciones de fijador 

nuevo y de fijador regenerado enviadas alternativamente a la 

20. cuba de fijado deben poder ser regulables de una manera rápi­

da y simple. -----------------------------------------------

El dispositivo segán la patente principal está per­

feccionado en consecuencia. La válvula de tres vías de msndo

manual, conectada corriente arriba de la bomba que alimenta



la cuba de fijado ya sea con fijador regenerado reciclado, 

o bien con fijador nuevo, segdn la posición de la válvula, 

es reemplazada por los medios electromecánicos siguientes 

que constituyen un dosificador automático cíclico: un motor 

síncrono que funciona cuando el microcontacto de entrada de 

la máquina de revelado es cerrado por la introducción de cli­

chés en la máquina, accionando este microcontacto al mismo 

tiempo la bomba que alimenta con fijador la cuba de fijado, 

una leva movida en rotación por el motor síncrono, un inte­

rruptor o un inversor accionado por la leva, y una electro- 

válvula de tres vías direccionales o dos electroválvulas sim­

ples equivalentes montadas sobre una canalización en T, en 

el circuito de alimentación eléctrica de las cuales está co­

locado respectivamente dicho interruptor o dicho inversor, 

estando montadas las electroválvulas corriente arriba de la 

bomba de alimentación de fijador de la cuba de fijado y en el 

punto de unión de las canalizaciones de traída de fijador nue­

vo y de fijador regenerado, y estando la leva ideada de tal 

manera que mantiene el interruptor o el inversor en una posi­

ción correspondiente a la inyecciónde fijador nuevo durante 

una fracción de una vuelta de rotación, y después en la otra 

posición correspondiente a la inyección de fijador regenera­

do durante el resto de esta vuelta de rotación, representan­

do una vuelta de rotación un ciclo de inyección alternada de 

fijador nuevo y de fijador reciclado. ----------------------
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La leva está prevista de forma variable de manera 

que permita la.regulación a voluntad de las proporciones de 

fijador nuevo y de fijador regenerado inyectadas en el curso 

de un ciclo. Se puede recurrir, por ejemplo, a dos discos su- 

5. perpuestos que presentan cada uno una entalla marginal sobre 

una semicircunferencia, que se pueden hacer girar el uno so­

bre el otro (para modificar la longitud de la entalla resul­

tante del conjunto constituido por los dos discos superpues­

tos) y bloquear en la posición elegida por unos medios clisi- 

10. eos y simples, estando las cantidades de fijador nuevo y de

fijador regenerado inyectadas en el curso de cada ciclo en re­

lación de las longitudes de circunferencia entallada y no en­

tallada del conjunto de los dos discos.-------------------r

Se ha ideado así, segJn la invención, un condicio- 

15. namiento de las aportaciones de las dos soluciones gracias al 

microcontacto de entrada de la máquina, previsto en el origen 

(o adaptable a la máquina) y destinado inicialmente a mandar 

la inyección de solución nueva durante un tiempo proporcional 

a la longitud del clichó tratado. Siendo constante la veloci- 

20. dad de arrastre de los clichés por la máquina, la duración de 

paso del clichó es función de su longitud y el tiempo de exci­

tación del microcontacto de entrada dispara, por un tiempo 

ignal, o un poco superior por medio de un relé temporizado, 

las bombas de inyección de líquidos en la máquina de reve.ado



y en particular la bomba de inyección de fijador. --------

Si los tiempos de excitación del contacto de entra­

da que cierra el circuito eléctrico son función de la longi­

tud de los clichés introducidos, los tiempos de paro entre 

las introducciones de clichés son, por el contrario, muy va­

riables y era preciso pues basar el mando de la alimentación 

de fijador en los primeros y por ello era preciso poderlos 

totalizar. - ---------------------------------------------

Esta totalización era realizable por la electró­

nica, pero ello habría aumentado mucho el precio de coste 

del aparato y habría limitado su difusión. Es por ello que 

se ha elegido un dispositivo electromecánico simple y ro­

busto.

Disponiendo de tiempos de contacto, variables pe­

ro proporcionales a la longitud de clichés tratados, se 

han transmitido a un motor síncrono que, de esta manera, no 

adiciona más que los tiempos de paso de las películas, omi­

tiendo los tiempos de paro. - - - - - - - - - - - - - - - - -

Conociendo los tiempos de contacto para una lon­

gitud de clichés dada, se puede entonces elegir la velocidad 

de rotación de este motor, a fin de que una vuelta correspon­

da a x clichés o x metros:

Sea 1 vuelta en 4' (240''); si 10'' corresponden a



30 cm de cliché, 240'' o una vuelta completa corresponden a ' 

240:10=24 clichés de 30 cm é 720 cm de clichés. - - ---------

Partiendo de este ciclo de 4' (24 clichés de 3'! cm 

6 7)20 m de clichés), se puede hacer mandar por el motor una 

leva que provoque la inversión de las aportaciones de solucio­

nes nueva y regenerada, según proporciones regulables que co­

rresponden a un cierto- Angulo de rotación, por tanto a una 

cierta longitud de clichés tratada en el curso de cada ci­

clo, siendo este ángulo regulable como se ha visto anterior­

mente. —

Se ha realizado de esta manera simple un dosifica- 

dor automático cíclico mandado esencialmente por la longitud 

de clichés tratada cualquiera que sea la duración de los tiem­

pos de paro de la máquina y permitiendo regular fácilmente las 

proporciones de cada solución de fijador. -------------------

Además, la corta duración del ciclo hace imposible 

el empobrecimiento del baño en uno de sus constituyentes. ---

Segán otro perfeccionamiento o procedimiento, la 

duración de la electrólisis del fijador usado es regulada au­

tomáticamente, en función del número de clichés tratados, un 

múltiplo del tiempo de introducción de estos clichés determi­

nado por la duración de cierre del contacto de entrada de la 

máquina, por unos medios electromecánicos que mantienen bajo 

tensión los compartimientos de electrólisis durante dicho múl-



tipio de tiempo, estando el coeficiente de multiplicación cal­

culado teniendo en cuenta el peso de plata aportado por los 

clichós y la intensidad de electrólisis elegida. ----------

La cantidad y la longitud de los clichós tratados 

condicionan el peso de metal recuperable; conviene pues que 

la electrólisis sea proporcional a estos parámetros; para ello 

se dispone, como para la alimentación de fijador, de la posi­

bilidad de totalizar las duraciones de los impulsos del con­

tacto de entrada de la máquina.----------------------------

Si se eliminan las constantes de la ley de Faraday, 

se ve que el peso de metal recuperable por electrólisis es fun­

ción del tiempo de electrólisis y de la intensidad utilizada; 

es pues a partir de estos dos valores que la regulación del 

aparato puede preverse. - - -  ----------  - -  --------------

La regulación de la intensidad podría efectuarse man­

dando por un motor un autotransformador variable, situado a la 

entrada, que estaría condicionado al número de impulsos de con­

tacto de entrada, pero no es deseable hacer variar continua­

mente la intensidad de electrólisis en razón de las variacio­

nes de la fuerza contraelectromotriz que resultan de tal varia­

ción y se ha juzgado preferible y más simple actuar sobre el 

tiempo de electrólisis. -------------------------------------

Se ha, pues, ideado un dispositivo que totaliza el 

tiempo "t" del contacto de entrada y restituye para la electró-



lisis un contacto de una duración igual a "t" x K. Este coe­

ficiente K es.ajustable segán la velocidad de la máquina que 

condiciona la cantidad de clichés tratados, y por tanto el 

peso de plata a recuperar. ---------------------------------

A título de ejemplo, se admite que en un tiempo de 

4' se tratan 24 clichés de 30 cm x 30 cm y que aportan apro­

ximadamente 10 g de Ag a recuperar. Si se emplea una intensi­

dad de 2,4 A el peso de Ag recuperable por hora (ley de ?ara- 

day) es de 10 g; por tanto, para recuperar la plata aporcada 

en 4' de cierre del contacto de entrada, serán precisos 60' 

de electrólisis o sea, 60:4 = 1 5  veces más de tiempo de elec­

trólisis que de tiempo de entrada de los clichés. ------- - -

Para la misma velocidad de entrada de los clichés, 

si se quiere acelerar la recuperación; es preciso trabajar 

con 9,6 A (o sea 40 g de Ag recuperables por hora); por tan­

to, para 4' de contacto de entrada, serán precisos 15' de elec­

trólisis, o sea un coeficiente K de 1 5 : 4 ^ 4 . ---------------

Este dispositivo de mando de la electrólisis debe 

además tener memoria, es decir iniciar desde el primer cli­

ché, continuar funcionando durante el tiempo de contacto ie 

entrada y ser capaz, al final de la actividad diaria de la 

máquina, de descontar el tiempo de electrólisis ya pasado a 

fin de interrumpir el tratamiento solamente al cabo de un 

tiempo igual a K veces el "t" de los impulsos de entrada. --
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Otro perfeccionamiento al dispositivo segán la in­

vención consiste pues en unos medios electromecánicos que 

constituyen un programador de electrólisis con memoria que, 

en función del námero de clichós tratados, restituye el tiem- 

5. po de tratamiento correspondiente necesario para la recupera­

ción de la plata que proviene de estos clichós, y esto, cual­

quiera que sea la velocidad de la máquina, los periodos de 

paro y la cantidad de clichós tratados. --------------------

Este programador comprende esencialmente un oscila- 

10. dor de varias frecuencias, un motor paso a paso con reductor

mandado por el oscilador por medio de un reló inversor, simul­

táneamente, de la frecuencia del oscilador y del sentido de 

rotación del motor, estando montado este reló inversor en se­

rie en el microcontacto de entrada de la máquina de revelado, 

15. y un reló sobre el circuito de alimentación elóctrica de los

compartimientos de electrólisis mandado paralelamente al arran 

que y al paro del motor. -------------------------------------

Una de las'frecuencias del oscilador es fija y rá­

pida (F:80 p/s); la otra f es regulable manualmente a volun- 

20. tad y lenta. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Estas dos frecuencias son conmutadas automáticamen­

te por el reló inversor descrito anteriormente al mismo tiem­

po que el sentido de rotación del motor de tal manera que no 

pueda haber más que dos funcionamientos posibles de este últi- 

25. m o : --------------------------------- ----------------------
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A) - F = 80 HZ (marcha adelante)

B) - f = xHZ (marcha atrás)

K = 80:x = F:f = coeficiente de multiplica­

ción del tiempo de introducción de los 

5. clichás, que determina la duración de la
electrólisis. ----------- - - - - -  -----

El relé inversor está alimentado por la red alter­

nativa a partir del microcontacto de entrada de la máquina 

que es cerrado por el paso de los clichés. De esta manera,

10. el motor gira rápido hacia adelante cuando se pasa un cliché

y vuelve lentamente hacia atrás cuando el cliché ha pasado. -

Partiendo de cero, este motor, arrancando al paso 

del primer cliché, provoca la puesta bajo tensión del aparato 

de electrólisis que durará hasta que el motor haya vuelto len- 

15. tamente a su posición de partida en marcha atrás, marcha

atrás que se dispara desde el final del paso de cada cliché en 

la máquina.----------------------------------------------- --

A título de ejemplo, si la velocidad en marcha 

atrás es 15 veces más lenta que la velocidad de marcha ade- 

20. lante, la duración de la electrólisis será 16 veces más larga

que la del paso de los clichés, teniendo en cuenta el tiempo 

de marcha adelante del motor.-------------------------------

Un microcontacto de final de carrera que forma par­

te del relé del circuito de electrólisis asegura el paro au-
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tomático del motor paso a paso desde que éste ha vuelto a su 

posición de partida, pero no impide la marcha adelante. ----

Se examinará ahora la relación existente entre el

coeficiente K y la velocidad de la máquina de revelado. ----

2Actualmente, una máquina puede tratar hasta 15 m 

de clichés por hora, que representan una aportación de apro­

ximadamente 80 g de Ag y un consumo de fijador (nuevo o rege­

nerado) de 12 1. Siendo el volumen de los compartimientos tam- 

pón y de regeneración de 30 1, una recuperación instantánea 

de la plata exigiría una intensidad de corriente de más de 

20 A, lo que daría una densidad de corriente exagerada. Por 

el juego de la dilución debido a la mezcla del fijador que 

proviene del rebosadero del baño de fijado de la máquina con 

el fijador presente en la unidad electrolítica, y de las apor­

taciones constantes de solución nueva, se puede limitar esta 

intensidad a un valor que permite una recuperación rápida sin, 

no obstante, alcanzar densidades de corriente criticas. Así, 

para 15 m /h de clichés que representan 80 g de Ag, la inten­

sidad puede ser regulada a 9,6 A, lo que corresponde a una re­

cuperación horaria de 40 g de Ag para una superficie catódica
2de aproximadamente 2 m , por tanto a un coeficiente K de 2 y 

a una densidad de corriente de 50 mA/dm . ------------------

Otro perfeccionamiento según la invención se refie­

re al modo de circulación, del fijador. ---- ------------- --



En 3as máquinas de revelado automático corrientes, 

existen frecuentemente dos bombas para el tratamiento de fi­

jado, una destinada a las aportaciones de solución nueva, y 

otra que asegura un agitado del baño de la cuba de fijado a 

fin de mantener su homogeneidad.---------------------------

Un cliché introducido en la máquina dispara el mi- 

crocontacto de entrada durante el tiempo de paso del cliché 

o por un tiempo más largo con empleo de un relé temporizado 

y este microcontacto manda, a la vez, la bomba de agitadc y 

la de aportación de fijador nuevo. La bomba de agitado extrae 

líquido en el fondo de la cuba de fijado y lo reinyecta en 

esta misma cuba. La bomba de aportación extrae la solución 

nueva y la inyecta en la cuba de fijado por medio del circui­

to de la bomba de agitado o, segán el caso, directamente en 

la cuba de utilización. Un volumen equivalente de solución 

usada marcha al desagííe por el rebosadero de la cuba de li­

jado. ------ -------------------------------------------- ----

Con el dispositivo de regeneración y de reciclado 

del fijador segdn la invención, la bomba y el circuito de 

agitado son ventajosamente conservados y la bomba de aporta­

ción inyecta o bien en el circuito de agitado, o bien direc­

tamente en la cuba de fijado, fijador regenerado y fijador 

nuevo alternativamente, alimentando el rebosadero de la cuba 

de fijado la cuba de regeneración y el excedente de fijador



regenerado no reciclado pasa, por medio del compartimiento 

de almacenado al compartimiento de agotamiento por electró­

lisis, de donde es descargado al desagüe. - - - - -  --  - -

Una variante consiste en montar el compartimiento 

de regeneración por electrólisis en serie sobre el circuito 

de agitado de la cuba de fijado, en inyectar en el circuito 

de agitado o directamente en la cuba de fijado, con la bomba 

de aportación, puesta en marcha al mismo tiempo que la bomba 

de agitado por el microcontacto de entrada de la máquina de 

revelado y que funciona durante un mismo tiempo, únicamente 

fijador nuevo en una proporción reducida, siendo constante­

mente reciclado fijador regenerado en la cuba de fijado por 

el circuito de agitado durante el cierre del microcontacto 

de entrada de la máquina, y en enviar el excedente de fijador 

reciclado, que corresponde a las aportaciones de fijador nue­

vo y evacuado por el rebosadero de la cuba de fijado, direc­

tamente al desagüe o al compartimiento de agotamiento de la 

cuba de regeneración, de donde es descargado al desagüe. --

En este caso, el dosificador automático cíclico es 

inútil así como el compartimiento de almacenado del fijador 

regenerado. El programador de electrólisis permanece útil. El 

dispositivo de reciclado y de regeneración según la invención 

está entonces caracterizado porque el compartimiento de rege­

neración por electrólisis de la cuba de regeneración está mon-



tado en serie sobre la canalización del circuito de agitado 

de la cuba de fijado, y porque la canalizacidn que une la 

bomba de alimentación del fijador nuevo con la cuba de fija­

do desemboca en la canalizacidn del circuito de agitado 3 di­

rectamente en la cuba de fijado, y porque la canalizacidn del 

rebosadero de la cuba de fijado está unida directamente al 

desagüe o al compartimiento de agotado por electrdlisis le la 

cuba de regeneración. ---------------------------------------

El modo de circulación del fijador descrito ante­

riormente presenta numerosas ventajas que son las siguientes:

- El compartimiento de regeneración por electróli­

sis, en serie sobre la cuba de fijado, regenera constantemen­

te el fijador de la máquina cuyo contenido en plata puede 

así ser fácilmente mantenido a 2 g/l en lugar de 8 a 10 e/l, 

lo que acelera notablemente la velocidad de fijado de los 

clichds y aumenta el margen de seguridad del procedimiento. -

- El baño de fijado arrastrado por cada clichd y

perdido con las aguas de lavado tiene un contenido en plata 

de 4 a 5 veces inferior al que tiene con el otro modo de cir­

culación y el rendimiento de recuperación de la plata es já, 

pues, mejorado.---------------------<-----------------------

- La agitación creada por la bomba de agitado en 

el compartimiento de regeneración facilita el depósito elec­

trolítico aumentando la velocidad de paso del líquido sobre



los electrodos, lo que evita los riesgos de sulfuración de­

bidos a la falta de iones Ag en la proximidad del cátodo. --

- El compartimiento de almacenado está suprimido. -

- Los medios electromecánicos, que aseguran la con­

mutación periódica de la alimentación de la cuba de fijado 

sobre el fijador regenerado y sobre el fijador nuevo son su­

primidos. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Unas formas particulares de realización de los per­

feccionamientos según la invención se describen a continua­

ción con referencia a los planos anexos en los cuales: ----

La figura 4 es una vista esquemática, en sección 

vertical, de la cuba de regeneración con tres compartimientos.

La figura 5 es una vista esquemática, en perspecti­

va, del dispositivo perfeccionado según la invención asociado 

a una máquina de revelado automático. ----------------------

Las figuras 6 y 7 son vistas esquemáticas, en sec­

ción vertical, que representan variantes de la válvula de tres 

vías empleada en el dispositivo. --------------------------

La figura 8 es un esquema que ilustra los medios de 

mando automáticos del dispositivo, a saber el dosificador au­

tomático cíclico que actúa sobre la alimentación de fijador 

regenerado reciclado y de fijador nuevo de la cuba de fijado 

y el programador de electrólisis con memoria que manda la ali-



mentación de corriente eléctrica continua de la cuba de rege­

neración por electrólisis del fijador usado.---------------

La figura 9 es un esquema que muestra más particu­

larmente el mqdo de circulación y de reciclado del fijador. -

La figura 10 es otro esquema que ilustra una varian­

te de este modo de circulación y de reciclado. -------------

La cuba de regeneración 1 representada en las figu­

ras 4 y 5 comprende además del compartimiento de regeneración 

por electrólisis 4 y del compartimiento de almacenado 8, un 

compartimiento de agotamiento por electrólisis 30 alimentado 

por la salida 31 que forma un rebosadero situada en la parte 

superior del compartimiento de almacenado. Un tubo que se su­

merge 32, que forma un rebosadero, está previsto en el extre­

mo de salida del compartimiento de agotamiento y está conecta­

do al desagite 29. En el compartimiento de agotamiento por ele o 

trólisis 30, unos electrodos, cátodos y ánodos alternados, es­

tán dispuestos verticalmente de forma conocida en áf y nc es­

tán representados. -----------------------------------------

Las mismas cifras de referencia que en la patente 

principal están puestas sobre las figuras 4 y 5 para los ele­

mentos similares. — ------------------------------------- ----

En la cuba de regeneración 1, el fijador usado que 

proviene de la cuba de fijado 15 de la máquina de revelado 

por la canalización 16 circula por gravedad de un compartí-



miento al siguiente, lo que evita los inconvenientes inheren­

tes a las bombas y agitadores y a las pérdidas de carga. En 

los compartimientos de regeneración y de agotamiento, la cir­

culación descendente (siendo el liquido evacuado por un tubo 

sumergido) obliga al liquido a pasar sobre una superficie má­

xima de electrodos. -----------------------------------------

Una válvula 33 permite vaciar, cuando ello es nece­
sario, el compartimiento de regeneración 4 y el compartimien­

to de almacenado 8 por unas canalizaciones 34 y 35 previstas 

en la base de dichos compartimientos y está conectada al 

desagHe 29 por una canalización 36. --  - ------------------

Teniendo cada uno de los tratamientos de regenera­

ción y de agotamiento del fijador usado una función muy par­

ticular, las condiciones de electrólisis son diferentes en el 

compartimiento de regeneración y en el compartimiento de ago­

tamiento y es necesario poder regular independientemente la 

tensión y la intensidad en cada uno de estos compartimientos. 

Para ello, se ha puesto a punto un dispositivo transformador- 

-rectificador, representado en las figuras 8 a 10, que permi­

te obtener, a partir de un mismo transformador, dos tensio­

nes de salida, cuya lectura y regulación son independientes. -

Las figuras 6 y 7 representan dos variantes de la 

válvula de tres vías 25 conectadas sobre la canalización 21

de reciclado del fijo.dor regenerado y sobre la canalización



26 de aportación, del fijador nuevo y conectada a la bomba 22 

de alimentación de fijador de la cuba de fijado 15 de la má­

quina de revelado. - ---------------------------------------

Segt&i la figura 6, esta válvula es una electrc'ál- 

vula 25a llamada de tres vías direccionales, cuyo principio 

es comparable al de un inversor eléctrico, pudiendo ser una 

vía de partida III alimentada alternativamente por dos vías 

de llegada I y II, realizándose el mando por un electroimán 

37 que aspira y repele un núcleo 38 que forma un tapón sobre 

la una o la otra de las vías I y II. -----------------------

La figura 7 ilustra otra versión 25b constituida , 

por dos electroválvulas simples colocadas sobre las dos vías 

de llegada I y II, siendo estas electroválvulas mandadas por 

un inversor eléctrico, mientras que un interruptor es sufi­

ciente para el mando de la electroválvula 25a. - - - -------

Estas electroválvulas permiten un mando automático 

que será descrito a continuación con referencia a la figura 
8 . ----------------------------------------------- ----------

Esta figura 8 representa esquemáticamente un dosi- 

ficador automático cíclico 39 que regula, en el curso del 

tiempo de funcionamiento de la máquina de revelado, la ali­

mentación alternativamente de fijador regenerado reciclado y 

de fijador nuevo de la cuba de fijado de esta máquina. - - -



Cuando un cliché 40 se introduce en la máquina de 

revelado 14, esta introducción acciona un microcontacto 41 de 

la máquina, que cierra entonces el circuito de alimentación 

de un motor síncrono 42. Este motor mueve en rotación una le­

va 43 que, segdn su posición en el curso de su rotación, cie?- 

rra o abre un interruptor 44, que cierra o abre el circuito 

de alimentación de la electroválvula 25a de tres vías direc- 

cionales, o acciona en un sentido u en el otro un inversor 

colocado sobre el circuito de alimentación del conjunto equi­

valente 25b de dos electroválvulas simples, lo que permite 

inyectar en la cuba de fijado 15, según la posición de la 

leva 43, o bien fijador regenerado reciclado aspirado por la 

vía I de la electroválvula, o bien fijador nuevo aspirado por 

la vía II de la electroválvula. Desde luego, el cierre del mi­

crocontacto de entrada 41 de la máquina de revelado acciona 

simultáneamente, de forma clásica, las bombas de alimenta­

ción de la máquina de revelado y en particular la bomba 22 

de inyección de fijador en la cuba de fijado 15. El mando 

eléctrico de esta bomba no está representado en la figura 8, 

pero está representado en las figuras 9 y 10. --------------

Una leva 43, de una concepción particular, está 

ilustrada en la figura 8. Esta leva está constituida por dos 

discos superpuestos que presentan cada uno una entalla margi­

nal sobre su semicircunferencia; cuando se hacen girar estos



dos discos el uno sobre el otro, se puede hacer variar a vo­

luntad la longitud circunferencial de la entalla del conjun­

to constituido por los dos discos superpuestos; se pueden blo­

quear, por medios clásicos y no representados, los dos dis­

cos el uno sobre el otro en la posición elegida. Segán la lon­

gitud de la entalla resultante, la fracción de tiempo durante 

el cual se inyecta fijador nuevo con respecto al tiempo cue 

utiliza la leva para dar una vuelta completa es más o menos 

largo. En el caso del plano, siendo la entalla el cuarto de 

la circunferencia total, se inyecta 25% de fijador nuevo por 

75% de fijador regenerado reciclado, siendo el fijador nuevo 

aspirado por la vía II en la válvula 25a cuando el contacto 

44 está abierto, como se ve en el plano. Desde luego, cual-', 

quier otra regulación puede ser fácilmente obtenida modifi­

cando la posición relativa de los dos discos que forman la 

leva 4 3 . ----------------------------- - -------------------

Es igualmente evidente que con este dosificador au­

tomático cíclico 39 condicionado por la máquina, tanto las 

inyecciones de fijador regenerado como de fijador nuevo no tie 

nen lugar más que durante los tiempos de funcionamiento de la 

máquina de revelado, es decir, que cuando el microcontacto de 

entrada 41 es cerrado por la introducción en la máquina de 

clichós a tratar. — -----------------------------------------

La figura 8 representa asimismo un programador con
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memoria 45 que regula automáticamente la duración de la elec-, 

trólisis, comprendiendo un oscilador 46 de varias frecuencias 

de las que una es fija F y la otra es regulable a voluntad f, 

un motor paso a paso 47 con reductor, mandado por el oscila- 

5. dor 46 por medio de un reló 48 inversor simultáneamente de la

frecuencia del oscilador y del sentido de rotación del motor, 

y un reló 49 colocado sobre el circuito de alimentación eléc- 

trica de los compartimientos de electrólisis, a saber el com­

partimiento de regeneración 4 y el compartimiento de agota- 

10. miento 30 de la cuba de regeneración 1. El circuito de alimen­

tación elóctrica de los compartimientos de electrólisis com­

prende un dispositivo transformador-rectificador 50 que pro­

vee la corriente a los electrodos esquemáticamente represen­

tados en los compartimientos*4 y 30. ----------------------

15. Es también el cierre del microcontacto de entrada

41 de la máquina que alimenta con corriente el relé 48 y pro­

voca la puesta en marcha hacia adelante y a gran velocidad 

del motor paso a paso 47 que, estando en marcha, manda el cie­

rre del relé 49 y por consiguiente la alimentación con corrien 

20. te eléctrica de los electrodos de los compartimientos de elec­

trólisis: Cuando el microcontacto de entrada 41 de la máquina 

de revelado se abre, cuando la introducción de clichés en la 

máquina cesa, el relé 48 invierte el sentido de rotación del 

motor 47 y reduce su velocidad en la relación de las frecuen-

{



cías f y F, continuando el motor girando en sentido inverso 

hasta que vuelva a su posición de partida manteniendo cerra­

do el reló 49 y permitiendo así a la electrólisis proseguir 

simultáneamente en los., compartimientos de regeneración y de 

agotamiento durante un tiempo suplementario que es igual a 

F/f veces el tiempo durante el cual el microcontacto de en­

trada 41 ha permanecido cerrado. El microcontacto de final de 

carrera 51, que forma parte del reló 49, asegura el paro au­

tomático del motor paso a paso 47 desde que óste ha llegado 

a SU'posición de partida. ------------- - -------------------

El dosificador automático cíclico 39 y el progra­

mador de electrólisis con memoria 45,que funcionan bajo la 

dependencia del microcontacto de entrada 41 de la máquina de' 

revelado, aseguran una automatización integral del funciona­

miento del dispositivo de regeneración y de reciclado segln 

la invención, automatización que está basada sobre el tiempo 

real de funcionamiento de la máquina de revelado. -----------

La figura 9 es un esquema de la instalación desti­

nada a mostrar un modo de circulación del fijador. -----------

Se ha representado la cuba de revelador 52 de la má­

quina de revelado en la cual penetran en principio los cli­

chés 40 introducidos en la máquina. La cuba de fijado 15 es­

tá provista de un circuito de removido en forma de una cana­

lización 53 sobre la cual está montada una bomba de removido
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54) extrayendo esta canalización 53 el fijador del fondo de 

la cuba de fijado para inyectarlo de nuevo en la región supe­

rior o media de esta cuba por medio de un difusor 55. Tal cir­

cuito de removido del baño de la cuba de fijado es clásico en 

5. las máquinas de revelado. La bomba 22 de alimentación de fi­

jador regenerado reciclado o de fijador nuevo de la cuba de 

fijado 15t inyecta líquido que aspira en la canalización 53 

del circuito de removido más bien que directamente de la cu­

ba de fijado. -----------------------------------------------

10. El microcontacto de entrada 41 de la máquina de re­

velado, cuando está cerrado, dispara el funcionamiento a la 

vez de la bomba de removido 54 y de la bomba de alimentación 

22, asimismo dispara el funcionamiento del dosificador auto­

mático cíclico 39 y del programador de electrólisis con memo- 
1$. ria 45) que manda asimismo la alimentación de electricidad

de los electrodos de los compartimientos de electrólisis 4 y 

30 por medio del transformador-rectificador 50. ------------

El exceso'de liquido en la cuba de fijado 15) en 

el momento de las aportaciones de fijador regenerado o de fi­

go, jador nuevo, es evacuado por el rebosadero 17 y la canaliza­
ción 16 a la cuba de regeneración 1 de donde es periódicamen- 

re reciclado a la cuba de fijado 15 por la canalización 21, 

la electroválvula 25a, la vía III, la bomba de alimentación 

22, la canalización 23 y la canalización de removido 53)cuan-



do el núcleo 38 de la electroválvula es atraído por el elec­

troimán 37 (como se ha representado en la figura 9) puesto 

periódicamente bajo tensión por medio del dosificador automá­

tico 39. Cuando el núcleo de la electroválvula es soltado, la 

bomba de alimentación'22 aspira e inyecta en la canalización 

de removido 53 fijador nuevo que proviene de la cuba 27 de 

fijador nuevo, lo que'évita consecuencias molestas nara el 

funcionamiento de la máquina de revelado, en caso de avenía 

eléctrica en el circuito de la electroválvula 25a. Se encuen­

tra de nuevo entonces en el caso clásico del funcionamiento 

de las máquinas de revelado, en que la cuba de fijado no es­

tá alimentada más que con fijador n u e v o . -------------------

El compartimiento de agotamiento por electrólisis' 

30,que recibe el exceso de fijador regenerado, funciona como 

se ha indicado más arriba. ---------------------------------

La figura 10 ilustra un modo diferente de circula­

ción y de reciclado del fijador. - -------------------------

El compartimiento de regeneración por electról:sis 

4 está montado en serie sobre la canalización 53 del circui­

to de removido de la cuba de fijado 15 por medio de un bi-pas 

56 montado sobre la canalización 53 y del que las dos vías IV 

y V están conectadas por unas canalizaciones 57 y 58 al com­

partimiento de regeneración por electrólisis 4. Así, el laño 

aspirado por la bomba de removido 54 en el fondo de la cuba
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de fijado 15 es dirigido al compartimiento de regeneración 

que está elevado con respecto a la máquina de revelado para 

permitir el retorno del fijador por gravedad, estando la ca­

nalización 58 de salida del fijador del compartimiento de re- 

5. generación conectada a la parte superior de éste. --------  -

Desde que el microcontacto de entrada 41 de la má­

quina es cerrado por el paso de un cliché, la bomba de remo­

vido 54 es puesta en marcha y el fijador circula rápidamente 

siguiendo el circuito indicado por las flechas. La bomba de 

10. alimentación 22 es igualmente puesta en marcha y la misma

inyecta tínicamente fijador nuevo extraído de la cuba 27, pe­

ro en proporción reducida con respecto a la inyectada con el 

dispositivo de la figura 9* - - - - - - - - - - - - - - - -

Con este modo de circulación, hay pues una alimen- 

15. tación continua de la cuba de fijado 15 a la vez con fijador

regenerado y con fijador nuevo, cuando la máquina funciona.-

El dosificador automático cíclico 39 no tiene más 

utilidad y es suprimido, así como el compartimiento de alma-

20. El excedente de fijador regenerado, que correspon­

de a las aportaciones de fijador nuevo, fluye por una cana­

lización de rebosadero 60 conectada a la parte superior de 

la cuba de fijado 15 en el compartimiento de agotamiento 30, 

por medio de una canalización de rebosadero 59, conectada



por encima de la canalización 58 a la parte superior del com­

partimiento de regeneración 4. - - - -  --  - ---------------

En caso de incidente, se pone fácilmente fuera de 

circuito el compartimiento de regeneración por electrólisis 

4 haciendo girar 909 el bi-pas 56. Se llega entonces general­

mente al caso de funcionamiento clásico de las máquinas le re­

velado, es decir, sin'regeneración del fijador y con una ali­

mentación de la cuba de fijado únicamente con fijador nuevo.-

El dispositivo representado en la figura 10 está 

ventajosamente equipado, como el representado en la figura 

9, con un regulador automático de la duración de la electró­

lisis o programador de electrólisis 45. -------------------

Las consecuencias y las ventajas del modo de cir­

culación y de reciclado del fijador según el esquema de la 

figura 10 han sido expuestas anteriormente. ----  - -  -------

Modificaciones de detalle pueden aportarse a los 

dispositivos descritos anteriormente sin que se salga, p)r 

ello, del marco de la invención. -------------------------

N O T A

Se declaran de novedad y propiedad para España, sus
territorios y plazas de soberanía, las siguientes:



R. E I V I N R I C  A C í e  N E S

1. - Mejoras en el objeto de la patente 365.555 por 

Procedimiento y aparato de reciclado y de regeneración de ba­

ños fijadores, y más particularmente, procedimiento de reci-

5. ciado y de regeneración automáticos de los baños fijadores de

las máquinas de revelado automático de superficies sensibles, 

tales cano en particular los clicbós realizados en radiogra­

fía módica e industrial y en las artes gráficas, según la pa­

tente principal, caracterizadas porque el fijador usado es 

10. electrolizado en la cuba de regeneración con una densidad de

corriente catódica muy pequeña, comprendida entre 20 y 100 

mA/dm , antes de ser reciclado totalmente o parcialmente en 

la cuba de fijado de la máquina, y porque el fijador regene­

rado no reciclado sometido aisladamente, antes de ser enviado 

15. al desagüe, a una electrólisis complementaria con una densi-

dad de corriente comprendida entre 20 y 100 mA/dm , para que 

toda la plata residual que contiene sea recuperada sobre los 

cátodos.-- --------- --------------------------------------

2. - Mejoras según la reivindicación 1,caracterizadas

20. porque se efectúa automáticamente la conmutación periódica de

la alimentación de fijador regenerado reciclado y de fijador 

nuevo de la cuba de fijado y por consiguiente el mando de las 

proporciones de fijador regenerado reciclado y de fijador nue­

vo introducidas en la cuba de fijado,por unos medios electro-



mecánicos cuyo funcionamiento es disparado automáticamente 

por introducción en la máquina de revelado de clichás a tra­

tar y es mantenido solamente durante el tiempo de introduc­

ción de los clichás o un tiempo un poco más largo por medio 

de un relá temporizado, estando estos medios electromecáni­

cos previstos de forma tal que, durante un ciclo de tiempo 

determinado correspondiente al tiempo de introducción en la 

máquina de un cierto número o de una cierta longitud y per 

consiguiente una cierta superficie de clichás, el bombeo sea 

conmutado automáticamente durante una fracción predeterminada 

de dicho ciclo de tiempo sobre el fijador regenerado recicla­

do y durante la fracción restante de dicho ciclo de tiempo 

sobre el fijador nuevo, repitiándose el ciclo seguidamente, r

3.- Mejoras según la reivindicación 1 ó 2, caracte­

rizadas porque la duración de la electrólisis del fijador usa­

do es regulada automáticamente, en función del número de cli­

chás tratados, a un múltiplo del tiempo de introducción de es­

tos clichás determinado por la duración de cierre del concac­

to de entrada de la máquina, por unos medios electromecánicos, 

que mantienen bajo tensión los compartimientos de electrólisis 

durante dicho múltiplo de tiempo, estando calculado el coefi­

ciente de multiplicación teniendo en cuenta el peso de plata 

aportado por los clichás y la intensidad de electrólisis ele-



4. - Mejoras según cualquiera de las reivindicacio­

nes 1 a 3, estando la cuba de fijado de la máquina de revela­

do equipada con una bomba de agitado montada sobre un circui­

to de agitado, caracterizadas porque se inyecta alternativa­

mente el fijador regenerado reciclado o el fijador nuevo en 

el circuito de agitado de la cuba de fijado. --------------

5. - Mejoras segán la reivindicación 1 ó 3, estando 

la cuba de fijado de la máquina de revelado equipada con una 

bomba de agitado montada sobre un circuito de agitado, carac­

terizadas porque se monta el compartimiento de regeneración 

por electrólisis en serie sobre el circuito de agitado de la 

cuba de fijado, porque se inyecta en el circuito de agitado

o directamente en la cuba de fijado, con la bomba de aporta­

ción, puesta en marcha al mismo tiempo que la bomba de agita­

do por el microcontacto de entrada de la máquina de revelado 

y que funciona durante el mismo tiempo, únicamente fijador 

nuevo en una proporción reducida, reciclándose constantemente 

fijador regenerado en la cuba de fijado por el circuito de 

agitado durante el cierre del microcontacto de entrada de la 

máquina, y porque se envía el excedente de fijador reciclado, 

correspondiente a las aportaciones de fijador nuevo y evacua­

do por el rebosadero de la cuba de fijado, directamente al 

desagüe o al compartimiento de agotamiento de la cuba de rege­

neración, de donde es descargado al desagüe. ----------------



6. - Mejoras en el objeto de la patente 365.555 por

Procedimiento y aparato de reciclado y de regeneración ce ba­

ños fijadores, y más particularmente, dispositivo segán la 

patente principal para la realización del procedimiento defi­

nido en la reivindicación 1, caracterizadas porque la cuba de 

regeneración del dispositivo está provista de un tercer com­

partimiento, que es un compartimiento de agotamiento por elec 

trólisis del exceso de fijador regenerado destinado a ser des 

cargado al desagüe, estando este compartimiento de agota­

miento alimentado por el rebosadero del compartimiento de al­

macenado, estando equipado con cátodos y ánodos alternados 

dispuestos verticalmente y que constituyen una gran superfi­

cie de electrodos, y estando provisto en su extremo de salir 

da de un tubo sumergido para la evacuación al desagüe del fi­

jador agotado. ---------------------------------------------

7. - Mejoras segán la patente principal o la reivin­

dicación 6, para la realización del procedimiento definido

en la reivindicación 2, caracterizadas porque la válvula de 

tres vías de mando manual, conectada corriente arriba de la 

bomba que alimenta la cuba de fijado o bien con fijador rege­

nerado reciclado, o bien con fijador nuevo, segán la posición 

de la válvula, es reemplazada por los medios electromecánicos 

siguientes que constituyen un dosificador automático cíclico 

condicionado a la máquina: un motor síncrono que funciona cuan



do el microcontacto de entrada de la máquina de revelado es 

cerrado por la introducción de clichés en la máquina, accio­

nando este microcontacto al mismo tiempo la bomba que alimen­

ta con fijador la cuba de fijado, una leva movida en rotación 

por el motor síncrono, un interruptor o un inversor acciona­

dos por la leva, y una electroválvula de tres vías direcciona- 

les o dos electroválvulas simples equivalentes montadas sobre 

una canalización en T, en cuyo circuito eléctrico de alimenta­

ción está colocado respectivamente dicho interruptor o dicho 

inversor, estando montadas las electroválvulas corriente arri­

ba de la bomba de alimentación de fijador de la cuba de fija­

do y en el punto de unión de las canalizaciones de traída de 

fijador nuevo y de fijador regenerado, y estando la leva idea­

da de tal manera que mantiene el interruptor o el inversor 

en una posición correspondiente a la inyección de fijador nue 

vo durante una fracción de una vuelta de rotación, después en 

la otra posición correspondiente a la inyección de fijador re­

generado durante el resto de esta vuelta de rotación, repre­

sentando una vuelta de rotación un ciclo de inyección alterna­

da de fijador nuevo y de fijador reciclado. - - - - - - - - -

8.- Mejoras segán la patente principal o la reivin­

dicación 6 ó 7, para la realización del procedimiento defini­

do en la reivindicación 3, caracterizadas porque el dispositi­

vo comprende unos medios electromecánicos que constituyen un



programador de electrólisis con memoria que regula automáti­

camente la duración de la electrólisis efectuada en la cuba 

de regeneración, comprendiendo estos medios un oscilador de 

varias frecuencias, un motor paso a paso con reductor mar dado 

por el oscilador por medio de un relá inversor simultáneamen­

te de la frecuencia del oscilador y del sentido rotación del 

motor, estando montado, este relé inmersor en serie con el mi- 

crocontacto de entrada de la máquina de revelado, y un relé 

sobre el circuito de alimentación eláctrica de los comparti­

mientos de electrólisis mandado por el arranque y el pare del 

motor, - -

9. - Mejoras según la patente principal o cualquie­

ra de las reivindicaciones 6 a 8, para la realización del pro­

cedimiento definido en la reivindicación 4, estando la cuba

de fijado de la máquina de revelado equipada.con una bomba de 

agitado montada sobre la canalización del circuito de agita­

do, caracterizadas porque la canalización que une la bomba de 

alimentación de fijador regenerado reciclado o de fijador nue­

vo con la cuba de fijado desemboca en la canalización de dichc 

circuito de agitado.---------------------------------------

10. - Mejoras según la patente principal, o la rei­

vindicación 6 ó 8, para la realización del procedimiento defi­

nido en la reivindicación 5, estando la cuba de fijado de la 

máquina de revelado equipada con una bomba de agitado montada
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10.

sobre la  canalización de un c ircu ito  de agitado, caracteriza­

das porque e l compartimiento de regeneración por e le c tró lis is  

de la  cuba de regeneración está montado en serie  sobre la  ca­

nalización del c ircu ito  de agitado de la  cuba de fijad o , por­

que la  canalización que une la  bomba de alimentación de f i j a ­

dor nuevo con la  cuba de fijad o  desemboca en la  canalización 

del c ircu ito  de agitado o directamente en la  cuba de fijad o , 

y porque la  canalización de rebosadero de la  cuba de fijado  

está conectada directamente a l desagüe o a l compartimiento de 

agotamiento por e le c tró lis is  de la  cuba de regeneración. - -

POR PROCEDIMIENTO Y APARATO DE RECICLADO Y DE REGENERACION DE 

BAÑOS FIJADORES". ------------------------------------------

presente memoria que consta de treinta, y nueve hojas, fo lia ­

das y mecanografiadas por una sola de sus caras, y de cinco 

láminas de dibujos que la  ilu s tran .

11.- "MEJORAS EN EL OBJETO DE LA PATENTE 365.555

Todo e llo  conforme se describe y re iv in d ica  en la

BARCELONA, -5 EME. 1979.
A A 4  cumt suRot
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