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MEMORIA DESCRIPTIVA

Beta invenoi&i se refiere a la producción de brumas

acuosas o "nieblas" estables* - - -  - -  - -  —  --------- - - -

Todos los años las heladas destruyen o dañan un valor 

$, de millones de dólares en cosechas* Se han intentado varias ma­

neras de evitar esta pórdlda, pero no se ha hallado ninguna que 

sáa satisfactoria* Se usan en gran escala calentadores, pero 

debido a su costo y a sus limitadas propiedades, son efectivos 

tan sólo para cosechas de elevado valor que se hallen muy por

10* encima del suelo, tales como árboles frutales* - - - -------

Se sabe que las nieblas que se dan de modo natural 

actdan como protección contra la pórdida de energía radiante 

y permiten que la superficie de la tierra se aproxime a la 

temperatura q]ue se halla más profundamente en el suelo? La 

15* niebla natural, sin embargo, existe sólo bajo ciertas condi­

ciones climáticas especificas* -----............................

La niebla creada artificialmente se evapora en muy 

pocos segundos* El, tiempo de evaporación depende de dos facto­

res: la temperatura y la humedad relativa* Es posible reducir 

20* el tiempo de evaporación recubriendo las brumas o nieblas acuo-



sao creadas artificialmente con una capa de un producto quí­

mico que retrase la evaporación, el cual forma una unión con 

el agua. Cuando el producto químico se encuentra estrechamente 

envuelto alrededor de las gotículas de agua, forma una capa 

semipermeable que retrasa la evaporación. Se han descrito al­

gunos procesos para recubrir las gotíoulas de agua; no obstan­

te, hasta el presente no se ha logrado un mótodo de producir 

estas nieblas estables a un costo económico en relación con 

el valor del producto. El proceso de recubrimiento se realiza 

fáoilmente en el laboratorio, pero presenta dificultades de 

producción en el desarrollo de maquinarla de bajo costo para 

trabajar in situ. Un ejemplo de estudios de laboratorio rea­

lizados sobre la reducción de la tasa de evaporación de las 

gotículas de agua por medio de recubrimiento de las gotículas 

con adecuados productos químicos retardadores de evaporación 

puede hallarse en un artículo de Eisner H, Quince B, y Slack 

0 "The Stabillzation of Water Mists by Insoluble Monolayers" 

(Estabilización de brumas acuosas por medio de monooapas inso­

lubles) , en Discusslons Faraday Society, na 30, p. 86, 1969. 

Como se describe en la publicación, se emplea una tobera o 

boquilla atomizadora para formar gotículas que comprendan a 

la vez alcohol graso y agua a partir de una dispersión de una 

mezcla de alcohol graso en agua. La cantidad de agua debe ser 

igual a la requerida para recubrir las gotículas de agua. —  -
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Esta invención se refiere a un mótodo de generar bru­

mas acuosas estables útiles, en particular, para proporcionar 

una protección contra heladas del mismo modo que las nubes eví­

tanos helada. Una mezcla de agua y un producto químico retar­

a-dador de la evaporación, inmiscible en agua, preferiblemente 

en forma emulsionada, se calienta con los gases de combustión

procedentes de un quemador de llama sumergida. El producto
- / /'
químico retardador de evaporación es un alcohol graso, monohí- 

drico, insoluble en agua, que tiene 16 o más átomos de carbono. 

Un alcohol particular muy comunmente usado es el n-hexadecanol. 

Cuando la mezcla de agua con producto retardador de evaporación 

es calentada por encima del punto de fusión del producto quí­

mico, la razón de los regímenes o tasas de evaporación del pro­

ducto retardador de evaporación con relación al agua es propor­

cional a sus respectivas presiones de vapor a la temperatura 

utilizada* Cuando el vapor de agua y los vapores del producto 

retardador de evaporación se mueven hacia una zona de tempera­

tura inferior, se condensan conjuntamente en sustancialmente 

el mismo tiempo y en sustancialmente la misma relación en que 

han sido evaporados, formando el producto retardador de evapo­

ración una capa monomoleeular comprimida alrededor de las go- 

tículas de agua condensadas, reduciendo así la tasa de evapora­

ción de las gotículas de agua. - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  -- 

Ú h ^ ^ j ^ ^ ^  primario de esta invención es producir 

unas nieblas acuosas estables por medio del calentamiento de



una. mezcla de agua y un producto químico retardador de evapo­

ración, inmiscible en agua, conjuntamente y dejar que la mezcla

vaporosa se condense.---- - - - - - - - - - ------------- - -

Otro objetivo de esta invención es producir nieblas 

acuosas estables calentando una mezcla emulsionada de agua y 

un alcohol o una mezola de alcoholes grasos monohídrlcos, de 

cadena larga, y condensar conjuntamente las dos materias. - - -

Otro objetivo de esta invención es proporcionar 

una unidad evaporadora para la producción de hieblas acuosas 

estables. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Otro objetivo de esta invención es proporcionar un 

método de producir nieblas acuosas estables haciendo pasar 

los productos de combustión gaseosos de un quemador de llama 

sumergida directamente a un receptáculo abierto por arriba 

lleno de una emulsión de agua y producto retardador de evapo­

ración para producir vapor de agua y vapor del producto quí­

mico que subsiguientemente se condensan juntos, aumentándose 

el intercambio térmico de los produotos de combustión gaseosa 

calientes y la emulsión haciendo pasar los gases calientes 

de combustión y la emulsión hacia arriba en un espacio anular 

entre el tubo de combustión y la campana de la unidad de com­

bustión. - - -  - —  - - -  - -  - -  —  - - -  - -  - —

Otro objetivo de esta invención es proporcionar un 

método de recubir las gotículas de agua con un producto quí­
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mico retardador de evaporación, caracterizado porque la re­

lación de evaporación del producto retardador de evaporación 

respecto al agua puede controlarse, controlando asi el tamaño

de la goticula de agua recubierta. ----- ---------  - ---------

En los planos anexos, - - --------- -------- —  —

La figura 1 es una vista en alzado lateral de una 

unidad de evaporación que incluye un recipiente en el que se 

halla colgando una unidad de combustión para calentar una 

mezcla emulsionada de agua y un producto químico retardador de 

evaporación a fin de producir nieblas acuosas estables; - - - - 

la figura 2 es una vista en planta por encima de la

unidad de la figura 1 ; ------------- --------------------- ------

La figura 3 es una vlBta en sección transversal a
lo largo de la línea de sección 3-3 de la figura 2; y ------- --

La figura 4 es una vista en sección parcial a lo

largo de la línea de sección 4-4 de la figura 2 . ---- - - - -

En líneas gbnaales, este proceso comprende hacer pa­

sar vapor de agua a travós de una capa líquida o emulsión de 

un alcohol graso de larga cadena, monohídrico, insoluble al 

agua, que posea 16 o más átomos de carbono, para producir una 

mezcla vaporosa de vapor de agua y alcohol encima de la super­

ficie de la capa de alcohol. El vapor de agua y los vapores 

de alcohol se condensan conjuntamente en sustancialmente el 

mismo tiempo y en sustancialmente la misma relación en que 

han sido evaporados, formando el alcohol graso una monocapa
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comprimida alrededor de las gotículas de agua^dondensadas. - - 

Los alcoholes grasos de larga cadena, monohidticos, 

insolubles en agua, que tienen 16 o más átomos de carbono, 

se han empleado para recubir superficies acuosas y gotículas 

de agua para retrasar y reducir la evaporación. El alcohol 

más comúnmente usado para este fin ha sido el n-hexadecanol, 

aunque se han empleado otros alcoholes tales como el octade- 

canol o mezclas de hexadecanol y octadecanol. Cada uno de es­

tos alcoholes está caracterizado por una larga cadena de car­

bonos terminada, en un grupo hidroxílicó. Estos grupos hidro- 

xílicos tienen la capacidad de unir el hidrógeno con agua y 

gotículas de agua. Cuando lo hacen, las,moléculas de alcohol 

se orientan de modo perpendicular a la superficie de la gotí- 

cula de agua. Cuando un gran número de moléculas de hallan 

aglomeradas juntas forman una capa monomolecular que actúa a 

modo de barrera semipermeable alrededor.de la gota y reduce 

su tasa de evaporación. Cuando las gotículas de agua están 

recubiertas de modo sustancialmente completo por una película 

monomolecular de las moléculas de alcohol orientadas perpendi­

cularmente, se dice que la gota de agua está recubierta con 

una "monooapa comprimida". El n-hexadecanol, el alcohol prefe­

rido de esta invención, tiene un puntó de fusión alrededor de 

49SC y un punto de ebullición a presión atmosférica de apro­

ximadamente 344SC. - - - - -  - - - - - - - -



Las brumas o nieblas acuosas estables según esta

invención se producen haciendo flotar una capa de alcohol gra­

so de larga cadena, insoluble en agua, tal como el n-hexadeca- 

nol o una mezcla de alcoholes, sobre la superficie de una masa 

de agua contenida en un recipiente abierto a la atmósfera, y 

haciendo burbujear vapor de agua a través de la capa de alcohol, 

o preferiblemente haciendo evaporar una mezcla emulsionada de 

agua y alcohol graso. En el punto de ebullición del agua, 212SE 

(aprox., 100SC) al nivel del mar y a presión atmosférica, una 

determinada cantidad de hexadecanol se vaporiza en proporción 

a su presión de vapor a dicha temperatura. Cuando se calien­

ta una mezcla de agua con hexadecanol los vapores de agua y 

de hexadecanol fluyen hacia arriba desde el recipiente abier­

to y entran en contacto con la temperatura más baja de la at­

mósfera, en la que se condensan en las mismas proporciones en 

que han sido vaporizados, formando el hexadecanol una monocapa 

comprimida alrededor de la superficie de las gotículas de agua 

condensadas* Se prefiere calentarla mezcla de agua y alcohol 

con productos de combustión calientes procedentes de un quema§ 

dor de llama sumergida por cuanto los gases de combustión ca­

lientes, al burbujear a través del agua o mezcla emulsionada 

de agua y alcohol^ rebajan la temperatura de ebullición del 

agua. A la temperatura de ebullición del agua a nivel del mar 

y a presión atmosférica, la tasa de descomposición del n-hexa-



decanol es mayor que a las temperaturas inferiores de funcio­

namiento posibles con un quemador de llama sumergida. —  - - 

El n-hexadecanol en su estado sólido tiene una den­

sidad menor que la del agua y por consiguiente flota en la su­

perficie del agua y es inmiscible con ella. Para usar con mayor 

eficiencia el n-hexadecanol, es uno de los objetivos de esta 

invención dispersar el n-hexadeoanol en el seno del agua con 

un emulsionante o emulsionantes. Los alcoholes grasos monohi- 

dricos de cadena larga, tales como el n-hexadecanol, pueden 

dispersarse en agua para formar una emulsión de aceite: en agua 

mediante el empleo de cantidades adecuadas de agentes emulsio­

nantes tales como agentes superficialmente activos orgánicos 

aniónicos, catiónioos o no iónicos, o mezclas de los preceden­

tes. Igualmente los electrolitos tales como el carbonato sódico 

o borato sódico pueden usarse como agente emulsionante. Los 

agentes emulsionantes que pueden usarse incluyen cualesquiera 

de los capaces de dispersar un alcohol graso monohídrico de 

cadena larga tal como el n-hexadecanol o mezcla de alcoholes, 

en agua para formar una emulsión de aceite en agua. En lugares 

en que se encuentra agua "dura" y se usa para producir las 

nieblas estables, se prefiere usar emulsionantes no iónicos 

tales como el monooleato polioxietileno-sorbitan ("Tween 80")

y otros agentes emulsionantes de este t&po. - ----------------

Cuando* se usa n-hexadecanol o combinación de emulaio-



nautas, tanto si son iónicos, catiónicos o no iónicos, deben 

poseer un equilibrio hidrófobo-lipofílico (HLB) de entre 14,5 y 

15,5. El "Tween 80" (monooleato polioxietileno-sorbitan) tiene 

un HÍ)B de 15. El "Emulphor ON 870" (una mezcla de polioxietileno 

y alcohol graso) tiene un HLB de 15,4. Si se emplean otros al­

coholes grasos monohfdricos de cadena larga, o mezclas de dichos 

alcoholes, el HLB requerido para emulsionar variará y puede cal­

cularse por adición de los ndmeros HLB de los emulsionantes em­

pleados, segán la fórmula: - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

(HLB)., x (%)i + (HLB)g x (%)^+ ...,.(HLB)^ x (%)^ = 100% x HLB

requerido del alcohol o alcoholes grasos empleados* —  ----- - -

Pueden añadirse agentes antiespumantes al agente emul­

sionante o mezcla,emulsionada para reducir la formación de espu­

ma. Pueden emplearse agentes antiespumantes de siliconas tales 

como el AF10 vendido por Dow Chemical. - - - - - - - - - - - - -

Los alcoholes grasos monohfdricos, de cadena larga, 

tales como el n-hexadecanol están sujetos a descomposición en 

solución ácida a altas temperaturas. Cuando se calienta la mez­

cla de agua y alcohol con un quemador de llama sumergida, los 

productos de combustión gaseosos calientes incluyen dióxido de 

oarbono que, cuando entra en contacto con el agua, produce ácido 

carbónico el cual tiende a degradar el alcohol graso en la inter­

cara gas-agua en que se dan temperaturas superiores a Í30SC. Pa­

ra contrarrestar esto, se añaden un compuesto o compuestos amor-
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tiguadores, ya sean orgánicos o inorgánicos, alagua en canti­

dades suficientes para dar una mezcla que posea un pH de 7 o 

superior. El amortiguador puede ser uno o más de cualesquiera 

de los compuestos amortiguadores convencionales orgánicos o 

inorgánicos, tales como carbonato sádico, borato sádico o tri- 

etanolamina. Cuando se emplea agua dura puede ser necesario 

añadir un agente inhibidor o quelatante para evitar que los 

iones metálicos presentes en agua dura (normalmente '.iones 

calcio y magnesio) precipiten los cationes producidos por el 

amortiguador. La cantidad de agente inhibidor debe ser tal 

que sea suficiente para evitar esta precipitacián. Pueden usar­

se los agentes de inhibicián convencionales tales como la sal 

disádica del ácido etilendiaminatetracático u otros compuestos

quelatantes. - - - - ---------

Con referencia ahora a la unidad evaporadora prefe­

riblemente empleada para generar las nieblas estables de esta 

invencián, el námero de referencia 1 designa un recipiente 1, 

cuya parte superior está abierta a la atmásfera. Pueden usarse 

recipientes de varios tamaños y formas, siendo el ilustrado 

de planta cuadrada y abocardado para facilitar la colocacián 

del control de nivel de agua y para permitir el apilado de 

los recipientes. El nivel de agua indicado por el námero de 

referencia 2 y el volumen de agua son importantes para el ade-



cuado funcionamiento de la unidad de combustión. El agua entra 

en el recipiente 1 a trávós de la entrada de agua 3. El nivel 

de agua es controlado por tpia válvula convencional 4 de flota­

dor u otro dispositivo adecuado. Dentro del recipiente 1 se 

halla colgando una unidad de combustión 10 del tipo sumergido.

La realización ilustrada es amovible, y está soportada en el re­

cipiente. 1 por una chamela 11 fijada a la unidad de combustión 

y adecuada para ajustarse encima del borde del recipiente 1 de 

modo que pueda ser basculada fuera del agua cuando sea preciso, 

Para mantener la unidad de combustión en posición vertical, un 

tope 12 de metal u otro material adecuado se apoya contra un 

lado del recipiente. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

La unidad de combustión 10 incluye un colector de fun­

dición huevo o tubo mezclador 13 abierto por ambos extremos, 

que tiene un diámetro que evita el retroceso de la llama^ Una 

boquilla 14 de quemador va fijada a un extremo del colector.

El otro extremo del colector va fijado a un conducto 15 de en­

trada de aire. El colector 13 incluye tambión un orificio 16 

para aire practicado en aquól y de tamaño adecuado. Contiguo 

al orificio 16 para aire y en el lado corriente abajo del mismo 

hay una entrada 17 de combustible. El combustible es suminis­

trado a la unidad de combustión a travós de una boquilla 18 pa­

ra combustible unida a un adecuado conducto 19 de entrada de gas. 

Con referencia a la figura 4, el conducto 19 de entrada de gas



va conectado a la boquilla de gas a travos de una válvula de 

seguridad 20 accionada por un termopar. 21. Un manguito de goma

cubra el botón 20a que acciona la válvula 20. - -----

El tamaño del orificio para aire y la longitud de la 

cámara de mezcla se eligen de modo que permitan que la unidad 

de combustión funcione a presiones inferiores a 1 libra por pul­

gada cuadrada (aprox., 0,07 kg/cm^) con estabilidad suficiente 

para hacer que la unidad sea relativamente insensible a las va­

riaciones de aire y de combustible.El orificio 16 para aire tam­

bién distribuye el aire entrante entre unidades paralelas cuando 

se usan varias unidades con una sola toma de aire. El orificio 

para aire de tamaño particular, el tubo mezclador, el tubo de 

combustión y la campana están dispuestos junto con la entrada 

de combustible de modo que proporcionen un sistema de combustión 

que permita proporcionar una mezcla de combustible y aire razo­

nablemente constante a la zona de combustión con independencia 

sustancial de las variaciones de presión transitorias que tienen 

lugar en la zona de combustión* Es muy importante que el diáme­

tro del tubo de combustión sea lo bastante grande para permitir 

que la llama retroceda por el tubo para asentarse en el borde

de la boquilla del quemador. - - -----------—  - —  - - -  - -

Rodeando a la boquilla del quemador 14 hay un tubo de 

combustión 22 que se extiende hacia abajo, cuyo extremo inferior 

está situado debajo del nivel del agua. Rodeando al tubo de com-



bustión 22^ .hay ima campana o Reflector 23 que tiene su extremo 

inferior que sobresale hacia abajo por debajo del extremo infe­

rior del.tubo de combustión. Tanto el tubo de combustión como la 

campana van unidos a la capucha 24 que va fijada alrededor del 

5. colector 13* En el extremo superior de la campana 23 hay unas 

aberturas 25 para permitir el escape de gases calientes y agua

a la atmósfera por encima del nivel del agua. -------- - - - - -

El quemador puede encenderse por medio de un disposi- 

tivo de ignición 26 o a mano, sacando la unidad de combustión 

10. fuera del agua, oprimiendo la válvula de seguridad y encendien­

do la mezcla de combustible-aire en el extremo del tubo de com­

bustión con una chispa o llama* Una vez encendido el quemador 

se baja hacia el agua para su funcionamiento. Los gases de com­

bustión calientes y la emulsión de aceite en agua# calentados 

15.. asi rápidamente; fluyen hacia arriba en el espacio anular entre 

la campana 23 y el tubo de combustión 22. Los gases de combus­

tión calientes que suben a la superficie determinan una elevación 

por aire que bombea la emulsión sobre la parte superior de la 

campaba y fuera de las aberturas 25 y proporciona un suministro 

20. contiguo de agua para intercambio térmico. El espacio anular 

entre la campana y el tubo de combustión debe ser lo bastante 

grande para permitir la libre circulación de agua# y lo bastante 

largo para obtener un óptimo intercambio térmico entre los pro­

ductos de combustión gaseosos calientes que salen del extremo 

25. inferior del tubo de combustión en el seno del agua* - - - - - -

1



En el aparato ilustrado en los planos, por ejemplo, *1 

tubo de combustión tiene un diámetro interior de aproximadamente 

5& pulgadas (aprox., 140 mm). El tubo deflector tiene un diámetro 

interior de aproximadamente 10& pulgadas (aprox., 266 mm) y una 

longitud de unas 21 pulgadas (aprox., 535 mm). La vaporización 

del agua y del producto retardador de evaporación tiene lugar en 

el espacio anular entre la campana y el tubo de combustión. - - - 

La relación combustible*aire puede proporcionarse cómo 

se desee por selección de un orificio de aire de tamaño adecuado 
para el tipo particular de boquilla de combustible empleada* El 

ajuste de la cantidad de aire puede hacerse controlando la presión 

en el conducto 15 de entrada de aire. El aparato ilustrado es ca­

paz de funcionar a una presión de aire de 24 pulgadas (aprox.,

630 mm) de agua en las que de 5 a 6 pulgadas (aprox., 127 a 153 

mm) de esta presión son debidas a la columna de agua del quemador

sumergido. - —  - - --------------- - - - —  -- ---------------

Se obtienen varias ventajas con el. uso de una unidad 

evaporadora tipo sumergido para generar el vapor de agua preciso 

para producir nieblas acuosas estables. Primero, el generar vapor 

de agua con una unidad de llama sumergida como se ha descrito és 

un mátodo más eficiente de usar el calor generado por la combus­

tión del combustible. En segundo lugar, el punto de ebullición 

del agua desciende con la circulación de gases de combustión a 

travás de la masa del agua. Específicamente, se ha encontrado que 

el punto de ebullición del agua baja desde aproximadamente 2123F



(aprox., 100BC) a nivel del mar y presión atmosférica, hasta 

alrededor de 188& a 190BF $aprox., 87a a 88aC) haciendo fluir 

gases de combustión calientes a través de la misma. Dado que el 

punto de ebullición del agua se rebaja, la tasa de descomposición 

del alcohol y específicamente del n-hexadecanol se baja al punto 

en que resulta negligible..—  - - —  - - -

Para poner la unidad de evaporación en marcha, se llena 

el recipiente 1 con agua hasta el apropiado nivel de agua indi­

cado, El recipiente ilustrado suele llenarse con aproximadamente 

30 galones (aprox., 113 1) de agua. La unidad de combustión esté 

fijada en su sitio como se ilustra en la figura 1. El aire y el 

combustible se suministran a la boquilla del quemador a través 

del conducto 15 de entrada de aire y la boquilla 18 inyectora de 

combustible. Al encender la mezcla combustible-aire, los produc­

tos de combustión gaseosos calientes, principalmente dióxido de 

carbono y vapor de agua junto con nitrógeno presente en el aire, 

son expelidos a través del tubo de combustión 22 en donde entran 

en contacto directo con el agua del recipiente 1 y la calientan. 

Los gases calientes se elevan a través del canal formado por el 

tubo de combustión y la campana, determinando una elevación por 

aire que eleva el agua hacia arriba y hacia encima de la parte 

superior de la campana a través de las aberturas 25. Cuándo el 

agua se eleva a través del canal el calor de los gases de com­

bustión es transferido al agua. --------------------------------
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Al agua se le añade una carga de producto químico 

retardador de evaporación, en general un alcohol graso monohí- 

drico insoluble en agua, que tenga 16 átomos de carbono o más, 

y un emulsionante. El producto retardador de evaporación prefe­

rido, como se ha mencionado es n-hexadecanol que es un líquido 

a las temperaturas de trabajo empleadas. La cantidad de alcohol 

graso empleada no es critica. Preferiblemente el hexadecanol, 

emulsionante, amortiguador y agente quelatante, si precisa, se 

disponen juntos en una unidad sólida que se sitúa en el reci­

piente. Una vez en el recipiente el alcohol graso de cadena 

larga, sólido, se derrite. La turbulencia creada por la circula­

ción de agua a travós del canal entre el tubo de combustión y la 

campana mezcla el n-hexadecanol por todo el seno del agua, con 

la ayuda del emulsionante. El resultado es una emulsión de acei­

te en agua uniforme. Los gases de combustión calientes y el va­

por de agua en contacto íntimo con el producto retardador de eva 

poración emulsionado origina la vaporización del producto retar­

dador de evaporación y del agua en el espacio anular. La razón 

de evaporación del producto retardador de evaporación con el 

agua, y por ello el tamaño de gota de niebla recubierta, pueden 

controlarse haciendo variar el volumen de circulación de los ga­

ses de combustión que fluyen a travós de la masa de agua o va­

riando la cantidad de emulsionante añadida a la mezcla agua-al­

cohol graso. En la medida en que el volumen de los gases de com-
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bastión que fluyen a través del agua varía, el punto de ebu­

llición del sistema es elevado o bajado correspondientemente. 

Así, la cantidad de alcohol graso vaporizado aumenta o dismi­

nuye respecto a la equivalente a su presión de vapor en la 

temperatura de trabajo aumentada o disminuida. Se ha observado 

que el tamaño de la gota de niebla recubierta disminuye cuando 

aumenta la cantidad de emulsionante. La relación de las presio­

nes de vapbr del producto químico retardador de evaporación y 

del agua establece un limite superior a la relación de evapo­

ración de las dos materias. La mezcla de vapor de producto 

retardador de evaporación y vapor de agua que fluye hacia arri­

ba a la atmósfera se condensa, formando las moléculas del pro­

ducto químico una capa monomolecular saturada alrededor de cada 

una de las gotículas de agua, estabilizándolas contra una eva­

poración rápida. - - - - - - --------- - - - - - - -

Cuando se usa para proteger plantaciones contra da- i ) 

ños por heladas, se sitúan unas unidades, como la ilustrada en 

la figura 1, a intervalos espaciados en toda la plantación. Se 

usan unos conductos flexibles para interconectar los conductos 

de suministro a ias entradas de aire de oada unidad. Se usa un 

soplante para suministrar aire a todas las unidades. El com­

bustible se suministra a oada una de las unidades mediante una 

tubería de combustible común conectada a cada uno de los con-



ductos de entrada de combustible

EJEMPLO I

Una serie de unidades de combustión que tienen una 

configuración como la de la figura 1 se colocaron en recipien­

tes 1. Cada uno de los recipientes se llenó don agua hasta que 

el nivel de agua era el indicado por el número de referencia 2, 

El nivel del agua de cada recipiente se mantuvo por medio de 

una válvula 4 con flotador. Se suministró aire a 24 pulgadas de 

presión de agua (aprox,, 630 mm) a cada una de las unidades desu­

de una bomba de aire. Se suministró propano a 15-18 libras/pul- 

gada cuadrada (aprox., 1,05-1,27 kg/cm^) a cada una de las uni­

dades. Se encendió la mezcla de combustible-aire en cada una 

de las unidades. Todas las unidades funcionaron de modo suave 

y uniforme. - - - - - - - - - -----------------

Se aHadiÓ al agua de los recipientes de cada una de 

las unidades una carga de n-hexadecanol sólido que tenia mezcla­

das con Ó1 unas cantidades adecuadas de amortiguador, agente 

emulsionante y agente inhibidor, según se precisaba. La rela­

ción de tasas de evaporación (en moles por hora) del agua y del 

n-hexadecanol era igual a la relación de sus respectivas pre­

siones de vapor. El amortiguador, agente quelatante y agente 

emulsionante no se evaporaron en cantidad apreciable. —  - - -

Cuando se emplea un agente emulsionante en la produc-



ción de nieblas estables de esta invención, la relación de las 

tasas de evaporación en moles por hora del agua y el n-hexadecanol 

es función del grado en que ha tenido lugar la emulsificación del 

hexadecanol. La razón de evaporación depende pues de las cantida­

des relativas de agua, n-hexadecanol y emulsionante. Por encima 

de una cierta cantidad mínima relativa de n-hexadecanol y emulsio­

nante, la razón de evaporación es igual a la razón de presiones 

de vapor del agua y n-hexadecanol. Cuando se usa carbonato sódico 

como emulsionante electrolítico, la cantidad mínima relativa de 

emulsionante, n-hexadecanol y agua es: por lo menos 4% en peso de 

n-hexadecanol, por lo menos 0,4% en peso de carbonato sódico y el 

resto agua. Cuando se usan emulsionantes de agua no iónicos co­

mo monooleato de polioxietileno-sorbitan (Titeen 80") o mezclas de 

alcohol graso y polioxietileno ("Emulphor ON 870") las cantidades 

relativas de emulsionante, n-hexadecanol y agua son: por lo me­

nos 1% en peso de n-hexadecanol, por lo menos 0,4% en peso de

emulsionante, y el resto agua. -------

Una composición específica de amortiguador, agente 

quelatizante, n-hexadecanol y electrolito como agente emulsionan­

te, que puede usarse es (1) por lo menos cuatro por ciento en pe­

so de agente quelatizante, etilendiaminatetracatato disódioo, (2) 

por lo menos 10% de carbonato sódico, y (3) el resto n-hexadecanol 

Lgg siguientes emulsionantes orgánicos y otras materias 

pueden añadirse en las cantidades establecidas a una mezcla agua-
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Alcohol que comprende una libra (aprox., 0,45 kg) de n-hexadecanol 

en aproximadamente 30 galones (aprox., 113 l) de agua para produ­

cir nieblas estables: - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  —  - - -

(1) 20 g "Tween 80" (monooleato de polioxietileno-sorbitan)

(2) 20 g "Tween 80"

5 g trietanolamina (para control de pH)

2 g antiespumante silicona Dow AF10

(3) 20 g "Emulphor ON 870" (mezcla de polioxietileno-al-
cohol graso)

(4) 20 g "Tween 60" (monoestearato de polioxietileno-sorbi­
tan)

(5) 15 g "Tween 21" (monolaurato de polioxietileno-sorbitan) 

15 g "Myrj 52" (estearato de polioxietileno)

(6) 11 g "Tween 21"

19 g "DM970" (diálquilfenoxi-polietileno-oxietanol)

(7) 20 g "DM970" -

10 g C0430 (nonilfenoxi-polietileno-oxietanol)

(8) 2,5 g trietanolamina 

0,5 g silicona Dow AF10

7,5 g DM970 ) 

2,1 g C0430 ) 

8,4 g C0630 )

Productos de General Anilina and 
Film Corp.

N 0 T :A

25. Se declaran de novedad y propiedad para España, sus 

territorios y plazas de soberanía, las siguientes: - - - - - -



R E I V I N D I C A C I O N E S

1 Método para generad nieblas estables y simila­

res , y más particularmente de recubir goticulas de agua con 

películas monomoleculares de un producto químico retardador 

de evaporación inmiscible en agua, que forma una unión con 

el agua, para producir nieblas acuosas estables, caracteri­

zado porque comprende: calentar una mezcla de agua y de un 

producto químico retardador de evaporación, inmiscible en 

agua, por encima del punto de fusión del producto químico 

retardador de evaporación a fin de producir una mezcla vapo­

rosa de vapor de agua y de producto químico retardador de 

evaporación, evaporándose el agua y el producto químico re­

tardador de evaporación a un régimen o tasa proporcional a 

sus respectivas presiones de vapor a la tempera*hira y presión 

usadas, y permitir que la mezcla vaporosa se condense, for­

mando el producto químico retardador de evaporación una monor 

capa comprimida alrededor de las goticulas de agua condensa- 

das. -?r — r - - - - - -  - r r - - - - - - - - r - r - - ' * - - * *

2, - Método según la reivindicación 1, caracterizado

porque la mezcla incluye un emulsionante capaz de formar una 

emulsión de aceite en agua con el agua y el producto retarda­

dor de evaporación, - r r --------- —  - - -  - -  - -  - -  - -

3, r Método según la reivindicación 1, caracterizado

porque el producto retardador de evaporación es un alcohol 

graso monohídríco de oadena larga, ---------



4.- Método segdn la reivindicación 3, caracterizado 

porque el alcohol graso monohídrico de cadena larga es n-hexade- 

canol, - - -  - -  - -  - -  - -  — ------ - - - - - - - - -------

5t- Método segdn la reivindicación 2, caracterizado 

porque el emulsionante se elige de entre el grupo formado por 

agentes superficialmente activos orgánicos aniónicos, catióni- 

cos y no iónicos, y mezclas de los mismos. - ------------- ------

6. - Método segdn la reivindicación 2, caracterizado 

porque el emulsionante es un electrolito inorgánico. —  - —

7. - Método segdn la reivindicación 2, caracterizado 

porque el emulsionante es un emulsionante orgánico que tiene 

un equilibrio hidrófobo-lipofílico de entre 14,5 y 15,5 cuando 

el producto químico retardador de evaporación es n-hexadecanol.

8. - Método segdn la reivindicación 1, caracterizado

porque el pH de la mezcla se mantiene por lo menos a pH 7. -----

9. - Método segdn la reivindicación 6, caracterizado

porque el electrolito se elige de entre el grupo formado por car 

bonato sódico y borato sódico. - - - - - - -  —  —  -----------

10. - Método para generar nieblas estables y similares, 

y más particularmente de recubrir gotículas de agua con pelícu­

las monomoleculares de un producto químico retardador de evapo­

ración que forma una unión con el agua para producir nieblas 

acuosas estables,, caracterizado porque comprende: quemar una 

mezcla de combustible y aire, dirigir los productos de combus-
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tión, esencialmente vapor de agua, dióxido de carbono y nitró­

geno presente en el aire., hacia abajo a través de un tubo de 

combustión que tiene su extremo inferior sumergido en una masa 

de agua que contiene un producto químico retardador de evapo- 

rización y un agente emulsionante para el producto químico re­

tardador de evaporación, estando el tubo de combustión rodeado 

por una campana que define un espacio anular entre ellos, te­

niendo la campana unas aberturas distanciadas cerca de la par­

te superior y extendiéndose su extremo inferior más abajo del 

nivel de agua y más abajo que el extremo del tubo de combustión, 

y calentar la mezcla de agua, producto químico retardador de 

evaporación y agente emulsionante con los gases de combustión 

calientes cuando éstos fluyen hacia arriba en el espacio anu­

lar entre el tubo de combustión y la campana para vaporizar 

el agua y el producto químico retardador de evaporación con 

un régimen corazón de evaporación sustancialmente igual a la 

razón de la respectiva presión de vapor del agua y del produc­

to químico retardador de evaporación, condensándose el agua y 

el producto químico retardador de la evaporación al contacto 

con la inferior temperatura de la atmósfera para formar goti-

culas de agua recubiertas y estables. - - -  - -  — -----------

1 1 Método segón la reivindicación 10, caracterizado 

porque el producto químico retardador de la evaporación es un 

alcohol graso monohídrico de cadena larga que posee 16 o más
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átomos de carbono. — --------------------- --------------------

12. - Método según la reivindicación 11, caracterizado 

porque el alcohol graso de cadena larga es n-hexadecanol. - - - -

13. - Método según lá reivindicación 10, caracterizado

porque el agente emulsionante es un electrolito inorgánico. - ---

14. - Método según la reivindicación 10, caracterizado 

porque el agente emulsionante es un agente superficialmente 

activo orgánico, aniónico, catiónico o no iónico, o mezclas

de ellos.'------------------------- -'---------------------- - - -

15. - Método según Is Reivindicación 10, caracterizado 

porque la mezcla de agua se mantiene a un pH de por lo menos 7. -

16. - Método según la reivindicación 13, caracterizado

porque el electrolito se elige de entre el grupo formado por 

carbonato sódico y borato sódico. - ----- - ------- -----------  -

17. - Método según la reivindicación 10, caracterizado 

porque el agente emulsionante es un agente emulsionante orgáni­

co que tiene un equilibrio hidrófobo-lipifilico de entre 14,5

y 15,5 cuando el producto retardador de la evaporación es n- 

hexadecanol. - ---------- - - ----------------- r - ---------------

18. - Perfeccionamientos en los aparatos evaporadores 

para la producción de nieblas acuosas estables, caracterizados 

porque el aparato comprende: un recipiente que contiene una 

masa de agua a la que se añade un producto químico retardador 

de evaporación, inmiscible en agua y un emulsionante, medios
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para mantener el nivel de agua sustancialmente constante, un 

tubo mezclador encima del recipiente para una mezcla de combus­

tible y aire, que tienen un orificio para aire en uno de sus 

extremos para establecer una diferencia de presión y una entra- 

5?i da de combustible corriente abajo del orificio para aire; un

tubo de combustión que rodea y se extiende hacia abajo desde el 

tubo mezclador y que tiene su extremo inferior sumergido en el 

agua del recipiente; una campana que tiene su extremo inferior 

sumergido en el agua del recipiente, poseyendo aberturas distan- 

10*. ciadas en su extremo superior y que rodea el tubo de combustión,

definiendo un canal anular entre el tubo de combustión y la cam­

pana que permite que los gases de combustión calientes que salen 

del extremo inferior del tubo de combustión determinen una ele­

vación por aire que lleva la emulsión de producto químico re- 

15. tardador de evaporación y agua del recipiente hacia arriba a

travós del canal anular y sale por las aberturas distanciadas 

permitiendo con ello la transmisión de una cantidad sustancial 

del ualor de los gases de combustión a la emulsión de agua y 

producto retardador de evaporación, antes de que salgan por las 

20. aberturas distanciadas, - - - - ------ - - - - - - - - -

19.- "METODO Y APARATO PARA GENERAR NIEBLAS ESTABLES 

Y SIMILARES".-------------------------------------------- --
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Todo ello conforme se describe y reivindica en la pre­

sente memoria que consta de veintisiete hojas foliadas y mecano­

grafiadas por una sola de sus caras y! una lámina de dibujos que 

la ilustra, ...-..... .—  i

BARCELONA, 29 H01M969
A A  A!. CUREU SUÑOL

MLB.



.4 P P U E 0  7 F C M A O íO G r CO/?fO/?/S7YOA/ WOJ4 UM/C¿

F I G — 4


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



