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MEMORIA DESCRIPIIVA

Esta invencién se refiere a ;a produccidn de brumes
acuosas 0 "nieblas" estables, - - = =~ - « - ~ ~ -————— -
Todos los afios las heladas destruyen o dafian un valor
de millones de délares en cosechas. Se han intentado varias ma-
neras de evitar esta pérdida, pero no se ha hallado ninguna que
sda satisfactoria. Se usan en gran escala calentadorés, pero
debido & su costo y a sus limitadas propiedades, son efecti#os
tan sélo para cosechas de elgyado valor que se hallen muy por
encima del suelo, tales como érbolés frutales, - - -»4 - - --
Se sabe que las nieblas que se dan de modo natural
actdan como proteccidén contra la p&rdida de energia radiante
y permiten qﬁe la super:icig de la tierra se aproxime a la
tenperatura que se halls mds profundamente en el suglo, La
nisbla natursl, sin embargo,,oxiafe sélo vajo ciertas condi-
ciones climdbicas especificas, = — = = @ = = = = = = = = = = --
La niebla creads artificialmente se evapora en muy
pocos segundos. El_ tiempo de evapqraoién depende de dos facto-
res: la temperatura y la huﬁedad relativa. Es posible reducir

el tiempo de eveporacién recubriendo las brumes o nieblas acuo-:
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sas creadas artificialmonte;éon una capa de un producto quf-
mico que retrase 1ls. evaporacién, el cual forma una unidén con
el agua. cuan&o el producto qnimico ge encuentra estrechamente

envuelto alrededor de las gbtieulas de agua, forma uns capa

'lemipofmcablc que rétrasa la evabordci6n. Se hén descrito al-

£unos procesos para recubrir las goticulam de agus; no obstan~
te, hasta el presente no se ha logrado un ﬁétodo de prﬁdﬁcir
estas nisblas estables a un oostp econdmico en relacién con

el valor del producto. El proceso de recubrimiento se realiza

| féoilmente en el laboratorio, péro presante dificultedes de

produccién en el desarrollo de maguinaria de bajo costo péra

trabaj#r in situ., Un djcmplo'ad estudios dellaboratorio rea~

lizados sobre la reduccién de la %asa do‘o#aporacidn de las

gotfculase dd‘aéﬁ# pbi nedio de r&eubrimientb de las gotfoulas
con ﬁdacuadoa productos quimiﬁos retardadores de evaporacién
puede hailafée en un aftfculo de Eisner H, Quince B, y Slack
C "The Stabilization of Wéfof Miﬁts bvansoluble Monoiayers"
(Eatabilizacidn.de brumés acuosas pof medio de monocapas inso-

lubleEQ;'en‘ﬁiacussions Faraday Society, n® 30, p. 86, 1969.

" Como me describe en la publiéaci6n, ge emplea una tobera o

boquilla atomizadora para formar goticulas que comprendan a
la vez alcochol graso y agus a partir de una dispersién de una
mezcla de alcohol graso en agua. La cantidad de agua debe ser

igual a la requerida para recubrir las gotfculas de agua., - - ~

"POOR
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Esta invencién se refier; a un método de generar bru-
maé acuosas estables dtiles, en particular, paras proporcionar

;una proteccién contra heladas del mismo modo que las nubes evi-
tan .8, helada, Una mezcla de agua y un producto quimico retar-

d%ﬂor de la evaporacién, inmiscible en agus, preferiblemente

: eﬁ forma emulsionada, se calienta con los gases de combustién

procedentes de un quemador de llama sumergida. El producto
quiﬁmco retardador de evaporacién es un alcohol graso, monohi-
drico, insoluble en agua, que tiene 16 o més dtomos de oarbono.
Un alcohol particular muy comunmente usado es el n-hexadecanol.
Cuando la mezcla de agua con prpdueto retardador de evaporacién
es calentada por encima del punto de fusién del producto qui-
micb, la rezén de los regfmenes o btasas de evaporacién del pro-
ducto retardador de evaporacién con relacién al agua es propor-
cional a sus respectivas presiones de vapor a la temperatura
utilizadas Cuando el vapor de ague y los vapores del ﬁroducto
retzrdador de evaporacién se mueven hacia una zona de temporaé
tura inferior, se condensan conjuntamente en susténcia;mente
el mismo tiempo y en sustancielmente la misma re;agidn en que
han.sido evaporados{ formando el producto ratardador‘de evapo-
racidn una capa monomoleeﬁlar comprimide alrededor de las go=
tfculas de asgua condensadas, reduciendo asf la tasa de evapora-
cién de las goticulas de agua. = = - = = = = = = = = = - - -
dﬁg@pﬁﬁgﬁig+primario de esta invencién es producir

unas nieblaes acuosas estzbles por medio del calentamignfb de
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une megzela de agus y un producto quimico retardador de evapo-
racién, inmiscible en agua, conjuntamente g dejar que la mezcla
vapoross se condengg, — = = = « w . W .- ... -- oo - ===
Otro objetivo de‘osta invencién es producir nieblas
acuosas astablea‘oaiontando una mezcla emulsionada de ague y
un aloohol o una mezola de alcoholes grasos monohidricos, de

cadena larga, y condensar conjuntamente las dos materias. = - ~

Otro objetivo de esta invencidén es proporcionar
uns unidad evaporadora para la produccién de hieblas acuosas
eptables) = « = = - > - e - - - - —— - - - -

Otro objetivo de esta invencién es proporcionar un
método de producir nieblas acuoses estables haclendo pasaf
los prpductos de combustién gaseosos de un quemador de llama
sunergida directamente a un receptdculo abierto por arriba
1leno de una emulgidén de agua y producto retardador de efapo~
racién para producir vapor de agua y vapor del producto qui-
mico que subsiguientemente se condensan juntos, aumenténdose
el intercembio térmico de los productos de combustién gasecsa
calientes y la emulsién heciendo peser los geses ealientﬁs
de combustién y la emulsién hacia arriba en un espacio anular
entre el tubo de combustién y la campana de la unidad de com-
bugtidne = = v = = = = = « e m e ... .- %g~ - -

Otro objetivo de ests invencién es proporcioﬁﬁf un

método de recubir las gotfculas ds agua con un produétd*qpi~



mico re‘bardad'.or d.__e evaporacidén, caracterizade porqw.ii;fé _
iaoidn_de gvagoraqién del producto retardador de eva.j)ora_cidn
respecto al agua pueq.e,_oontrolérse, controlando asf{ el tamafio
‘de la goticula de agua recubierta, = = = = == === ==~ « -
5e ,En}oaplanosa.ne_xoa,-—~—~-——--—~f-—--
La figure 1 @s una vista en alzado lateral de una
unidad _qév_qe'vaporacié‘n qb.e incluye un recipiente en el que se
halla colgando una unidad de combustién para calentar una
mezels emulsionada de agua y un producto .qufmico retazjdador de
10. evaporacién a fin de» producir nieblas acuosas estables} = = - -
La figura 2 es une vista en planta por eﬁéima_ de 1la
unided de la figura 1; e
Le figure 3 es una viste en secoién transversal a
lo largo de la linea de seccién 3~3 de la figura 2§ y = = ~ = =
15. L Ia figum 4 e una vista en seccién parcial a lo
largo de la linea de seccidn 4-4 de la figura 2. = - = = -
‘ AEn lineas ghns:ales, ¢ste proceso comprsnds hacer pa=
sar &apor de ague. a través de una capa liquida o emulg;LGn ds
;zn alcohol graso de largs cadena, monohfdrico, insoluble al
20, égua., que pésea( 16 o més étbmoe de carbono, para producir uns
mezcla vaporosa de vapor de agua y alcohol encima de la super-
ficie de 1la capa de alcohol. El vapor de égua ¥y los vapores
de a.lcoh'ol se cqnden_san conjuntamente en sustancialmente el
mismo tiempo y en sustancialmente la miémé, relacidén en que

25, han sido evaporadoes, :t‘orma.ndo el alcohol graso una monocapa
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comprimide alrededor de las gotfculas de aguar&gondensadas. -

Los alcoholes grasos de larga cadena, monohfidicos,
ingolubles en agua, que tienen 16 o mﬁs‘étomos de carbono,
se han empleado pars recubir superficieé’ acu0sas ¥y goticulas
de agua para retragar y reducir la evaporaeién}. El elcohol
mnés cominmente 1Lsad.o para este fin ha sido el ﬁ-hexadeca.nol,
aungue se han empleado otros elcoholes tales como el octade—
canol ¢ mezclas de hexadecanol y octadecancl, Cada uno de es-
tos alooholes estd caracierizado por una. largs c;.dena de car-
bonos terminada- en un grupo hidroxflico. Estosg grupos hidro-
x{licos tienen la capacidad de unir el h_idr6geno con agus y
gotfculas de agua. Cuando lo hacen, las;molé'oulae de alcohol
se orientan de modo perpendicular a la superficie de la goti- '
cula de agua. Cusndo un gran ndmero de moléculas de hallan
aglomeradas juntas formen una capa monomolecular que actda a
modo de barrera semipermeable alrededor.de la gote y reduce
su tase de evaporacién., Cuando las goticulas de agua estédn
recubiertas de modo sugtancialmente cc;mplet'o por una pelt;;ﬁla
monomolecular de las molécu}a de alcohdi orientadas perpendj.-#
cularmente, se dice que la gota de agua e_sté recubierta con
una "monamzps comprimida". E1 ﬁéheJ;adecanol, el alcohol prefe-

rido de esta invencidn, tiene un punto de fusidn alrededor de‘

499C y un punto de ebullicidn a presién atmosférica de apro-

ximadamente 34490, = = = = = == ="m = wim m - =fo om -l

¥



invencién se producen haciendo flotar una capa de alcohol gra-
go de largs cadens, insoluble en sgua, tal como el nahexaéeoa—
nol o una mezcla de alcoholes, sobre la superiicie de dna'masa
5¢ de agua contenida en un recipiente abierto a la atmésfera, ¥
haciendo burbujear vapor de agua s través de la eapa de alcohol,
) preferiblémente*haciendo evapérar una mezcla emulsionada de
agua ¥y alcohol graso. En el punto de ebullicidn del agua, 212¢F
(aprox., 1002C) al nivel del mar y a presién atmosférica, una
10. . determinada cantidad de'hexadecanol'se vaporiza en proporcién
a au.pngsi6n de vapor a dicha temperaztura. Cuando se calien=
té una mezela de agua con hexadecénol los vapores de agua y
de hexadecanol fluyen hacia arriba desde el recipiente abler-
to y entran en contacto con la temper;tura ﬁds baja de la at-
1. mésfera, en la que se condensan en las mismas proporciones en
que hen sido vaporizadas, formando el hexadecanol una monocapa
comprimida alrededor de la superfidie de laé gotieulas de agua
condensades. Se prefiere calentarls mezbla de agua y alcohol
con productos de combustién calientes procedentes de un;qpomag
20, ~dor de-llama sumergide por cuanto los gases de combustidn ca=
lientes, al burbujear a %ravésAdel ague 0 mezcla emulsionada
de'agua y alcohol;-rebajah'la temperatura de ebullicidén del
agua. A la temperatura de,ebulliéién del agua a nivel del mar

v & presién atmosférica, la tasa de descomposicidn del n-hexa-
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decanol es mayor que a las temperaturas inferiores de funcio-
namiento posibles con un quemador de llama sumergida. — = = -
EL n~hexadecanol en su estado sflido tiene una den~
gidad menor que la del agua y por consigulente flota en la su-
perficie del ague y es inmiscible con ella. Pare usar con mayor
eficiencia el n~hexadecanocl, es uno de 1og objetivos de esta
invencién dispersar el n-hexadecanol en el seno del agua con
un emulsionante o emulsionantes. Los alcoholes grasos monohi-
dricos de cadena larga, tales como el n-hexadecanol, pueden
dispersarse en agua para formar una emulsién de aceite: en agus
mediante el empleo de caﬁtidados adecuadas de agentes ;mulsio-
nantes tales como egentes superficialmente activos orgdnicos
anidnicos, catiénicos o no idnicos, o mezclas de los preceden-
tes. Igualmente los electrolitos tales como el carbonafo sédice
o borato sédico pueden usarse como agénte emulsionante. Los
agentes emulsionantes que pueden usarse incluyen cualesquiersa
de los .capaces de dispersar un alcohol graso monohidrico de
cadena large fal como el nrheiadecanol o mezcla de alcoholes,
en agua parae formar una emulsién de aceite en agua. En lugares
en que se encuentra aggg “dura®™ y se usa para producir las
nieblas esfableé} se prefiers usar emuisionantes no iGnidog
tales como el monooleato polioxietileno=sorbitan ("Tween 80")
y otros agentes emulsion;ntes de este tipo, = = = = = = =" = = «

Cuandg: se usa n-hexadecancl o gombinacién de emulsio-
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nantes, tanto si son idénicos, catiénicos o no idnicos, deben
poseer un equilibrio hidréfobo-lipofflico (HLB) de entre 14,5 y
15,5, EL "Tween 80" (monooleato polioxietileno-sorbitan) tiene
un HLB de 15. E1l "Emulphor ON 870" (una megzela de polioxietileno 7
y alcohol graso) tiene un HLB de 15,4, 51 se emplean otros al-
cohole's grasos monohfdricos de cadena 1arga, o mezclas de dichos
elcoholes, el HLB requerido pars emulsionar variard y puede cal-
cularse ﬁor adicién de los nimeros HILB de los emulsionantes em-
pleados, segin la férmulas = = = = c c W c m ww e me e wwwa-
(HIB), x (%), + (HIB), x (#)y# «ovvs (HEB), x (%), = 100% x HIB
requerido del alcohol o alcoholes grasos empleadoB: — = « = = ~' =
Pueden afladirse agentes antiespumantes al agente emul-
sionante o mezcla emulsionada para reducir la formacién de espu-
ma. Pueden emplearse agentes antiespumantes de siliconas tales
como el AF10 vendido por Dow chemica.lb. - - - - - -
Los alcoholes grasos monohidricos, de cadena larga,
tales como el n~hexadecanol estén sujetos & descomposicidén en
solucién deida é. altas temperaturas. Cuand§ g6 calienta la mez-
cla de agua y alcohoi con un quemador de llama sumergida, los
ﬁroduotos de combustidn gaseopos calient..ea incluyen diéxido de
carbono Que, cuando entra en oontaeto'. con el asgua, produce deido
carbénico el cusl tiende a degradar el alcohol graso en la inter-
cara gas-agua en gque se dan .;oemperatura:s-superieres a {}096. Pa~

ra contrarrestar esto, se afiaden un compuesto o compuastos amor~
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tiguadores, ya sean orgdnicos o inorgénicos, alsgua en canti~
dades suficientes para dar una mescla que posea un pH de 7 o

superior. El amortiguador pueds ser uno o m&s de cualesquiers

de los coﬁpuestos amortiguadores convencionales orgdnicos o

inorgdnicos, tales como carbonato sédico, borato sédico o tri-
etanolamina; Cuando se emplea agua'dura puede ser necesario
affadir un‘agente iﬁhibidor o quelatante para evitar que los
iones metdlicos presentes en agua dura (normaimente iiones
calcio y magnesio) precipiten los cationes producidos por el
amortiguador. La cantidad de agents inhibidor debe ser tal
qué gea suficiente para evitar esta precipitacién. Pueden ﬁsar-
se los agentes de inhibicién convencionsles tales como la sal
disédice del dcido etilendisminatetracético u otros compuestos
quelatantes, = = = = «w w o w w - ~ - A A
Con referenpia shora a le unidad evaporadora prefe-
riblemente empleada para generar las nieblas estables de esta

invencién, el ndmero de referencia 1 designa un recipiente 1,

euya parte superior esté abierts a la étm&sfera. Pueden usarse

recipientes de varios tamaﬁoély formas, siendo el ilustrado

‘._di planta cuadrada y abocardado para'facilifar la colocacién

‘del control de nivel de agua y para permitir el apilado de

A

loe recipiéntos. EL nivel de agua indicado por el nimero de

" referencia 2”y el volumen de agué.écn importantes para el ade-~
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cuado funcionamiento de la unidad de combustién. EL agua entra
en el recipiente 1 = través de la entrada de agua 3. El nivel
de agua es controlado por yna vdlvula convencional 4 de flota-
dor u otro dispésitivo adeduado‘ Dentro del recipiente 1 me
halla colgando wna ﬁnidéd de combustidn 10 del $ipo sumérgido.
La re;iizaci6n ilustrads es amovible, y est4 soportada en el re-
6i§iente:1 por une charnels 11 fijada a la wnidad de combustidn
& adecuada pars ajustarse encima del Eorde del recipiente 1 de
médoque pueda éer.ﬁascﬁlada fuera del agua cuando sea preciso.
Pafa’mantener la ﬁnidad de combuetidﬁ en posicién vertical, un
tope 12 de metélﬁu otro,mgterial adecuado ée apoya conbra un
lado del fecipienxe; U U g - -
| ﬁa unidad de cbmbustidn 10 inclﬁyé un colector de fun=~
dieidﬁ huewo o tubo mezclador 13 abiertd-pbr ambog exiremos,
aue tiene un.diéme¥r6 que evita el retroceso de la llama, Una
boquilla 14 de quemédof va fijade a un extremo del colector,
Ei‘otro extremo del coleéfcr va fijado s un conducto 15 de en-
trada de aire. EL colector 15‘iﬁcluye también un orificio 16
pafa aire pra&ticado éﬁ aquél y de tamafo adeousado. Contiguo
al orificio.16 para.aire ¥y en ei lado corriente abajo del mismo
hﬁy ﬁna entrada 17 de combuatible;‘El combuétibleres suminisg-

trado & la unidad de combugtidn a.través de una boquille 18 pa~

ra combustible unida & un adecuado conducto 19 de entrada de gas.

Cén referencia g la'figura 4,. el conducto 19 de entrada de gas
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va.conectado a la boquille de gas a través de una vdivulé de
seguridad 20 accionada por un termopar. é1. Un menguito de goma
cubre el botén 20a‘que acciona 1a VALVUla 20, = = = = = = = = = =
E] tamsflo del orificio para aire y la longitud de la
cémara de mezcla sé eligen de modo que permitan que la unidad
de comﬁustién'funéione 8 presiones inferiores & 1 libra por pul-
gada cuadrada (aprox., 0,07 kg/bma) con estabilidad suficiente
para hacer que la unidad sea relativamente insensible a las ve~
riaciones de aire y de combustible . EL orifiéio 16 pera aire bam-
bién distribuye el aire entrante enire unidades paralelas cuande
se usan varias unidades 6on un# 8ola toma de aire,‘El orificio
pars alre de tamaﬁo‘particular. el tubo mézclador, el tﬁbd de
combustién v la campana estdn dispuestos junto con la entrada
de combusfible fie quo que proporcionen un sistema de combustidén
que‘pérﬁita proporcionar una mezcla de‘combustible y aire ragzo-
nablemente constante & 1@ zona de combustién con independencia
suétancial de las variaciones de pregidén transitorias que'tienan
lugar en la zona de combustidn. Es muy impottanta que el didme-
tro del tubo de cémbustién sea lo bastante grande para permitir

que la llama retrocedsa por el tubo para asentarse en'el bor&e

de 1la boquilla del qUEMBAOr: ~ = = = = = = = = = = = = = = = = -

Rodeando a la bdquilla del quemador 14 hay un tubo de
combustién 22 que se extioﬂde hacis abajo, cuyo extremo inferior

esté situado debajo del nivel del ague. Rodeando al tubo de com~
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bustidn 22, :ng,éi;"é.'uggi{:a'mpana o deflector 23 que tiene su extremo

_ inferior que sobresale hacia sbajo por debajo del extremo infe-

rior del tube de combustidén. Tanto el tubo de combustidén como la
campana van unidos a la capucha 24 que va fijada alrededor del

colector. 13, En el extremo superior de la 6ampa.na 23 hay unas

' aberturas 25 para permitir ei escape de gases calientes y agua

- o la atmé_sfera por encima del nivelkiel BEG: = = = = = - -—-—-

El quenador puede encenderse por medio de un disposi-
tivo dé ignicidn 26 0 a ﬁano., sacando la unidad de combustién
fuera del agua, oprimiendo '1a vélvula de seguridad y encendien-
do la ﬁezola. de combustible-aire en el extremo del tubo de com-
bustién con una chispa o llama. Una vesz encendido el quemador
se bgja hacia el agua para su funcionamiento. Los gases de com=
bustién calientes y la emulsién de aceite en agua, calentados
as{ répidamente; fluyen hacia a.rribé. en el espacio anular entre
la campans 23 y el tubo de combustidén 22. Los gases de combus-
tién calientes que suben a la superficie determinan una elevacidn
por aire gue bombea la emulsién sobre la parte superior de la
campaiie y fuera de las aberiuras 25 y proporciona un suministro
corﬂ:i’guo de agus para intercambio térmico. El espacio anular
entre la campana y el tubo de combustidén debe ser lo bastante
grande para permitir la libre ciroulacién de agua, y lo bastante
largo para o‘pte’ner wn Sptimo intercambio térmico entre los pro-
ductos de combustidén gaseosos calientes qus salen del extremo

inferior del tubo de combustién en el seno del agua: = = = = = =
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En el aparato ilustrédo en los planos, por ejemplo, el
tubo de combustién tiene un didmetro interior de aprqximadaménte
5% pulgadas (aprox., 140 mm). EL tubo deflector ‘tiene un didmetro
interior de aproximadamente 10% pulgadaé {aﬁrox., 266 mm) y una
longitud de unas 21 pulgadas (aprox., 535 mm). Le vaporizacién
del agua y del producto retardador de evaporacidén tiene lugar en
el espacio anular entre la campana y el tubo de.combustiGnﬁhé - -

La relacién combustihle~aire pwede proporcionarse déﬁo
se desee por seleccidén de un orificio de a;re de tamafio adechédg
para el tipo particular de boquillae de comhuatiblgjempleada. Elr'
ajuste de la cantidad de ai;; puede hacerse contrplaﬁﬁo 1# presién
en el conducto 15 de entrada de aire. El aparafo ilusfrado es ca-
paz de funcionar a una presidén de aire de 24 puigadas (gérox.,

630 mm) de agus en las que dé 5 & 6 pulgadas (aprox., 127 a 153
mm) de esta presidén son debidas a la columna de agua dei quemador
sumergido, = = = = « -« ~ I I IR RS

Se obtienen varias ventajas con el uso de una unidad
evaporadors tipo sumergido para generar el vapor dc-agua.préciso
para producir nieblas acuopas estables. Primcro,.cl generar vapor
de agua con une unidad de llama sumergida como se ha descrito es
un método més eficiente de usar el calor>g¢gerddo por la combus-
ti6n del combustible. En segundo lugar, el punto de ebulligi6n
del agua deeciende con la circulacidén de gases de combus#i&h”a
través de ls masa del agua. Especificamente, se ha encontrado que

el punto de ebullicién del agua baja desde eproximadamente 2120F
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(aprox., 10092C) a nivel del mar y presién atmosférica, hasta
glrededor de 1889 a 1902F faprox., 872 a 889C) haciendo fluir
gases de combustidn calientes a través de la misma., Dado que el

punte de ebullicidén del agﬁa se rebaja, la tasa de descomposicidn

 dsl alecohol y -especificamente del n-hexadecanol se baja al punto

.en gue resulta negligible, = ~ « v = - = o === - —_————-

.Para poner la unidad de evaporacidén en marcha, se llena

el recipiente 1 con agua hasta el apropiado nivel de agua indi-

' ¢ado. El recipiente iluatrgdo’guele~llenarse con aproximadamente

30 galones (aprox., 113 1) de agua. La unidad de combustién estd -

“h;fijada.en su sitio como se- ilustra en la figurae 1. El aire y el

combustible e puministran a la bogquilla del quemador a través

.-+ del conducto 15 de entrada de aire y la boquilla 18 inyectora de

combustible, Al encender la mezcla combustible-~aire, los produce

. tos de combustidén gaseoscs calientes, principalmente didxido de

carbono y vapor de agus junto con nitrdgeno presente en el aire,

son expelides a través del tubo de combustién 22 en donde entran -

 en contacto directo con el agua del recipiente 1 y 15 calientan.

Los gases calientes ge elevan a través del canal formado por el
tubo de combustidn y la campana, determinando una elevacidn por
aire que eleva el agus hacia arriba y hacia encime de la parte

superior de la campana & travéa de las aherturas 25. Cuando el

| agus se eleva a través del canal el calor de los gases de com-

bustidn es transferido al agua, = = = = = = = = = = « = =« -~
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Al ague se le aflade una carga de producto quimico
retardador de evaporacién, en genersl un alcohol graso monohi-
drico insoluble en ague, que tenga 16 diomos de carbono o mds,

y un emulsionante, El producto retardador de evaporacidén prefe-
rido, como se ha mencionado es n~hexadecsnol que es un liquido

a las temperaturas de trabsjo empleadas. La cantidad de alcohol
graso empleade no es critica. ?referiblemente ¢l hexadecanol,
emulsionante, amortiguador y agente quelatante, si precisa, se
disponen juntos en una unidad sélida que se sitda en el reci-
piente, Una vez en el recipiente el alcohol graso de cadensa
larga, sélido, se derrite. La turbulencia creada por la circula-
cién de agua a través del canal entre el tubo de combﬁstidn ¥y la
campans mezcla el nfhexadecanol por todo el seno del agua, con
1la ayuda del emulsionante. El resultado es una emulsién de acei-~.
te en agua uniforme. Los gases de combustién calientes y el va-
por de ague en contacto Intimo con el producto retardador de eva
poracidén emulsionedo origine ls vaporizacién del producto retar-
dador de evaporacién y del agua en el espacio anular. La razén
de evaporacién del producto retardador de evaporacién con el
Bgua, y por ello el tamafio de gota de niebla recubierta, pueden |
controlarse haciendo variar el volumen de circulacidén de los ga~
ses de combustidn que fluyen a travée de la masa de agua o va-
riando la cantidad de emulsionante afladida a la mezecla agus-al-

cohol graso. En la medida en que el volumen de log gases de com-
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bustién que fluyen a través del agua varfa, el punto de ebu~
1licidn del sistema es elevado o bajado correspondientemente.
Asf, la cantidad de alcohol graso vaporizado aumenta o dismi-

nuye respecto a la equivalente a su presién de vapor en la

temperaturs de trabajo sumentada o disminufda. Se ha observado

que el tamafio de la.-gota de niebla recubierta disminuye cuando
aumenta la cantidad de emulsionante. La relacién de las presio-
nes de vap'.“or del producto quimico retardador de evaporacidn y
del agua eptabldce un limite superior a la relacién de evapo-
racién de las dos materias. La mezola de vapor de producto
retardador de evaporacién y vapor de agus que fluye hacia arri-
ba & la atmésfera se condensa, formendo las moléculas del pro-
ducto quimico una capa monomolecular saturada airededor de cada
une de lag goticulas de é.gua, estabilizéndolas contra una eva-
PoTacidn répida, = =~ == = = - ---—- P
Cuando se usa para protegexr plan':]:a.ci:_ones contra da- 3
fios por heladas, se sitian unas unida;des, como la ilustrada en
la figura 1, a intexrvalos espacliados en toda la plantacién, Se
usan unog conductos flexibles para interconectar los conductos
de suministro a les eniradas de aire .d'e cada unidad. Se usa un
soplante para suminiatrar aire a 1,’6_,06.8.5 las unidades. El com-
bustible se suministra a cada une,‘.'d'.e' lag unidades .median.’ce una

tuberfa de combustible comin conectada a cada uno de los con-
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ductos de entrade de combustible, —~ - - = = = ~ e -

'EJEMPLO I

Una serie de unidades de combustién que tienen una
configuracién como la Qe la figura 1 se coloca}on en recipien-
tes 1. Cada uno de los recipientes se llend don agua hasta que
el nivel de agua era el indicado por el mimero de referencia 2,

El nivel del agusa de cada recipiente se mantuvo pdrvmedio de

una yélvuls 4 con flotador. Se suministré aire a 24 pulgadae de

presién de agus (aproxe, 630 mm) a cada una de las unidades des-
de una bomba de aire. Se suministré propano a 15-18 libras/pul-
gada cuadrada (aprox., 1,05-1,27 kg/cm?) a cada una de las uni-
dades, Se encendid la mezcla de combustible~aire en cada una
de las unidades. Todas las unidades funcionaron de modo suave

yunifome.....—-.~...._--—-.-.-- --------- - s -

Se afiadié el agua de los recipientes de cada una de
las unidades una carge de n-hexadecanol sélido que tenfa mezcla-
das con €1 unas cantidades adecuadas de amortiguador, agente
emulgionante y agente inhibidor, segin se precisaba. La rela-
cidén de tasas de evaporaéign (en moles por hora) del agua y del
n=hexadecanol era igual a la relacidn de sus respectivas pre-
siones de vapor. El amortiguador, agente quelafante ¥ agente
emulsionsntes no se evaporaroen en cantidad apreciable. = = = « «

Cuando se smplea un agente emulsionante en la produc—
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cién de nieblas estables de esta invencidn, la relacién de las
tasas de evaporacidn en moles por hora del agua y el n-haxadecanol
es funcidg del grado en que ha tenido lugar la emulsificacién del
hexadeéanolf La.r@§6n de evaporacién depende pues de las cantide-
5. . des felativas de‘égua, gphexaaecanol Y emulsiongnte. Por encime
_ de una cierta. oanfidad nfnima relativa dé n~-hexadecanol y emulsio-
nénte, ia razdﬁ‘dé évaporaéidn es‘igua; 8 la razén de presiones
de vapo¥ ael aguaijfn7ﬁqxadecanol. Cuando se usa carbonato sédico
éomo emnl;ionante electrclitico, la cantidad mfnima relativa de
10, - emulsionante, n-hexadecanol ¥y agua es: por lo menos 4% en peso de
’ nehaxadecanol, por 1o menoa 0, 4% en peso de oarbonato lédico Yy el
resto agua. Guando se usan emulgionantes de agua no .iénicos co-
mo monooleatc de polioxietileno—sorbitan Qwﬂeen 80") o mezclas de
alcohol graso y polioxietileno ("Emulphor ON 870") las cantidades -
15, relativas'de emglsiqnantg, pfhexadedanol ¥y agua son! por lo me-
| nos 1% en‘pgsb de'nrﬁexgdecanol, por 1o menos 0,4% en peso Qe
Vemulsionante,~y.el :esfq BgUA, = = = = m o e == Q - -
| | Uha q&mposi&iﬁn espeqifiqg.de amofﬁiguador, agente
quelafizants; nrhexadecanol y elegtrolito como agente emulsionan~-
20, | te, que puedse usarse es (1) por 1o menos cuatro por ciento en pe~
g0 de agente quelatizante, etilendiaminatetracetato disédico, (2)
por "lo menos 10% de carbonato sGdieo, ¥y (3) el resto n-hexadecanol
L&; sigu;enteiemulsionantea orgénicos y otras materias

pueden sfiadirse en las cantidades establecidas a una mezcla agua-



5¢

10. -

15.

20.

234

- 21 - Y
-

v
. M

)

2
YAy
1_lrnumuf.i(

‘ -

ii'\

&lcohol que oomprinda une libra (aprox., 0,45 kg) de n-hexadecanol

en aproximadamente 30 galones (aprox., 113 1) de agua para produ-

cir nieblas establag; = « = = = = v v - . > - - .o - - w -

(1) 20
(2) 20

5

(3) 20
(4) 20

(5) 15
15
(6) 11
19
(7) 20
BT

® 2,

g

g

&g
g

® &8 ®

(i3

&
5

0,5

743

2,1

8,4 g C0630 )

"Tween 80" (monooleato de polioxietileno-sorbitan)
"Twee# 8on |

trietanolamina (pa:lc'a control de pH)
antiespuqaqte‘sii;;ona Dow AF10

*Emulphor ON 870" (mezcla de polioxietileno-al-
cohol graso)

"Tween 60" (monoestearato de polioxietileno-sorbi-
tan)

npween 21" (monolaurato de polioxietileno-sorbitan)
"Myrj“52" (estearato de polioxietileno)

"Tween 21"

"ﬁM970" (dialquilfenoxi-polietileno~oxietanol)
"DMIT70"

00430 (nonilfenoxi-polietileno-oxietanol)

g tfiotanolamina.

g silicona Dow AF10

£ DMIT70 f

g C0430 ) Productos de General Aniline and
Film Corp. '
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Se declaran de novedad y propiedad pere Espafla, sus

territorios y plazas de soberanfa, las siguientes: - - = = - - -
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REIVINDICAGIONES

1.~ Método para generar. nieblas estables y simila-
res, y més ﬁaﬁ%icularmente de recﬁbir gotfoulas de agua con

peliculas monomoleculares de un producto quimico retardador

. - de evaporacién inmiscible en agua, que forma una unién con

el agua, para producir nieblas acuosas estables, carscteri-
zado porque comprende: calentar una mezéla de agua y de un
produeto quimico retardador de evaporacién, inmiscible en
agua, por epciﬁa del punto de fusién del producto quimico
retardador de eveporacién a fin de producir uns mezcla vapo-
roga de vapor de agua-y_de producto qufmico retardador de
evaporacidn, evapordndose el agus y el producto quimico re-
térdador de evaporacidén a un régimen o tasa proporcional a .
sus respectivas presiones de vapor a la temperatura y presién
usadas, ¥y pernitir que la mezcla veporosa se condense, for-
mendo el producto quimico retardador de evaporacidén una mono=-
cape. comprimida slrededor de las goticulas de agus condensa=-
G8By = = = = = m e wwee.e .e- e k= w .- -
2,~ Método megin la reivindicacién 1, caracterizado
porque la mezcla incluye un emulsionante capaz de formar une
emulsién de aceite en agua con el agua y el producto retards-
dor de evaporacibn, = = = = = = = = - - - - - .- --- -
3,~ Método segin la reivindicacién 1, caracterizado

porque el producto retardador de evaporacidn es un alcohol

graso monohfdrico de cadena larga, = = - - - - - - -
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4.~ Método segin la reivindicacién 3, caracterizado
porque el alcohol graso monohidrico de cadena largs es n-hexade-
S
5.~ Método segin la reivindicacidén 2, caracterizado
porque el emulsionante se elige de entre el grupo formado por
agentes superficialmente activos orgénicos aniénicos, catiéni-
cos y no idénicos, y mezclas de 1los migmos, = = = = = = = = = = -
6.~ Nétodo segin la reivindicacién 2, caractefiiado
porque el emulsionante es un electrolito inorgdnico. - —-—a
7.~ Método segin la reivindicacidn 2, caracterizado
porque el emulsionante es un emulsionante orgénico quovfiene
un equilibrio hidréfobo-lipofflico de entre 14,5 y 15,5 cuando
el producto quimico retardador de evaporacién es n-hexadecanol.
8.~ Método segin la reivindicacién 1, caracterizado -
porque el pH de la mezcla se mantiene por lo menog a pH 7. = ~ -
9.~ Método segin ;a reivindicacién 6, caracterizado
porque el electrolito se elige\de entre el grupo formado por car
bonato sédico y borato 86dico. = = = = = = = = = = = - = - -~ - :
10.- Método pars generar nieblas estables y aimilarea;
y mds particularmonteAdc recubrir gotfculas de agua con pelicur'
las monomoleculares de un producto quimico retardasdor de evapo-
racién que fornh.una unién con el agua para pro&uﬁir nieblas
acuosas estables,.oarécterizado pbrque comprende: quemﬁr uns.

mezcle de combustible y aire, dirigir los productos de combus-

-
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. tién, esencialmente vapor de agua, didxide de carbono y nitrd?

geno presente en el aire, hacia abajo a través de un tubo de

coepustidn-que'tiene su extremo inferior sumergido en una masa,

de agua que contiene un producto quimico retardador de evapo-

rizacién y un agente emulsionante para el pfd&ucto dufmioo re~
tafdador'de evaporaci&ﬁ, estando ei tubo de combustidén rodeado
por una campans que define un espacio annlgr'entre ellos, te-
niendo la campans unas aberturas distanciadas cerca de la par-
te superior y extendiéndose su extremo inferior méds abajo del
nivel de agua y mds abajo que el extremo del tubo de combustién,
y calentar la mezcla de agua, producto quimico retardador de
evaporacién y agente emulsionante con los gases de combustién
calientes cuande éstos fluyen hacia arriba en el espacio anu-
lar entre el tubo de combustidn y la campana para vaporizar

el agua y el producto quimico retardador de evaporacién con

un régimen o;razén- de evaporacién sustancialmente igual a la
razdn de la'fespee%iva presién de vapor del agua y del produc- 7
tq,quimico retardador de evaporacién, condensédndose el agua y

el producto quimico retardador de la evaporacién al contacto

con 1a inferior temperatura de la atmésfera para former goti-

culas de agua recublertas y estables, = « =« « = v «c v 0 v 0 = =
11.~ Método segin la reivindicacién 10, caracterizado
porque el producto quimico retardadox de la evaporacién es un

alcohol graso monohfdrico de cadena largsa que posee 16 o mds
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dtomos de carDONO, = = = = = = = = = = = = = - - -

12.~ Mésodo segin la reivindicacién 11, caracterizado

porque'el'alcoholbgraso de cadensa larga es n-hexadecanol, « = = =

13.~ Método segin la reivindicacién ‘10, caracterizado
porque el agénte enulsionante es un electrolito inorgdnico. — - —
14,- Método segin la reivindicacién 10, caracterizado
porque el agente emulsionante es un agente superficialmente
activo orgdnico, aniénico, catidniéo o no iénico, o mezclas
de elios.‘— e i I -

15.~ Método segin 1s teivindicacién 10, caracterizado

‘porque la mezela de agua se mantiene a un pH de por 1o menos 7. -

16.~ Método segin la reivindicacién 13, caracterizado

porque el electrolito se elige de entre el grupo formado por

- carbonato sédico y borato sddico. = = = = = -~ - - - R

17.~ Wétodo segin la reivindicacién 10, caracterizado
porque el agente emulsionante es un agente emulsionante orgdni-
co que tiene un equilibrio hidréfobo-lipifilico de enfre 14,5
¥y 15,5 cuando el producto retardador de la evaporacién es n-
hexadecanol, ~ = = = = = = = = = = — - —-——— .o - - ————

18.~ Perfeccionamientos en los aparatos'evapofadores
para la produccién de nieblas acuosas estables, caracterizados
porque el aparato comprende: un recipiente que contiene una
mass de agua a la que se afinde un producto quimico retardador

de ewaporacién, inmiscible en agua y un emulsionante, medios



5

10'._

15,

20,

- 26 -

ﬁara mantener el nivel de agualsustancialmente constante, un
tubo mezclador encima del recipiente para una mezcla de combus-
tible y sire, que tienen un orificio para asire en uno de sus
extremos para establecer una diferencia de presién y una entra-
da de_oombustible corriente abujo del orificio para aire; un
tubo de combustién que rodea y se extiende hacia abajo desde el
tubo mezelador y que tiene su extremo inferior sumergido en el
agua del recipiente; una campans que tiene su extremo inférior
sumergido en el agua del recipiente, poseyendo saberturas distan-
ciadas en su extremo superior y que rodes el tubo de combustién,

definiendo un canal anular entre el tubo de combustién y la cam-

pana gque permite que los gases de combustién calientes que salen

del extremo inferior del tubo de combustién determinen una ele-

vacién por aire que lleva la emulsidén de producto quimico re-

tardador de evaporacién ¥y agua del recipiente hacia arribs a
tré?és del csnal anular y sale por las sberturas distanciadas
permitiendo con ello la transmisién de una cantidad susiancial
deliealor de los gases de combustidn a la emulsidén de agua y
producto retardador de evaporaci6n, antes de que salgan por las

aberturas distanciadas, = « = = = = = = = - = - = " - - - -~

19.- "METODO Y APARATO PARA GENERAR NIEBLAS BESTABLES

YSIMILARES"O"‘V ---- " Em RR es ww Sm mA A e we e W D W W e W e
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Todo ello conforme se describe y reivindica en la pre-
sente memoria que consta de veintisiete hojas foliadas y mecano-
grafiadas por una sola de sug caras y' una ldmina de dibujos que

la ilusira, O "

BARCETONA, 29 KOV, 1969
P A M. CurelL SUROL

por Poder
Firmade: F. Cortijos

MLB.
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