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en la que R^ y R^, que pueden ser iguales o diferentes, 
representan, cada una, un radical alquilo que contiene de
1 a 3 átomos de carbono, Rl significa un radical butilo j

iterciario o amilo terciario, y X' significa un átomo de 
hidrógeno, ó R^ y R^, que son diferentes la una de la 
otra, significan, cada una, un radical alquilo que con­
tiene de 1 a 3 átomos de carbono, R^ significa un grupo 
alquilo primario o secundario que contiene de 1 a 5 áto­
mos de carbono, y X* significa un átomo de cloro o de bro­
mo, con un diluyente o soporte, agriculturalmente acepta­
ble.

Los compuestos de fórmula la, y particularmen­
te los compuestos de fórmula la en los cuales el grupo 
-CHg está en una posición cis con relación al grupo -COOR^ ¡ 
en el residuo del ácido erotónico, poseen actividad insec­
ticida/ acaricida/nematocida, y su usó está indicado con­
tra insectos, acáridos y nemátodos. En los animales de j
sangre caliente, los compuestos de fórmula la tienen una ! 
toxicidad bija.

La lucha contra los insectos, acáridos y nemá­
todos que utiliza la composición de la invención puede 
efectuarse mediante los métodos convencionales, por ejem­
plo tratando los objetos que han de ser protegidos con el 
agente activo en mezcla con un diluyente o soporte inerte. 
Como agente protector de plantas o como pesticida, el com­
puesto de la invención puede prepararse en la forma de un
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agente para pulverizar o espolvorear, por ejemplo como una 
solución o dispersión en agua o en un disolvente orgánico 
apropiado tal como alcohol, petróleo, destilados de alqui­
trán, etc., preferentemente junto con un emulsificante, 
por ejemplo un éter poliglicólico preparado partiendo de 
un alcohol de alto peso molecular, mercaptano o fenol al- 
quilico con la adición de óxido de alquileno. A la mezcla 
puede añadirse como auxiliares para la solución disolven­
tes orgánicos adecuados, por ejemplo cetonas, hidrocarbu- t 
ros aromáticos facultativamente halogenados, aceites mi- ! 
nerales, etc.

Los agentes de pulverización y espolvoreo pue- ¡
t

den contener los materiales de soporte inertes usuales, 
por ejemplo talco, tierra de diatomeas, bentonita, piedra 
pómez, derivados de celulosa y lo parecido, y los agentes i
de humectación y adhesivos usuales para mejorar las pro- ¡

!
piedades de humectación y adhesión.

En las formulaciones el material activo de la 
invención puede estar mezclado con otros agentes activos 
conocidos. Los concentrados contienen generalmente entre 
2 y 90 % en peso de agente activo, preferentemente entre 
5 y 50 %. Las formulaciones adecuadas para usarse en la 
aplicación de un compuesto de fórmula la a un lugar con­
tienen generalmente entre 0,02 y 90 % en peso de agente 
activo, preferentemente entre 0 ,1 y 20 %.

Los compuestos de fórmula la pueden producir­
se mediante un procedimiento que consiste en hacer reac- ¡ 
clonar un compuesto de fórmula V,
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en la que R^, X', R^ y la condición son tales como se de- !
finen arriba, e Y significa un atomo de cloro o de bromo, }
con un compuesto de fórmula IV,

RÍOZ IV
!

en la que R^ tiene el significado arriba definido, y Z ¡
significa un átomo de hidrógeno o de metal alcalino, con j
la condición de que cuando Z representa un átomo de hidró- t 
geno, la reacción se efectúe en presencia de un aceptor 
de ácidos.

La reacción puede efectuarse en un disolvente i
!que sea inerte bajo las condiciones de la reacción, por i 

ejemplo tolueno, xileno, clorobenceno, hexano, éter de pe- ! 
tróleo o tetracloruro de carbono. Entre los aceptores de i 
ácido apropiados se incluyen las bases orgánicas que con- } 
tienen un átomo de nitrógeno terciario, por ejemplo trie- ! 
tilamina, y bases inorgánicas, por ejemplo hidróxido de }

- -  — - - — — — - !
do se usa un aceptor de ácidos anhidro, la reacción se efec- j
túa preferentemente a una temperatura de aproximadamente 
-IOS C. a temperatura ambiente (+ 209 C.), y más preferen- j
temente a aproximadamente -59 C. Cuando se usa un aceptor !
de ácidos acuoso, por ejemplo sosa cáustica acuosa, la 
reacción se efectúa preferentemente a una temperatura más ¡ 
baja, por ejemplo a aproximadamente -309 C. Los compues­
tos de fórmula V y IV se usan preferentemente en propor-

. 25.
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clones aproximadamente equivalentes, y ai usarse un acep- ' 
tor de ácidos, ésto también se usa en una proporción equi­
valente. La reacción puede efectuarse convenientemente aña­
diendo una cantidad equivalente del compuesto de fórmula 
IV a una solución del compuesto de fórmula V en un disol­
vente que sea inerte bajo las condiciones de la reacción,

!
durante un periodo de tiempo de aproximadamente 15 a 60 
minutos. Cuando se usa un aceptor de ácidos anhidro, la 
adición del aceptor de ácidos y del alcohol de fórmula IV 
a la solución del compuesto de fórmula V puede efectuarse 
simultáneamente; cuando se usa un aceptor de ácidos acuo- ¡ 
so, éste puede añadirse convenientemente después de la adi- ¡ 
ción del alcohol. Después de la adición del compuesto de {

i
fórmula IV, y facultativamente también del aceptor de áci- j 
dos, la mezcla de la reacción puede agitarse durante 30 a 
60 minutos adicionales a aproximadamente 09 C, y luego du- ¡ 
rante 1 a 3 horas más a aproximadamente 159 a 209 c .  Cuan- ¡ 
do Z representa un metal alcalino, el metal alcalino pre- ¡ 
ferentemente es el sodio. !

El compuesto de fórmula V puede prepararse ha- ¡ 
ciendo reaccionar un compuesto de fórmula II, }

Y 0
P-0-C=CX*C00R.

CH,
II

en la que R^, X', Y y la condición son tales como se defi­
nen arriba con respecto al compuesto de fórmula V, con un 
solo equivalente de un compuesto de fórmula III

R]0Z

[
¡j

!

!
i}
i

III
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en la que R^ y Z son tales como arriba definidas, con i? 
condición de que cuando Z representa un átomo de hidróge­
no, la reacción se efectúe en presencia de un aceptor de 
ácidos.

La producción de un compuesto de fórmula V 
puede efectuarse bajo condiciones substancialmente igua- }
les a las que se usan para la producción de un compuesto ¡
de fórmula la ¡i partir de un compuesto de fórmula V. Por { 
cierto, cuando y Rg tienen el mismo significado, la 
producción de un compuesto de fórmula la a partir de un 
compuesto de fórmula II puede efectuarse ventajosamente 
en una sola etapa en la que se produce el compuesto de !
fórmula V, pero no se aísla, es decir, la reacción de un )t
compuesto de fórmula II con una cantidad suficiente de un 
compuesto de fórmula IV para reemplazar los dos grupos Y 
en el compuesto de fórmula II mediante grupos alcoxi, si 
es necesario en presencia de un aceptor de ácidos. La reac- ¡ 
ción puede efectuarse bajo condiciones de reacción subs- ! 
tancialmente iguales a las que se describen anteriormente { 
para la conversión de un compuesto de fórmula V en un com­
puesto de fórmula la. Cuando R^ y Rg no tienen el mismo 
significado, es ventajoso que el compuesto de fórmula III 
sea el menos reactivo de los compuestos de fórmula III y 
IV, de modo que uno de los grupos Y más reactivos del com­
puesto de fórmula II reaccione con el alcohol o alcohólate 
menos activo. También, cuando R^ y Rg son diferentes, no ' 
es necesario aislar el compuesto de fórmula V antes de so­
meterlo a la reacción ulterior para la producción del com­
puesto de fórmula la.

30 Los compuestos de fórmula general II, usados
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como materiales iniciales para la producción de los com­
puestos do fórmula general V, pueden producirse mediante 
reacción de oxicloruro de fósforo u oxibromuro de fósio- 
ro con un éster del ácido acetoacético de fórmula general 
VI,

CH-COCH-X'-COOR^ VI

en la que R3 y X' tienen lo. significados arriba indica- 
dos, en presencia de un aceptor de ácidos, o con una sal 
de metal alcalino de un compuesto de fórmula VI. Los com­
puestos de fórmula II asi producidos tienen predominante­
mente una configuración en la que el grupo -CHg está en 
una posición cis con respecto al grupo -COOR^ en el resi­
duo del ácido crotónico.

Los compuestos de fórmula la pueden recupe­
rarse mediante métodos usuales para la recuperación de 
compuestos similares, y en caso necesario, pueden purifi­
carse mediante destilación en un vacío. Los compuestos pu­
ros de fórmula la son aceites incoloros.

Cuando se usa un material inicial de fórmula 
II o de fórmula V en donde el grupo -CH3 está predominan­
temente en una posición cis con relación al grupo -COOR^, 
el procedimiento de la presente invención proporciona un 
método para la producción de compuestos de fórmula la que 
tienen predominantemente una configuración cis similar.
La composición estereoisomérica de los compuestos de fór­
mula la puede determinarse de manera convencional del es­
pectro de resonancia magnética nuclear.

Los Ejemplos siguientes tienen el objeto de 
ilustrar la invención sin limitarla de modo alguno.
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Las formulaciones de la invención que contir 
nen el agente activo pueden producirse, por ejemplo:
Ejemplo a) mezclando 23 partes eñ peso de un compuesto 

de fórmula Iz con 25 partes en peso de éter isooc- 
tilfenildecaglicólico y 50 partes en peso de xileno, 
con lo cual se obtiene una solución clara que puede 
emulsionarse fácilmente en agua. Antes de usarlo, se 
diluye el concentrado con agua para obtener la con­
centración deseada;

Ejemplo b) mezclando 25 partes en peso de un compuesto 
de fórmula la con 30 partes en peso de éter isooc- 
tilfeniloctaglicólico y 45 partes en peso de una frac­
ción de petróleo que tiene un punto de ̂ ebullición de 
210-2809 C. (densidad 20 : 0,92). Antes de usarlo, 
se diluye el concentrado con agua hasta obtener la 
concentración deseada;

Ejemplo c) mezclando 50 partes en peso de un compuesto 
de fórmula la con 50 partes en peso de éter isooc- 
tilfeniloctaglicólico. Se obtiene un concentrado cla­
ro que puede emulsionarse fácilmente en agua. Antes 
de usarlo, se diluye el concentrado con agua hasta 
obtener la concentración deseada.

Los Ejemplos de aplicación siguientes ilustran 
el efecto insecticida, acaricida y nematocida de los agen­
tes activos de las composiciones de la invención.
EJEMPLO (i): Efecto insecticida contra Bruchidius obtec-

tus (gorgojo del fréjol) 
efecto por contacto

Un número de cápsulas de Petri de 7 cm de diá­
metro se rocían mediante una bomba.de mano con 0 ,1 a 0,2

i

i

!
i!
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cc de una emulsión que contiene 0,05 6 0,0125 % de agente 
activo. Después de dejar secar la emulsión en las cápsu­
las durante aproximadamente 4 horas, se introducen en ca­
da cápsula imagos de Bruchidius, y se cubre la cápsula 
con una rejilla de malla fina de latón. Los animales se 
mantienen a temperatura ambiente sin recibir alimento al­
guno.

Al cabo de 2 días se determina el índice de 
mortalidad. La mortalidad se indica en porcentajes. El 
100 % indica que todos los gorgojos están muertos; el 0 % 
indica que ningún gorgojo ha muerto. Los resultados están 
indicados en la Tabla 1 siguiente:
T A B L A  1

Agente activo

Indice de mor­
talidad en % 
después de 2

Concentración días ____

0

(CH3O)2p-0 -C=CH-C00C^Hpterc. 0,0125 % 100

CH3
0,05, % . 100

CĤ O 0

^P-0-C=CH-C00C^Hp te r e . 

CgHcO CH3

0,0125 % 100

0,05 % 100

P-0-C=CH-C00CgH^terc. 
/  '

0,0125 % 100

C2HgO CH^ 0,05 % 100

C^HcO 02 5 \
% ' 100^P-0-C=CHCOOC^H^^terc. 0,0125

ÍCgHyO CH3 0,05 % 100



10 g 4 98

10.

EJEMPLO (ii): Efecto insecticida contra Aphis fabae
(pulgones negros de las habas) 
efecto por contacto

Se rocían plantas de haba común (Vicia faba) 
hasta chorrear mediante una bomba de mano con una emulsión 
que contiene 0,05 6 0,0125 % de agente activo. Luego las 
plantas de habas son fuertemente infectadas por los pul­
gones negros (Aphis fabae) en todos los estadios de su de­
sarrollo.

Al cabo de 2 dias, se determina el índice de 
mortalidad. La mortalidad se indica en porcentajes. El 
100 % indica que todos los pulgones están muertos; el ó % 
indica que ningún pulgón ha muerto. La evaluación se in­
dica en la Tabla 2 siguiente:
T A B L A 2

Concentración Indice de morta-?
Agente activo: 

0 CH-
(CHgO)^P-O-C-CH-COOC^Hg tere.

0 CH3
(CH3O) ̂ P-0-C=CH-C00C^H^^terc,

de agente ac­
tivo

0,0125 % 
0,05 %

0,0125 % 
0,05 . %

lidad en % des-¡ 
puós de 2 dias i

100

100

100

100

CH-0 0
^ ^  o

C2H5O

^,P-0-C=CH-COOC¿Hpterc.

CH3

0,0125 % 
0,05 %

100

100

CH-0 03 ^  „

CgH^O
P-0-C=CH-C0OC^Hgterc. 

CH- .

0,0125 % 
0,05 %

100

100
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EJEMPLO (iii): Efecto acaricida contra Tetranychus

teiarius (acaro arácnido del fréjol) 
efecto por contacto

Plantas de fréjol común (Phaseolus vulgaris) 
se rocían hasta chorrear con una emulsión que contiene 
0,05 % de agente activo de fórmula la. Estas plantas de 
fréjol son fuertemente infectadas con ácaros arácnidos 
(Tetranycus teiarius) en todas las fases de su evolución.

Al cabo de dos días se determina el índice de 
mortalidad. La mortalidad se indica en porcentajes. El 
100 % indica que todos los ácaros arácnidos han muerto; 
el 0 % indica que ningún ácaro ha muerto. La evaluación 
se indica en la Tabla 3 siguiente:
T A B L A 3

Agente activo
Indice de mortalidad en 
% después de 2 días.

0 CHi
tt '

(CHgO)gP-O-C.CH-COOC^Hptere. 

0 CHq
(CH^O^P-O-C-CH-COOC^H^terc.

100

100

CHgO^

ÍCgHyO

P-O-C.CH-COOC^Hptere. 
CH^

100

15. EJEMPLO (iv): Efecto nematocida contra Panagrellus redi-
vivus_(nemátodo del engrudo)

1 cc de una suspensión acuosa de Panagrellus 
redivivus, que contiene aproximadamente 120 nemátodos, se 
introduce en una pequeña taza de un diámetro de 5,5 cc y
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una altura de 3,2 cm y que contiene 7 g. de terralita. A '
!continuación se esparce sobre la terralita 1 cc de una j

emulsión que contiene el agente activo. Al cabo de 48 ho­
ras se examina el contenido de la taza de acuerdo con el 
método de extracción según Baermann, y se cuentan los ne- 
mátodos vivos.bajo un lente de aumento binocular.

!El índice de mortalidad se indica en una esca­
la de 0 a 9 (9 = efecto máximo, ningún nemátodo vivo, 0 = 
sin efecto alguno, más de 100 nemátodos vivos). La evalúa- ¡ 
ción se indica en la Tabla 4 siguiente: '
T A B L A  4

Agente activo 
0 CH-
tt ' **

(CHgO)2P-0-C=CH-C00C^Hpterc.

Concentración de 
agente activo

0,2 %

Efecto ne- 
matocida

0 CH.
(CHgOgP-O-C^H-COOC^jterc. 0,2 %

CH-0 0\"^P-0-C=CH-C00C.Hoterc.
iCgHyO CH.

0,05 %

CH^O 0

C^ , 0

.P-0-C=CH-C00C.H,,terc. /  . 4 9
" 3

0,05 %

ILos Ejemplos siguientes ilustran la producción '
1

de los ingredientes activos de las composiciones de la in- ¡ 
vención. Las temperaturas están indicadas en grades Centi- ¡ 
grado. }

Los compuestos de los Ejemplos 1, 4 y 5 no son
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agentes activos de las composiciones de la -invención. ;
EJEMPLO 1: Fosfato de 0-(l-carbometoxi-l-propen-2-Uo)

y de 0 .0-dimetilo
Se añade, a -58 en el transcurso de 15 minu­

tos y mientras se enfria, una mezcla de 64 g. (2 molécu­
las-gramo) de metanol y 202,4 g. (2 moléculas-gramo) de 
trietilamina a 233 g. (1 molécula-gramo) de fosforodiclo- 
ridato de 0-(l-carbometoxi-l-propen-2-ilo), principalmente 
en la forma cis, en 500 cc de tolueno. A continuación se 
agita la mezcla de la reacción a -58 durante otros 10 mi­
nutos, a 208 durante 45 minutos y a 30s durante 15 minu- j 
tos. Seguidamente se separa por filtración el clorhidrato j 
resultante, se lava el filtrado con una pequeña cantidad ¡
de agua, se seca y luego se evapora el disolvente en un i
vacio. Se obtienen 190 g. (85 % de la teoría) de fosfato ;
de 0-(l-carbometoxi-l-propen-2-ilo) y de 0,0-dimetilo. El i

¡compuesto tiene un punto de ebullición de 598 a una presión ¡
-5 tde 3,10 mm de Hg. La relación de los isómeros cis:trans ;

en el producto es de aproximadamente 9:1. ¡
EJEMPLO 2: Fosfato de 0-(l-carbo-butoxi terc.-l-prupen- j

2-ilo) y de 0 .0-dimetilo ¡
158 g. de áster butilico tere, del ácido ace- ¡ 

toacético y 101,2 g. de trietilamina se añaden, a -108, u j 
154 g. de oxicloruro de fósforo en 400 cc de tolueno, míen- , 
tras se agita durante el transcurso de 10 minutos y con 
fuerte enfriamiento, con lo cual resulta clorhidrato de '
trietilamina. Seguidamente se agita2a mezcla de la reac­
ción a -108 durante 10 minutos adicionales, luego a 09 du­
rante 15 minutos y a 308 durante 15 minutos para predecir

!
fosforodicloridato de 0-(l-carbo-butoxi térc.-l-propen-230.
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ilo). A continuación se enfría la mezcla de la reacción a 
-58 y se le añade una mezcla de 64 g. de metaño1 y 202,4 
g. de trietilamina en el transcurso de 15 minutos mientras 
se enfria. Luego se continúa el procedimiento tal como se 
describe en el Ejemplo 1. El fosfato de 0-(1-carbo-butoxi 
terc.-l-propen-2-ilo) y de 0 ,0-dimetilo resultante tiene 
un punto de ebullición de 68-718 a una presión de 10 mm
de Hg.
Análisis: Ci -Hi r<0^P10 19 6 Peso molecular: 266,23
Hallado : C 45,5 H 7,1 - P 11,5 %
Calculado: 45,1 7,1 11,8 %
EJEMPLO 3: Fosfato de 0-(l-carbo-amiloxi tere.-1-propen-

2-ilo) y de 0 .0-dimetilo
En forma análoga a la descrita en el Ejemplo 

2 se obtiene fosfato de 0-(1-carbo-amiloxi tere.-1-propen- 
2-ilo) y de 0,0-dimetilo. El compuesto tiene un punto de 
ebullición de 75-788 a una presión de 10 mm de Hg. 
Análisis: C,,Hqi0^P Peso molecular: 280,26
Hallado
Calculado

CnHgiOgP
C 48,0 

47,2
H 7,7 

7,5
P 10,7 %

11,1 %
EJEMPLO 4 : Fosfato de 0-(l-carbometoxi-l-propea-2-iio)

y de O-metil-O-etilo
Se disuelven 76,5 g. (0,5 moléculas-gramo) de 

oxicloruro de fósforo en 200 cc de clorobenceno. La solu­
ción se enfria a -108 y se le añade rápidamente y mientras 
se agita una mezcla de 58,1 g. (0,5 moléculas-gramo) de 
éster metílico del ácido acetoacético y 50,6 g. (0,5 mo­
léculas-gramo) de trietilamina. Luego se agita la mezcla 
de la reacción a -10s durante 10 minutos adicionales y se­
guidamente se deja subir la temperatura a 308 durante el
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transcurso de 45 minutos.

A la mezcla de reacción arriba descrita que 
contiene el fosforodicloridato de 0-(1-carbometoxi-1-pro 
pen-2-ilo) resultante, se le añaden 300 cc de clorobence- 
no, la mezcla se enfria a -58 y se le añade, durante el 
transcurso de media hora, una mezcla de 23,1 g; (0,5 mo­
léculas-gramo) de etanol absoluto y 50,6 g. (0,5 molécu­
las-gramo) de trietilamina, manteniendo la temperatura, a 
-58. Seguidamente se deja la temperatura subir a 4-209 du­
rante el transcurso de aproximadamente 1 hora y luego se 
agita la mezcla durante una hora adicional a temperatura 
ambiente para producir fosforomonocloridato de 0-(l-carbo- 
metoxi-l-propen-2-ilo) y de 0-etilo. La mezcla de la reac­
ción se enfría nuevamente a -58 y se le añade rápidamente 
una mezcla de 17,6 g. (0,55 moléculas -gramo) de metanol 
absoluto y 56 g. (0,55 moléculas-gramo) de trietilamina.
Se deja la temperatura subir lentamente a 208 y la mezcla 
se agita a temperatura ambiente durante 17 horas adiciona­
les. Seguidamente se separa por filtración el clorhidrato 
de trietilamina precipitado, el filtrado se lava con agua, 
se seca y se destila. Se obtienen 107 g. (90 % del rendi­
miento teorético) de fosfato de 0-(l-carbometoxi-l**propau-
2-ilo) y de 0-metil-0-etilo bruto. El compuesto puro tiene

-Aun punto de ebullición de 73-758 a una presión de Ü0 rnm 
de Hg. La relación de los isómeros cis : trans (en el ra­
dical del ácido crotónico) es de aproximadamente 9 : 1 .  
Análisis: ^8^15^6^ Peso molecular: 238,2
Hallado : C 40,4 H 6,5 P 12,3 %
Calculado: 40,4 6,4 13,0 %

30. EJEMPLO 5 Fosfato de 0-(l-carbetoxi-l-propen-2-ilo) y
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de 0-metil-0-n-propiio '
El fosforodicloridato de 0-(l-carbet.oxi-l- ¡!:propen-2-ilo) se produce en forma análoga a la descrita ¡;

en el Ejemplo 1, a partir de 76,7 g. de oxicloruro de fós­
foro en 500 cc de clorobenceno y una mezcla de 65,1 g. de

iáster etílico del ácido acetoacético y 50,6 g. de trietil- ¡ 
amina.

300 cc de clorobenceno se añaden a la mezcla 
de la reacción, la mezcla se enfria a -109 y se le añaden } 
rápidamente 30,1 g. de n-propanol y seguidamente se aña- } 
den, a una temperatura de -IOS a -59 durante el transcur- j

i
so de media hora y mientras se enfria, 20 g. de hidróxido 
de sodio finamente pulverizado. A continuación se deja su-

¡
bir la temperatura de la mezcla a 209 durante el transcur- ¡ 
so de media hora y se agita durante 2 horas adicionales j 
para producir fosforomonocloridato de 0-(l-carbetoxi-l- j 
propen-2-ilo) y de 0-n-propilo. Seguidamente se enfria la } 
mezcla de la reacción a -209, se le añaden primero 16,1 g. ! 
(0,5 moléculas-gramo) de metanol absoluto y luego se le ¡ 
añaden 20 g. de hidróxido de sodio finamente pulverizado ¡ 
en el transcurso de 15 minutos y manteniendo la tempera­
tura a -20s. A continuación se agita la mezcla a -109 du- ! 
rante una hora adicional, la temperatura se deja subir ¡i
luego lentamente a temperatura ambiente y la mezcla se 
agita durante otras 6 horas. La mezcla de la reacción se 
elabora ulteriormente en forma análoga a la descrita en 
el Ejemplo 4.

El fosfato de 0-(l-carbetoxi-l-propen-2-ilo) 
y de 0-metil-0-n-propilo resultante tiene un punto de ebu­
llición de 79-819 a una presión de 10**** mm de Hg. La re-
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lación de los isómeros cis : trans (en el radical del aci- fi
do crotónico) es de aproximadamente 9 : 1 .  j
Análisis: ^10^19^6^ Peso molecular: 266,2
Hallado : C 45,9 H 7,8 P 11,7 %

5. Calculado: 45,1 7,2 . 11,6
Los compuestos de formula la siguientes se ob-

¡
tienen en forma análoga a la descrita en los Ejemplos 1 a 
5. Los compuestos en los que R^ no tiene el mismo signi­
ficado como R̂ ' se obtienen en forma análoga a la descrita 

10. en cualquiera de los Ejemplos 4 6 5 .

Ejemplo 6 7 8 9

C2H5
CH3 CH3 C2H5

C2H5 C2**5 ÍCgHy ÍC3H7

*3 C^Hg tere. C^Hg tere. C^Hp tere. C^Hp tere. 1

X' H H H
' . 1 

H ¡
P.E./mm 
de Hg 72-739/10*3 74-753 /10^ 75-769/10**^

t
7 7 -7 9 3 /1 ^

Fórmula
empírica ^12^23°6^ ^11^21^6^ ^12^23°6^

Peso mo­
lecular 294,28 280,3 294,3 308,3

/
Análisis C

%
Hallado H

48,3
49,0

7 ,4
7,8

10 [5

47,5
47,2

7,8
7,5

10,4
11,1

49.5  
49,0

8 ,2
7 ,9

10.5
10.5

49.6
50.6

8,7
8,2

9,2
10,0

Calculado
P
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Ejemplo 10 11 12 13 ;

"i °"3 <*, ^ " 5 CH3 ¡
t

D' 
**2 C^H^ ÍC^Hy ÍC3H7 C2H5

*3 C5H11 tere. C^Hn tere. C5H11 tere. ^2^5

X- H H . H C1 - t
P.E./mm 
de Hg. 82-83s/10*"^ 85-8B/10"^ 89-93s/10"^ 83-5a/l0"^¡

i
F órmuia 
empírica C^H^O^P ^14^2706^

. 1

Pesomo-
lecular 2% ,3 308,31 322,34

¡
256,65 i

. !
i

Análisis
%

C 48,4
49,0

50,3
50,6

50,8
50,2

37,4
37,7

Hallado ,H 7.7
7 .8

8 ,2
8 ,2

8,2
8 ,4

6,0
Calculado 5,6

íf
1 0 ,0
10,5

10,1
10,0

10,0
9,6

10,1
10,8



E j e m p l o 14 15 16 17

R ¡ C 2H 5 Cz"5 C H ^
* "  ** 

c H ^
.. . .

*2 C s " ? Í C ^ H y '2"5

R ^ Ü 2H ^ C2H5 n C s H ? n C ^ H g

X * C 1 C 1 C 1 C 1
P . E . / m m  d e  H g . 94-65/10"^ 88-92s/10"^ 80-4s/l0"^ 98-102^10**^

F ó r m u l ae m p í r i c a C l A o C M . ! ' C ^ H ^ o C l O ^ P C ^ o H i g C l O g P ^11^20^ ^ 6^

P e s o  m o ­l e c u l a r 314,70 314,70 300,68 314,70 ¡. ' . i
A n á l i s i s

%
y c 43,2

42,0
41,9
42,0

39,2
39,9

... "j
42,6 i 
42,0

H a l l a d o 1H 6,5
6,4

6,5
6,4

6,1
6,0

6,76,4 !
iC a l c u l a d o

P 10,5
9,8

10,2
9,8

11.3
10.3

9,1
9,8



Descrita, suficientemente la naturaleza del 
invento, asi como la manera de realizarlo en la práctica, 
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente 
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle 
en cuanto ño alteren su principio fundamental. También 
se hace constar que el invento corresponde a tres Solici­
tudes de Patente, presentadas en Suiza, con los números 
y fechas siguientes: 11.970/68, de 9 de agosto de 1968, 
14.702/68, de 1 de octubre de 1968, y 11.777/69, de 4 de 
agosto de 1969; acogiéndose por lo tanto a los beneficios 
que conceden los Convenios Internacionales en vigor, sien­
do lo que constituye la esencia del referido invento y 
por lo que se solicita Patente de Invención por 20 años 
en España, sobre: PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE 
UNA COMPOSICION PESTICIDA A BASE DE ESTERES FOSFORICOS; 
caracterizándose por lo siguiente: i

1.- Procedimiento para la preparación de una 
composición pesticida a base de ésteres fosfóricos, carac­
terizado porque los ésteres del ácido fosfórico de fórmu­
la la,

Rj,.

0

P-0-C=CX'C00!Ü
!
"*3

la

en la que R^ y R^, que pueden ser iguales o diferentes, 
representan, cada una, un radical alquilo que contiene de 
1 . 3  ítomo. da carbón., R¡, significa un radical butilo 
terciario o amilo terciario, y X' significa Un átomo de 
hidrógeno, ó R ^ y  RÍ, que son diferentes la una de la otra,
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15

20
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significan, cada una, un radical alquilo que contiene de 
1 a 3 átomos de carbono, R^ significa un grupo alquilo 
primario o secundario que contiene de 1 a 5 átomos de car­
bono, y X' significa un átomo de cloro o de bromo, se mez­
clan con disolventes líquidos que contienen un material 
tensioactivo o con materiales de carga sólidos e inertes, 
en cado dado, contienen un material tensioactivo, empléan- 
dose 0,02 - 90 % en peso de material activo y preferente­
mente entre 0 ,1 y 20 % en peso.

2. - Procedimiento según la reivindicación 1, 
caracterizado porque como disolventes se emplean aromatos, 
aromatos clorados, parafinas, alcoholes, aminas o deriva­
dos aminicos como materiales de carga sólidos, las moltu- 
raciones de minerales naturales b moltüraciones de mine­
rales sintéticos y como materiales tensioactivos emulsio- 
nadores no ionógenos o aniónicos o lignina deslixiviacio­
nes sulfiticas o celulosa metílica.

3. - Procedimiento para la preparación de una 
composición pesticida a base de ásteres fosfóricos, tal y 
como queda sustancialmente descrito en la presente Memo­
ria.

Esta Memoria consta de 21 hojas escritas a má­
quina por una sola cara.

Madrid, ^  F E S . 1973

SAND0Z A.G.
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