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Perfeccionamientos en la construccidn de propulsores

que funcionan en medios 1liquidos,

- e s W ae

(3
Q/Z&bdbﬂﬁvCOMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE, entidad france-
- sa, residente en 29, rue de la Fédération, Paris

15¢, FPFranecia,

Ia presente invencion tiene por ob-
jeto un propulsor que funciona en medio liquido, utili
zable como Orgeno motor de una maguina que se desplaza

en este medio 0 en su superficie,

5. Los propulsores actualmente utili-

Med. 615



transmisién en su gran mayorfe. Pero el uso de la hé-
lice a velocidades elevadas se traduce por dificul-
tades debidas a raéonég bien conocidas. Igualmente

5. se ha propuesto utilizar un dispositivo propulsor que
toma permanentemente un caudal de liquido en la par-
te anterior en el sentido de desplazamiento del barco,
le pone en presién por compresidn dindmica, por ejem-
plo, en un divergente, y/o por wn compresor rotativo,

10. le emulsiona por inyeccién de un ga37%§,después la ex
pensione hacia atrds en una tuberia, presentando la
disposicion general del propulsor una cierta analo-
gla con la de los estatoreactores utilizados en avia=-
cidn. .

15, Entre otros inconvenientes, esta
solucién ofrece sélamente le eleceidn entre un rendi-
miento debil a velocidad reducida y nulo en la deten-
cidn (si se constituye el drgano de compresidén por una
simple tuberia convergente) y la necesidad de una apor

20, tacidén permanente e importante de energia de origen
exterior el propulsor 8i se utilizas un compresor ro-
tativo,

Ia invencidn trata de proporcionar
un propulsor que no presenta los inconvenientes de

25. los sistemas anteriores o que les presenta de un mo~
do muy atenuado. Con tal fin, la invencion propone
un propulsor que comprende un canal de eje paralelo
el sentido del desplazamiento, de seccion variable,
abierto en sus dos porciones extremas, que presenta

30. sucesivamente una parte divergente de puesta a pre-
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sién de un caudal deM{duigd poric

presién hidrodi-
namica, una parte intermedia gue contiene un compre-~
sor rotativo, un dispositivo emulsor que inyecta un
gas en el liquido asi puesto a presidn, una turbins
acoplada al compresor qué absorbe una parte del tra-
bajo de expansion de la emulsidn y que la restituye
al comprésor, ¥ una parte convergente de transforma-
cién de la energia de presi’n residual de le emulsidn
en energia cinética.

Se observa que esta disposicion
rermite reducir en el periodo de arranque y de aumen
to de la velocidad del compresor, la duracidn del su
ministro de potencia exterior al compresor y permite
incluso un funcionamiento sin ningun errastre de oOr-
gano movil desde el exterior, si la puesta en movi-
miento inicial de la mdquins desde la detencidn es
asegurada por otra parte hasta una velocidad tal que
la compresién hidrodindmice permitae el propulsoxr fun
cionar de un modo auténomo. En este caso, la Unica
conexidn con el exterior estd constitufda por un con
ducto estdtico de llegada de los gases a presidh:
dicho propulsor se presta perfectamente & wn montaje
en barquilla sobre una méquina provista por otra par
te de 6rganos clésicos de propulsidn utilizados para
el arranque, Igualmente se puede proveer el equipo
rotativo del compresor de wn motor de redudida poten
cia destinado a funcionar durante el corto intervialo
de tiempo que separa la parada conpleta del propul-—
sor del sumento a una velocidad tal que el propulsor

funcione de un modo autonomo,
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La invencion sera meagg CORnp i

dida con la lectura de la deseripeidn que sigue, de
una forma de realizacion dads a titulo de ejemplo no
limitativo, y con referencia al dibujo adjunto, en el
que:

La figurs 1, es una vista muy es-
quemdtica del propulsor, representado en seccidn se-
gin un plano que pasé por su eje.

Ia figura 2, es una vista en sec~-
cion segin la linea II-II de la figursa 1, que mues-
tra el dispositivo emulsor.

El propulsor 10 representado a ti-
tulo de ejemplo en las figuras 1 y 2 estd previsto
para no funcionar de modo autdénomo més que una vez
puesto en velocidad, por consiguiente para ser meon-
tado sobre una maquina provista de organos que»permim
ten llevarle, a partir de la detencidn, & una veloci-
dad tal que puedan ser relevados por el propulsor,

E1l propulsor 10 comprende wne bar-
quilla de dos paredes coaxiales fijadas a la méguina
a propulsar (no representada) por un brazo perfilado
hueco 11, Ia pared externa 14 esta perfilada para
reducir al minimo la resistencia al avance en el me~
dio liquido 16, Ia pared interna 18. delimita un ca-
nal de seccion variable abierto en sus dos porciones
extremas, siendo determinadas las variaciones de seg
cién para un rendimiento dptimo,

El canal comprende, de adelante hg
cia atrds en el sentido de desplazamiento del propul-

gor indicado por la flecha F, varias partes que tie-
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nen funciones diferentes y que seran sucesivaﬁente des
eritas, ‘

La parte anterior del canal, de
forma divergente, constituye un difusor que retarda
el suministro,de liquido tomado en la parte anterior
en el medio 16 y aumenta su presidn por compresidn hi
drodindmica, Este difusor se conecta a una parte de
séccién sensiblemente constante que constituye le par
te fija de un compresor rotativo de tipo axial, El
compresor representado es de un solo escaldon y com-
prende una rusda de alabes 20, calada sobre un arbol
de arrastre 22 que gira en el sentido de la flecha £
que es seguida de una paleta fija 24, fijada a la pa
red interna 18 de la barquilla. Esta paleta 24 trang
forma el flujo del liquido y suprime sus movimientos
de rotacion. '

Ia parte siguiente del canal es ocu
pada por un dispositivo emulsor 26 cuya funcidn con~
siste en introducir en el liquido .finas bolas de gas
a fin de crear una emulsién. En la forma de realiza-
eién representads en las figuras 1 y 2, el dispositi=
vo emulsor 26 comprende cuatro brazos 28 (figuras 2),
dispuestas en cruz en torno al eje longitudinal del
propulsor, Cada uno de los brazos estd horadado de
numerosos orificios 30 de reducida dimensidn por los
que es inyectado el gas en el l{guido, Dicho brazo
se prolonga por un tubo 32 de alimentacidn de gas del
dispositivo emulsor a partir de la maquing & una pré»
gidn justo suficiente para asegurar la inyeccidn, Es

‘te tubo 32 constituye la Unica transmisidén de energia
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entre la barquilla y la méquina, de tal forma que la

axs, v e 1

retirada o la puesta en posicidon del propulsor com—
pleto es extremadamente simple,

' Ie emulsidn creada por la inyec-
cion a partir del dispositiveo 26 presenia propiedades
diferentes de la del liquido de entrada y en particu-
lar una compresibilidad mucho mgs elevada, Esta emul
§ién se desliza a través de la parte siguisnte del
canal, ocupada por una turbina de un solo escaldn cu
ya rueds 34 es calada sobre el arbol 22 que lleva

lgualmente la rueds 20 del compresor, ILa turbing es

seguida de una paleta fija 36, de constitucidn simi-

lar a la de la paleta 24, que transforma las limi-
nas fluidas y suprime o ol menos atenvs los movimien
tos de rotacidn, EL drbol 22 es llevado por cojine-
tes previstos con tal fin en el nicleo de las pale-
tas 24 y 26 y en la parte central del dispositivo
emulsor 26,

La emulsion, después de la expan-
sién parcial en la turbina 34, es acelerada por exX-
pansion en wna tuberia 38 que constituye la parte
terminal del canal y que lleva la presidn de la emul
sidn & un valor préximo del que reina en el liquido
2 la salida del propulsor. Es esta aceleracidn de
la mass, de emulsidn la que proporciona el efecto de

propulsidn deseado, debido al exceso de la cantidad

de movimiento de la emulsicn que sale de la tuberia

38 sobre la del 1fiquido que entra en el difusor 18.
El perfil longitudinal del canal

es determinsGo evidentemente para obtensr un rendi=-
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miento dptimo a la velocidad de régimen elegida; los
criterios de establecimiento de este perfil son bien
conocidos y pueden ser completados por ensayos hidro
dinamicos sobre modelos,

Se observa que la invencidn presen
ta numerosas ventajas sobre las disposiciones ante-
riores: en la forma de realizacion representada, el
propulsor funciona de modo awbtdnomo sin transmision
de movimiento desde el exterior, después que la ma-
quing que le lleva estd a una velocidad suficiente
para que la compresién dinamicg en el divergente 18
y correlativamente la velocidad de rotacion del equi
Po movil sean suficientes. En este caso, el propul-
sor se presta perfectamente a un montaje en barquilla,
por el hecho de la ausencia de toda transmisidn de
movimiento., Iguslmenie s¢ puede provecr el equipo mé
vil del propulsor de un motor de arranque Qléctrico
por ejemplo, destinado unicamente a lanzar y a poner
en velocidad el arbol del compresor. En este caso,
la puesta en velocidad se efectua de forma autdnoma,
incluso a partir de la detencion de la méquina, E1
dispositivo segin la invencidn debido & que utiliza
un compresor ademis del difusor, (cuyo efecto de com
presidn a velocidad reducide de la maquina es muy re
ducido) permite, contrariamente a los dispositivos del
tipo estatoreactor, obtener un rendimiento satisfac~
torio, incluso a velocidad réducida de la mdquina: la
flexibilidad del dispositivo se mejorara comnsidera-
blemente. Con respecto a las hélices, el dispositi-

vo segun la invencin presente la ventaja de poder ser
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mitir & éste ningin par y de no implicar ninguna jun
ta giratoria de estanquidad.

El dispositivo, segin la inven-
cidén es evidentemente susceptible de mly nuierosas
variantes: por ejemplo el compresor y la turbina pue
den ser el uno y el otro de escalones contra~rotati~
vos, siendo 1levadosvlos escalones correspondien~
tes por dos drboles concéntricos, lo que permite su-
primir las paletas fijas destinadas a transformar las
lamines fluidas., Innecesario es decir que esta va-
riante, asi como generalmente las variantes de todas
o parte de las disposiciones deseritas que quedan den
tro del marco de las equivalencias mecanicas, estan
cubisrtas por la presente invencidn,

N' 0O T A

Descrita suficientemente la natu-
raleza del invento, asi como la manera de realizarlo
en la practica, debe hacerse constar gue las disposi
cioneg anteriormente indicadas son suscepiibles de
modificaciones de detalle en cusnto no alteren su
principio fundamental. También se hace constar que
el invento corresponde a una solicitud de pateﬁte pre
sentada én FPrancia con fecha-16 de enero de 1.969,
bajo el nimero PV. 6900659, acogiéndose por tanto a
los beneficios que conceden los Convenios Internacig
nales en vigor, siendo lo que constituye la esencia
del referido invento y por lo que se soliecite Paten-
te de Invencidn por 20 afios en Espada sobre: PERFEC-

CIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE PROPULSORES QUE
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"FUNCIONAN EN MEDIOS LIQUIDOS; caracterizandose por lo

siguiente:

18, Perfeccionamientos en la cong
truccidn de propulsores que funcionan en medios 1{-
quidos, utilizebles como Grgano mobor de maguinas que
se desplazen en este medio 0 en su superficie, carag
terizados porque comprenden un canal de eje paralelo
al sentido de desplazemiento, de seccion variable,

abierto en sus dos porciones extremas, que presenta

sucesivamente una parte divergente de puesta en presidn

de un caudal de lfquido por compresidn hidrodindmioca,
une parte intermedia que contiene un compresor rota-

tivo, un dispositivo emulsor gque inyecta un gas en el
1{quido as{ puesto a presidn, una turbina acoplada

al compresor que absorbe unzs parte del trabajo de ex

pansion de la emulsidn y que la restituye al compre-

sor, y una parte convergente de transformacién de 1s

energia de presidn residual de la emulsidn de energia
cinética. »

28 ,~ Perfeccionamientos, segun la

‘reivindicacion 1, caracterizados porque comprende

una barquilla que delimita el cénal ¥ que esta fija-
da a la mdquina & propulsar. '

-38,~ Perfeccionamientos, segun la

.reivindicacidn 2, caracterizados porque la barquilla

comprende una pared externa perfilada pare oponer
una resistencia minima a los desplazamientos en el
liquido y una pared interna que Gelimina el canal.

48, - Perfeccionanmientos, segﬁn

una de las reivindicaciones anteriores, caracteri-
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zados porque el compresor y la turbina son de un so-

lo escalén y porque sus ruedas estén caladas sobre un
mismo drbol rotativo vnico.
58,~ Perfeccionamientos, segin
5. wa de las reivindicaciones anteriores, caracteriza-
dos porque las rusdas de compresor y de turbina son
seguidas cada una de paletas fijas, llevadas por la
harquilla.
8,- Perfeccionamientos, segin
10, una cuglquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizados porque dicho &rbol es llevado por co-

jinetes previstos en el nicleo de dichas paletas fi-

jas,
78,~ Perfeccionamientos, segin
15, una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, cg

racterizados porque el‘diSPOSitiVD emulsor estd cong
tituido por brazos tubulares dispuestos en cruz en
torno al eje longitudinal del canal y al menos uno
de los cusles estd unido & un conducto de slimenta-
20, cidn de gas a una presidn 1igerameﬁte superior a la
del liquido que 1llega al dispositivo emulsor.
. 88,~ Perfeccionamientos, segin la
reivindicacidn T; caracterizados porque el disposi~
. tivo emulsor comprende uns parte central que consti~
25, tu&e co jinete para d;cho erbol de compresor y de tur
bina,
98,~ Perfeccionamientos, segim la
reivindicacidn 2 é 3, caracterizado porque la barqui
1la de dicho propulsor esta fijada al casco de dichs

30, mdquina por un brazo perfilado que contiene el con-
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ducto de alimentacidn, constituyendo dicho brazo y

dicho conducto las Unicas conexiones mecénicas entre
la barquilla y el casco.
108,~ Perfeccionamientos en la
e construccién de propulsores que funcionan en medios
1{quidos; tal y como queda sustancialmente descrito
en la presente Memoria y en lds adjuntos dibujos.
‘ Esta Memorxia consta de once hojas,

eseritas a maquina por una sola cara.
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