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por "METODO PARA LA PREPARACION DE COMPOSITOS REFORZADOS™
a favor dc la firma suiza CIBA SOCIETE ANONYME, rosidente
en BASILEA (Suizo),

MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere o la produccidén de compo-

 gitos reforzados a base de resinas termofraguables en forma

de pelicula y ciertos materiales do refuerzo y a los compb-
sitos asi obtenidos,

S¢ han hecho estructuras compdsitas impregnando
tolas porosas, tejidas o sin tejer; wales como tela de vidrio
0 papel, con und resina liquida y dejéndola lucgo solidificar
0 hacidndola solidificar, por ejemplo medionte onfriamicnto,
evaporacidén del disolvente 0 curado de la resina, Sin embare
go; csta téenica no es bien apropiada para hacer compbsitos
con moterial reforzante unidircceional, por ejemplo fibras
de vidrio o de carbono, particulormente si las fibras son
cortas, a cousa do que las fibras resultan desplazadas y

entoneces el eficto reforzante se distribuye irregularmente,
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Cuando la resine os sbélida a la temperatura ambienté, para
volverla liguida dobe usarse con frecuencia un disolvente,
lo cual c¢s ongorrogo y aporta gasto adicional, Algunas veces
no puede usarsc el material pldstico descado porque 1no se le
puede poner facilmonte en solucidn o bien puede ser pasible
de curarse prematuramente si se mantienoe fundido, Ahora se
ha descublerto que puecden hacerse facilmente compdbsitos do
material pléstico no curado y reforzado a basc de materialcs
reforzantes unidirsccionales y una resina termofraguablé en
forma de pelicula, Luego se cura la resina del compdsito,

El método de esgbe invento compreonde avlicar una
pelicula continua de una composicidén dc¢ resina termofraguable
a filamentos de material reforzante unidireccional, en condi-
ciones tales que la composicidén de rosina fluya alrededor
de los filamentos y la composicién do resina mds los filamen-
tos formen una sstructura coherente, La composicidén de resina
se hace fluir genoralmente alrededor de los filamentos de
refuerzo por calentamiento y/o aplicacidn de presibn. No es
necesario convertir la composicibén de resina inmediatamente
en la ctapa C complctamente dﬁrada, insoluble e infusible:

a monudo se la puede cambiar on un2 otapa B sélida, pero
todavia fusible, y luego curarse por completo si se desoca,
por ejemplo despuds de habor modelado el compésito en cual-
quicr configuracidn que se deseas.

En el mdtodo de cste invento, la pelicula de compo-
siecibn de resina termofraguable cs cn eosencia, cuondo se la
ponc al prinecipic en contacto con los filamentos de refuerszo,
un s6lido y se cvitan algunas, por 1o menos, de lag dificul-

tades para convertir las resinas a forma liguida. Los ciclos
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de calentamiento pueden ser muy broves, ya gue no hay disol-
vente para evaporar, y las capas delgadas pucdsn enfriarse
rapidamente. Otra ventaja del nuevo método cs quo pucden
usarss mezelas quec comprenden particulas de wna rosina termo-
pldstica dispersas en la composicidén de resina termofragua~
ble: tales composiciones de miltiples componentes son con
frecucncia mis tenaces que log sistemas de rosina homogéneos.
La aplicacibn de presibn, que de ordinario es indesecable
cuando s usan rosinas de imprognacién liguidas, rosulta
ventajoso en cste cagso, porque sc resgtringa el movimiento
indeseado de los filamentos de refucrgo uno respecto a otros,
Otra ventaja todavia e¢s que log compdsitos de milti-
ples elementos pucden producirse ompleando peliculas de dife-
rontes tipos en las caras opuestas de log filamentos del mate-
rial de refucrzo y/o cmploando tipos adicionales de rofucrzo,
por ejemplo hoja de aluminio, acero o titanio, pelicula de
un material pldstico como nylon, una poliimida, una polisul~
fona, un policarbonato o un caucho natural o sintético (como
un neoprenc 0 un caucho de acrilonitrilo), Las hojas do
aluminio, dc acero o de titanio sobre las caras cxternas de
tos compdgitos pucden proteger de la crosién, por ojemplo:
Tas policulas dc un caucho o material pldstico pueden mecjorar
también la resistonecia a la erosidn y al impacto, La incor=
poracidn de una pelicula flexible de un caucho o de otro mato-
rial pldstico cniro un compésito rigido y una cuticula metdli-
ca podria contribuir a aliviar los csfucrzos engendrados por
los diferontes cocfieientes de dilatacidén del compbsito y
la cuticula metélioa, Como es ldégico, puede usarse tambidn

policulas y hojas ornamcntoles.
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La pelicula de composicidn de resina termofragua-
ble puede provesrsc de unad hoja dc respaldo arrancable, por
ojemplo de politeno o papel, gobre la cara opuesta a la que
sc situa cn contacto con log filamentos de refuerzo., La mani-

5. pulacibn del conjunto de pelicula y matorial de refuerzo suele
sor mds fdcil si la pelicula tiene superficics pegajosas;
dstas pucdon producirse embardurnando la pelicula con una
substancia que conscrve su pegajosidad durante el almacena=
miento de la pelicula a la temperatura ambionte; Pero que s6

10, cure formando una resina dura, insoluble e infusible on condi-
ciones que produgzcan cura de la resina tormofragusble de la
pelicula, Las peliculas de composiciones de resina tormofra-

. guable, incluso las que contienen una rosina termopldstica
. ) que no es curable por oalor; suelen poscer, sin tratamicnto

15, suplementario, un grado adecundo de pegajosidad en las condi-
ciones que se cmplean pare impregnar el material reforzante
unidircccional, |

Bl compésito puede hacerse por un proceso ¢n partidas
depositando los filamentos do material reforzente sobre u@a

20, pelicula continua de composicidén de rosina termofraguable,
preferentemente bajo ligera tensidn, colocando lucgo una
segunda pelicula continua cneima de los filamentos y compri-
miondo ol conjunto; generalmentc con ompleo de calor., Como
es légico, puedon formarse estructuras poliestratificadas

25, sobreponisndo capas altornas de filamentos de material rgfor-
zantc y peliculas continuas de composicidn de resina termofra
guable,

Iag estructuras compésitas pueden hacorse tamblén

continuamonte, por sjemplo poniendo en contacto log file-
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mentos de material reforzante, si os preciso sostenido on el

dorso por una hoja de respaido arrancable, con la pslicula

-econtinua de composicidn de resina termofraguable, aplicando

luego una scgunda pelicula continua al ledo del dorso de los
filomentos, eliminando primero la hoja de respaldo arrances
ble si se usd, MAs convenientemente, se aplican simulté-
neamente a cada cara del material de filamentos de refuerszo
dos pelfcules continuas de composicién do resina tormofra-
guable, que preforontemente estdn sostenidas en el dorso por
cintag u hojas arrancobles,

Los filomentog de refuerzo pucden ser slambros de
motal o fibras de materiales orgénicos o no metdlicos, tales
como algoddn; geda, yute y, especialmentc, vidrio, boro o
carbond.

La composicidn de resina termofraguable, que incluye
un agentoe curante, puede contener una sola resina termofra—
guable, tal como una resina epéxida (es decir; una sustancia
que contiecne por término medio mds dc un grupo 1,2-epoxidico
por molécula), 0 un rcsol formado a base de un fenol tal como
¢l fenol proplamente dicho y un aldehido tal como ¢l formal-
dehido; ¢ bien coniencr una mezela de resinas termofra-~
guables, Do preferenéia contione tambidén una resina termo-
plastica que no sca curable por calor, Ejomplos de tales
composiciones son 10s resoles con un poli-(vinil-ocetal)

0 un nylon como componente termoplistico; una novolaca,
formada 2 base dc un fenol tal como el fenol propiamentc
dicho y formaldehido u otro aldshido, con caucho de neoprono
0 cauchos de acrilonitrilo; y las resinas epbxidas con una

resing fonoxllica (es deelr, un polidster poliarilen~polihidrow
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dlico de wn fenol dihidrico o con epiclorohidrina y quo

contiene unidades recurrentes representadas por la formulg

2‘?H°H2"

!

~0ROCH

donde R denota un grupo arilénioo); wna polisulfona (una
subgtancia que conticne unidades recurrentes representadas
por la férmula ~R802-, donde R tienc el significado que se
le ha atribuido antes) o un copolimero de¢ un hidrocarburo
alfa~olefinico con una alfa-olefina que sea un éster de un
4cido carboxilico. Estas composiciones /ggnvierten en
adhesivos de pelicula de manera convencional,

Los cjomplos que siguen ilustran el inyento. Las .
partes son partes en peso, : *
EJEMPLO I

Se propararon peliculas a partir de una resina

epbxida, un agente de ocurado para ellas ¥y una polisulfona
termopléstica que no era termocurable,

Las resinas ompleadas fueron las sigulentoes:
"Regina epbxida A" denota un &ter poliglicidilico preparado
de manera conocida a partir de 2,2~bis(4~hidroxifenil )=
~propano y epiclorohidrina en presencia de dleali, que tiene
un contenido de epdéxido en la escalg de 5,0 a 5,2 equivalen~
tes por kg y una viscosidad, a 2120, on la escala do 200 a
400 poises. 4 ,
"Resina epéxidarB“ denota un étor poligicidilico preparado
de manera scmejante a'partir de resorcinol y epiclorohidrina

¥y que tiene un contenido de epbxido de 7,26 equivalentes
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por kg,
"Resina epbéxida ¢" denota una poli-(N-glicidilamina) propara-
da de manera conocida a partir de bis-(4-aminofenil)-metano

¥ cpiclorohidrina en prescnein de 4leali y que tiene un
coutenido de epbxido en la escala de 7;8 a 8,2 equivalontes
por kg,

"Resina epéxida D" denota dibéxido de vinileiclohexeno que
tiene un contenido de cpbéxido en la escala de 13 a 14 equi~
valentes por kg,

"Resina epéxida E" denota un dter poliglicidilico preparado
tal como se ha indicado para la "resina epbxida A" y puri-
ficado scguidamente por cristalizacién, Bs scmisélida o la
temperatura ambicnte y tione un contenido deo opdxido de

5;7 equivalentes por kg, aproximadamente.

"Polisulfona A" denota un material que expende la Unién
Carbide Corporation con la designacidén de Polysulphone I7;00;
segin ¢l fabricante, funde en la escala de 350 a 3702C, su
temperatura de defececidn térmica (norma ASTM D648) es de 1759C

y contiene, por moldécula media, 50 a 80 unidades roiterantes

de la férmula
- _
- ﬁ - -0 = ~50,~ ~0
CHy

Las composiciones se prepararon disolviendo la
polisulfona en la resina o las.rosinas epbxidas, calentadas a
unos 26090; enfriando hasta unos 1202C, afiadiendo ol agente
curante y luego prenséndo o colando ol producto en una peli- -

cula de 0,025 mm aproximadamente de cspesor,



Lo tabla I muesira 1aé composiciones empleadas._
Sobre dicha pelicula se mantuvieron en posiqién,.
fundamentalmente paralelas unas a otras, fibras de carbono,
por aplicacién de ligera tensién., Encima se colocé una
Be scgunda policula; conjuntos con peliculas preparadas a base
de las composiciones b, ¢, 4, e, f yh se pusieron en wna
prensa y se¢ calontaron a 1552C por un minuto bajo prosién
nominal, mientras que los conjuntos con peliculas preparadas
a base do las oltras composiciones rcsefiadas en la Tabla I
10, se pasaron por rodillos exprimidores caldeados a 8029C,

Log compbsitos se curaron por calentamiento o

1802¢ durante una hora aproximadamente,

TABLA<I

COMPOSICION (partes)
Componante & b ¢ d e £ g h i 3
Res‘:.i.nha‘. ‘
epoxida A 100 1100 |100 | 100 {100 | 100 | 100 | 300 | - -
Resina _
¢epoxida B - - - 40 | - - - - - -
Resina '
epoxida C - - - - 40 - - - - -
Regina .
epoxida D - - - - - 10 2070 40 | - -
Rogina
opp:gida B - - - - - - - - 1100 100
Polisulfo- |
nax* 30| 50 }60 60 | 60 | 150 60 60 | 30 30
Diciandia- .
mida 10110 |10 [15,5| 16 [12,5) 15| 20| _ -
big~(4-aming]
fenil)-metg
no I L B 1 =} -1 -~ 13 |-
big~(4~aming
fonil)~-sulfo :
na - - - = - - - - - 40
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Se digolvié en 120 partes de cloruro de metileno

EJEMPLO I1

una mezelo que comprendia 100 partes de resina cpéxida A,
70 partes de polisulfona A y 10 partes de un complejo
aminico de trifluoruro de¢ boro modificado quimicamente
(suministrado por la Anchor Chemical Co, Ltd., de CIayton;
Manchostor, Inglaterra, con 1la designacién "Anchor Curing
Agent 1040"), se virtid la solucidn cn un papel de dcspren—
dimicnto y se calentd en una cstufa pora climinar el disol-
vente. Queddé uno pelicula de 0,025 mm de espesor, Las peli-
culas soportadas se depositaron gobre 12 cara de una estera
de fibras de carbono y se colenté cl conjunto a 1002C y
con presién de 3,5 kg por cm? durantc un minuto, El curado
ge ofeetud calentando el compésito a 1502C durante una hora,
EJEMPLO IIT

En una mezcladora de palag 2 se calentaron a
1502C resina epbxida A (80 partes) y resina epdxida F (80
partes), (Ia resina epéxida F era un éter poliglicidilico
preparado de manera conocida por reaccibn de 2,2~bis~(4e
éhidrOXifenil)-propéno con cpiclorhidrina en presencia de
hidréxido éédico ocuos0; tenia un contenido de 1,2-epbxido
en la cscala de 0,25 a 0,42 cquivalentes por kg y un punto '
de reblandecimicnto (Durrans) en 1o escala do 145 a 1552 C),
Cuando la mezola se hubo vuclto homogénea, s¢ la cnfrié
hasgta 1002C y sc le incorpord una mezela molida que compren—
dia 20 partes de rcsina epéxida A; 5 partes de una silice ’
finamente dividida, de gran cxtensidén superlicial especifica,
que se cxponde con la designacién de "Aerosil" y 12 partos

de diciandiamida., ( "Aerosil" os una marca registrada), So



1

N
un R

5.

0.

0016 1la mezcla en una pelicula de 0;1 m de éspesor ¥ se
aplicé la pelicula a una cara de una capa plana de fibras de
vidrio fundamentalmente paralelas. Se pasé el conjunto de
manera continua por rodillos cargados, caldeados a temperatu~
ro de 80 a 1009C, y se curd ol compbsito por calentamicnto
durente una hora a 1702C y con presién de 7 kg/cm?.
BEJEMPLO IV
Se calentaron al punto de reflujo fenol acuoso

(80%; 85 g) ¥y solgcién acuosa de formaldeﬁido (40%, 85 ce)
en presencia de 0,5 g de hidréxido sbédico, hasta que una
miostra de la mezcla reaccional se sopard en dos fases al
diluirla a 202C con mds de su propio volumen de agua, La
resina ("Regina fendélica A") se aplicé a una hoja de reves-
timiento de politeno, en proporcidn de 27 g por metro cuadra~
do, ¢ inmediatamente antes de que la pelicula aplicada se
fragmentaré espontineamente en gotitas se rocié gobre ella
poli=(vinil~Fformal) en polvo, a razdn de 34 g por metro cua-
drado, Un procedimiento semejante se siguid con una scgunda
hoja de revestimiento de politeno y luego se pusicron en

contacto lag dog superficies revesgtidas y se prensaron g unos
35 kg por cm?, durante un minuto y a la temperatura ambiente,
Se retiré una hoje de revestimiento y se realizé el adhesivo
de la pelicula con una capa pegajosa, de la manera siguiente:

. Se pasé el adhesivo de pelicula por debajq de una

hoja extendedors con una holgura de 0;075 m y se revigtid
con una composicibén que comprendia 300 partes de una resina
obtenidas evaporando rosine fendlioa A hasta que el contenido
dg materiales formadores de resina fue del 90%, 150 portbes

de polioxopropilenglicol con un psso molccular medio de
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1025, 4,5 partes do poli-(vinil-butiral) en
teg de "Aeroagil' y 100 partesAde alcohol metilado industrial,
Se avapord el disolvente del revestimiento por medio de
ldmparas infrarrojas y se arrollo la pelicula con la hoja

de politeno arrancable actuando de separador,

Dos do estas.peliculas y una haz plano de fibras de
vidrio interpucsto entre ellas se paseron continuamente por
rodillos ealdeados; con la superficie pegajosa de cada peli-
cula encarada hacla dentro y en contacto con las fibras de
vidrio, Bl conjunto so calentdéd por 30 minutos a 1682C con
presidén do 7 kg/om2 pare curar las resinas,

BIEMPLO V '

So desmenuzd en una mezcladora Banbury, durante
20 minutos; un caucho de butadieno-acrilonitrilo (100 parics)
obtenido de la B.P., Plastics Ltd., dc Londres, con la designa-
c¢ién "Breon 1001"; se aﬁédieron luogo 100 partes de hexametbi-
lentetramina y se prosiguié la mezela por 10 minutos. Se
formaron con el caucho hojas que se disolvieron en etilmetilce-
tona, Iuego se afiadié agitando una solucidén de etilmetilco-
tona de 100 partes de una resina novolaca de fenol-formaléehido
("Cellobond H 833 ") y 5 partes de¢ una resina novolaca de
fenol-formaldchido ("Cellobond H 832), ambes suministrades
por la British Resgin Products Ltd., de Poernarth, Glamorgan;
Gales, siendo tal la cantidad de etilmetilcetona que la
golucidn contuviera alrededor del 20% en peso de materia
g6élida, A continuacidén sc c0l6 sobre papel de desprondi-
micnto una pelfcula de 0,025 mm 4o cspesor aproximadamente;
se la aplicdé a fibras de carbono y se calenté el conjunto

por un minuto a 1202C¢ con presidén de 0,7 kg/cm2. E1l compdsito
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Be curo calentando a 1902C por 30 minutos. =.3w

EJEMPLO VI

Se prepard de la menera convencional una resina
de resol a partir de 1 proporcién molgr de fenol; 1,43 pro-
porciones molares de formaldehido y 0,43 proporciones mola-
res de hidréxido sédico; la resina conbenia T0% en peso de
ﬁaferiales formadores de resina, Se diluyd este producto
(75 partes) .con 25 partes de aleohol metilice industriai ¥
Iuego se aﬁadieranS partes de hexametilentetramina y 0,65
partes de hidréxido sédico en escamas. A continuacibn se
agregaron 45 partes de un nylon soluble obtenido de la E.I.
Du Pont de Nemours & Co., Inc, con la designacién "Zgrtel 61"
y se disolvié todo en 450 partes de metanol Se colaron
sobre hojag de revestimiento de politeno, desprendibles,
peliculas de 0,025 mm de espesor y se aplicéd una de etas
peliculas a cada cara de un haz plano do Ffibras de carbono,

Se paséd el conjunto nor rodillos exprimidores calentados

. a 80eC y, después de arvencar 1as hojas desprendibles, se

curé ol compositd por calentamiento durante una hora a
1500C con presidén de 7 kg/cm?.
EJEMPLO VII

’ Se preparé un adhesivo de pelicula de la manera
que se ha descrito en el Ejemplo III y luego se aplicd a
una cara de una capa plana de fibras de carbono por paso
entre rodillos cargados, caldeados a temperatura de 80 a
1002C. Tres de estos conjuntos se depositaron uno sobre otro,
ge colocd encima hoja de aluminio de O;l mn de espesor y
se aplicd una segunda hoja de ssta clase sobre 1la cara del

fondo de la pila, (ILa hoja de aluminio se habia desengrasado
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y mordentado previamente eomo se pregcribe en la norma ﬁﬂ"_;;_
DTD-~-915B del Minigterio de Aviacidén Briténioco, lavado en

agua corriente y secado a la temperatura ambiente). Este
compdsito mixto se calentd por una hora a 1%090 bajo presién de
7 ka/cn®, Ia hoja de sluminio se adhirié bien sl conjun~

to reforzado con fibra de earbono,

Otros compbsitos mixtos pudieron hacerse adhiriendo
en condiciones semsjantves conjuntos en 10s que se habian
interpuesto tales hojas de aluminio entre hojas de fibras
de carbono impregnades con el adhosi§o'para la pelicula.

Las hojas de fibras do carbono pueden tambidn disponerse

en orientaciones diferentes, si se desca, Ademés, algunas
de las hojas de fibra de carbono impregnadas pueden substi-
tuirse por hojas de fibras de vidrio o de tela de vidrio
tejida, impregnadas con el adhesivo para pelicula,

EJEMfLO VIII

Se dispusieron egencislmentec paralelas una a
otras, sobre una pellenla preparada = base de la composicién
C de la manera que s ha deserito en el Ejemplo I, fibras de
carbono y se calentd ol conjunto a 1559C por un minuto bajo
presibn nominal, Se aplicé a la otra cara del conjunto
una pelicula preparada tal como se ha descrito en el Ejem-
plo III y se pasé el conjuntc por rodillcs cargados, caldap -
dos a temperatura de 80 a 1002C, Una hoja de este "prepreg"
se depositd sobre cada cara de una hojo de micleo de alumi-
nio en panal y sc¢ puso en contacto con el nitcleo la pelicula
preparada tal como se¢ ha deserito en el Zjemplo III. Iuego
so apliecaron a cada cara del conjunto "sandwigh", dos

hojas mds de tn "propreg" de fibra de carbono, impregnado
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exclusivamente con la composicidn Cy preporada tal como

8¢ ha descrito en.el Ejemplo 1, y se adhirié el conjunto:

calentando por 1 hora a 1752C bajo presién de 3,5 kg/cm?.

-—
= =

NOTA

Descrito el objeto del présonte-invento; se declaran
nuevas y de propia invencidén las siguientes reivindicaciones
con prioridad de lo solicitud de patente inglesa ne 2880/69
depositada el 17 de Enero de 1969 y completada el

1. Método para la preparacibén de compésitos refor-
zedos, caracterizado porque, sobre filamentos unidireccio~
nafes de material refofzante ée extiende una o més pelicu~
las continuas de resina termofraguable homogénea y, prefe-
rehtemente conteniendo dispersa umna resina termbpléstica
no termoaurable; cuya composicidn roginoss se¢ aplica ini-
cialmente én forma sélida que, bajo la accidn de calop y/ 0,
opeionalmente, presién; fluye rodeando los filamentos, si-~
guiéndoge una etapa de curado de la regina hasta su conver-
sifn en un producto‘insoluble e infusibie, pasando, even-
tualmente, pbr una otapa intermedia do golidificacidn a un
producto todavia @usible; en cuyo periodo, si sc desea, s¢

modela el compdsito a la configuracién elegida.

2, Método, sogin la reivindicacién anterior, carac~

erizado porque, en una variante del migmo, se aplica a
una pelicula continua de wn tipo de resina termofraguable
a una cara de 10s Ffilamentos reforzantes y otra pelicula,

de tipo difercnte dc resina, a la cara oponente de 10s fie
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lamentos,

3., Método, segin las reivindicaciones smtoriores,
caracterizado porquo, opcionalmente, se adhicre a la poli-
cula de compogicidn termofraeguable extendida sobre losg filap
5. mentos reforzantes; sobre la care opuosta de la policula

que tcma contacto con ellos, una hoja de respaldo, arron-

cable, oventualmente de politeno o papel.

4, Método, segin las reivindicaciones amteriores,
que, en otra variante del mismo, se caracteriza porque se
10, depositan log filamentos de material rcforzante sobre la
pelicula continua de resina termofraguable yy despuds, 0
bien simultanéamonte; sobre los filamentos 8o deposita
otra pelicula continua de resina, prensando todo el con-~
' junto, preferentemente con aplicocién de calory realizén-
15; dose las operacionos de proparacién bien por partidas o
on formo continua, con aplicacidn,oventual, de hojas de
respeldo arrancebles, sustontoras de los filamentos ro-
forzantes, eliminéndose.las hojas en la aplicacidn de la
‘ sogunda pclicula, tanto en la extonsgidén sucesiva como si- .
" 20, milténea de las peliculas de resina; y porque, si se demea,
por sucesivas aplicaciones de resina-filameniOS; se Obtiewm

nen estructuras pcliestratificadas.

5. Método, segin las reivindicaciones anterio-

res, caracterizadc porque 1los filamentos reforzantes para
la preparacidén de compbsitos estén constituidos por fibras

de vidrio, boro 0 carbono,



6. Método, segin las reivindicaciones anterio-

res, caracterizado en que las resinas formativas de la
pelicula continua, que presentan en su composicidn resi-

nas termopldsticas no termocurables contienenun resol y

5 una poli-(vinil-acetal) o un nilon; o bien, una novolacsa

¥y un caucho de neopreno 0 un caucho de acrilonitrilo,

' 7. Método; segin las reivindicaciones anterio-
res, caracterizado en que la resina formedora de 1la peli-
cula continua presenta en su composicién una resina epd-

10. xida y una resina termopléstica que es:

a) un poliéster poliarilen-polihidrdéxilo, funda-
mentalmente desprovisto de grupos de 1,2-epdéxido y que es
un copolimero de un fenol dihidrico con un &ter diglici-
dilico de un fenol dihidrico o con epiclorohidfina ¥y que

15  contiene unidades recurrentes representadas por la fdérmula

- - OROCHQ?HCHZe_
0 CH
donde R denota un grupo arilénico,
0 bien 7
':j~0- b) una polisulfona que contiene unidades recurrentes
) repfesentada por la férmula -RSOQ- (donde R denotz un grupo
arilénico);

0 bien

¢) un copolimero de un hidrocarburo alfa-olefinico
con una alfa-olefina que es un éster de un dcido carboxi-

1ico,

8, Método, segin 1las reivindicaciones
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anteriores, caracterizado en que el compbasito se prapara,

opeionalmente, con un tipo suplementario de refuerzo
protector de la erosidn, tal como hoja de a]uminio,'o bien,
mejoranteg de 1la resistencia a la erosién y al impacto;
formados por peliculas de material pldstico como nilon; po
liimida; polisulfona, poliearbonato, caucho de neopreno;
caucho de acrilonitrilo, o bien hoja de 8cero o de tita-

nio.

9. Método para la preparacién de compdsitos

reforzados,

Segin se describe y reivindica en la presente
memoria descriptiva que consta de 17 hojas foliedas y

escritas a mdquina por una sola cara.

Medrid, a 16 Enero 1970

PeBe JAIME ISERM

-
~ _\\\‘_k,\./&/~"‘/f_>__~

Firmado: JOSE F. NIETO
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